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12 Série

ELETROMECANICA BASICA

OBJETIVOS

Conhecer a tecnologia do desenho técnico com leitura, producdo e interpretacdo levada

totalmente ao conhecimento pratico.

Interpretar

medidas,

tolerdncias dimensionais,

geomeétricas e de posicao, incerteza e erros de medicdo. Conhecer e saber utilizar instrumentos
e equipamentos de medicdo. Compreender a influéncia da metrologia dimensional e

geomeétrica na industria.

EMENTA

e Conceitos Fundamentais: Sistemas de medidas, conversédo de medidas, escalas,
paquimetros, micrometro, gonidbmetro, reldgios comparadores e apalpadores, sistemas

de ajustes e tolerancias, ajustes ISO - ABNT.

e Simbologias;
e Convencoes e representacao gréfica;
e [Esbocos normas do desenho técnico;
e Material utilizado em desenho geométrico;
e Desenho de pecas mecanicas;
¢ Desenhos desenvolvidos na prancheta.
COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
e Contextualizar a aplicacdo | e Reconhecer e utilizar na | e Matematica Bésica:
matematica em situagdo| forma oral e escrita,| fragoes; divisibilidade;
problema que contemple os | simbolos, codigos e | razao; proporgao;
conceitos eletromecanicos. nomenclatura da linguagem | potenciacéao; radiciacao;

e Aplicar métodos e | matematica, aplicados a | regrade trés
instrumentos de medicdo no | linguagem eletromecanica. | e Medidas de tempo, massa,
controle dimensional de | e Identificar unidades de | comprimento e volume
medidas e notacoes
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pecas e maquinas utilizando
normas e padroes.

¢ Avaliar ajustes, tolerancias e
acabamentos  superficiais
para componentes e
conjuntos mecanicos.

e |dentificar no  Desenho
Aplicado a Eletromecéanica
0s componentes, dimensdes
e materiais de pecas e
equipamentos.

e Aplicar normas
pertinentes.

e Representar pecas de forma
manual sem auxilio de
instrumentos de desenho.

técnicas

matematicas aplicadas em
dimensionamento
eletromecanico.

e [dentificar normas e padroes
utilizados.

e Utilizar o Sl para especificar
medidas.

e Especificar medidas com
diferentes unidades usando
o VIM.

e [dentificar instrumento de
medicdo adequado para

aplicacdo em  situacao
problema.
e Utilizar  instrumentos e

equipamentos de medicao
para o controle dimensional.
eFazer uso de régua,
compasso, transferidor,
esquadros e calculadoras na
aplicacao da
eletromecanica.

e Converter unidades
medida.

e Medir folgas em conjuntos
mecanicos.

e Apontar a necessidade de
acabamento superficial.

e Controlar o acabamento
superficial.

e Usar as escalas e cortes em
desenhos técnicos,
estabelecendo suas
relacbes com os diversos
processos de fabricagao.

eLer e interpretar desenhos
técnicos de  conjuntos
mecanicos.

¢ Aplicar nocbes de cotagem
na confeccdo de esbocos

de

cotados de pecas
diversificadas.

e Construir perspectivas
isométricas de pecas

diversificadas, na forma de
croqui.

e Metrologia: conceitos e
aplicagéo.
e Sistema Internacional de

Unidades

¢ Vocabulario internacional de
termos fundamentais e
gerais de metrologia (VIM)

e Normalizacéo, selegao,
leitura e manuseio de
instrumentos de medicéo:
régua com escala graduada,
paquimetro, micrémetro,
reldgio comparador
(medidor de empenamento),
medidor de folgas,
goniémetro (medidas
angulares), pente de rosca
(verificagéo de roscas)

e Principais fontes de erros de
medicao

e Normalizacdo: NBR 8404 e
NBR 6158

e Técnicas de gestdo e
controle dimensional

e NogOes fundamentais de
desenho técnico

e Caligrafia técnica

e Tipos de linhas

e Cotagem

e Perspectiva isométrica

e Desenho projetado

e Vistas

e Supressao de vistas

e Escalas

e Desenho de conjuntos
mecanicos

e Elaboracdo de croquis em
folhas quadriculadas
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¢ Aplicar 0S principios
fundamentais do desenho
de projecao.

e Aplicar 0S principios

fundamentais de
representacdo em vistas
ortogonais.

e Construir as vistas

ortogonais de pecas
diversificadas, na forma de

croqui.

e Aplicar nogoes de
supressdo de vistas em
croquis de pecas
diversificadas.

e Elaborar esbocos e

desenhos de componentes
de maquinas de forma
manual sem instrumentos.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
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RECUERO, Raquel. Redes sociais da internet. Porto Alegre: Sulina, 2009.

Torres, Gabriel. Redes de computadores —versao revisada e atualizada. Nova Terra, 2010.
BORNANCINI, J. C. M., N. |. PETZOLD, et al. Desenho técnico basico:
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CERNY, R. Z.; BURIGO, C. C. D.; TOSSATI, N. M. O curriculo na cultura digital: impressfes
de autores de materiais didaticos para formacdo de professores. Revista de Educacéo
Publica, v. 25, n. 59/1, p. 341-353, 2016.
DIAS, Carla; GOMES, Roseli; COELHO, Patricia. A capacidade adaptativa da cultura digital e
sua relagdo com a tecnocultura. Teccogs: Revista Digital de Tecnologias Cognitivas, TIDD
| PUC-SP, Sao Paulo, n. 16, p. 138-152, jul-dez. 2018.
HEINSFELD, Bruna Damiana; PISCHETOLA Magda. Cultura digital e educagéo: uma leitura
dos estudos culturais sobre os desafios da contemporaneidade. Revista Ibero-Americana de
Estudos em Educacgdo, v. 12 , n. esp. 2 , p. 1349-1371 , Ago.2017. Disponivel em:
https://periodicos.fclar.unesp.br/iberoamericana/article/view/10301/6689. Acesso em: 13.
Jan.2020.
JENKIS, Henry. Cultura da convergéncia. Sdo Paulo: Aleph, 2009
LEMOS, A. Cibercultura: tecnologia e vida social na cultura contemporanea. Porto Alegre:
Sulina, 2002.
LEVY, Pierre. Cibercultura. S&o Paulo: Editora 34, 1999.

. O que é o virtual? Sao Paulo: 34, 1997.
LUCENA, Simone. Culturas digitais e tecnologias moveis na educacdo. Educacdo em
Revista, Curitiba, n. 59 p.  277-290, Mar. 2016. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0104-
40602016000100277&Ing=en&nrm=iso>. Acesso em: 13. Jan. 2020.
MILL, D. Escritos sobre educacao: desafios e possibilidades para ensinar e aprender
com as tecnologias emergentes. Sao Paulo: Paulus, 2013.
MONTEIRO, D. M.; RIBEIRO, V. M. B.; e STRUCHINER, M. As tecnologias da informacgéao e
da comunicacgéo nas praticas educativas: espacos de interacdo? Estudo de um férum virtual.
Educacdo & Sociedade. v. 28, n. 101, 2007, p. 1435-1454. Disponivel em:
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_nlinks&ref=000132&pid=S0101-
7330201200010001600012&Ing=pt . Acesso em: 13 de mai. 2013.
MONTEIRO, Mario. Introducdo a Organizacdo de Computadores. 42 ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2001.
NEGROPONTE, Nicholas. Vida digital. Sdo Paulo: Companhia das Letras, 1995.
NORTON, Peter. Introducao a Informética. S&o Paulo: Pearson Makron Books, 2007.
PALFREY, J. GASSER, U. Nascidos na era digital: entendendo a primeira geracao de
nativos digitais. Trad. Magda Franca Lopes. Porto Alegre: Editora Artmed, 2011.
PEIXOTO, J.; ARAUJO, C. H. dos S. Tecnologia e Educacao; algumas considera¢cdes sobre o
discurso pedagdégico contemporaneo. Educacdo & Sociedade. Campinas, v. 33, n. 18,
jan/mar 2012. Disponivel em: http://www.scielo.br/pdf/es/v33n118/v33n118al6.pdf. Acesso
em: 20. jan. 2020.
SAVAZONI, R.; COHN, S. (Org). Cultura digital.br. Azougue Editorial: Rio de Janeiro 2009.
VIGOTSKI, L.S. Pensamento e Linguagem. Editora Martins Fontes. S&o Paulo, 2003.
ZABALA, A. A pratica educativa: como ensinar. Porto Alegre: Artmed, 1998.
HOELSCHER, R. P., C. H. SPRINGER, et al. Expresséao grafica: Desenho
técnico. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos. 1978
MANFE, G., R. POZZA, et al. Manual de desenho técnico mecéanico. Sdo
Paulo: Hemus. 1977

4




>

GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
Secretaria de Estado da Educacéo
Subsecretaria de Estado de Educacéo Basica e Profissional
Geréncia de Ensino Médio

PROVENZA, F. Desenhista de maquinas. Sao Paulo: F. Provenza. 1960
SILVA, A., C. T. RIBEIRO, et al. Desenho técnico moderno. Rio de Janeiro:
Livros Técnicos e Cientificos. 2006

SPECK, A. J. e V. V. PEIXOTO. Manual basico de desenho técnico Floriandpolis: Editora da
UFSC. 2007

Norma Brasileira de Rugosidade de Superficie

Norma Brasileira de Tolerancias e Ajustes

Norma Brasileira de Tolerancias Geométricas

Handbook of Industrial Metrology (ASTM)

GARCIA, M. A. - Tolerancias , Ajustes e Calibres

COMPAIN, L. — Metrologia de Talles: Normas: NBR 6158/ 6173

Catalogos: SKF/ NSK - 1

CONTROLE DE QUALIDADE DIMENSIONAL

OBJETIVOS:

Conhecer a tecnologia do desenho técnico com leitura, producdo e interpretacdo levada
totalmente ao conhecimento pratico. Interpretar medidas, tolerdncias dimensionais,
geomeétricas e de posicao, incerteza e erros de medi¢do. Conhecer e saber utilizar instrumentos
e equipamentos de medicdo. Compreender a influéncia da metrologia dimensional e
geométrica na induastria.

EMENTA

e Conceitos Fundamentais: Sistemas de medidas, conversdo de medidas, escalas,
paquimetros, micrémetro, goniémetro, relégios comparadores e apalpadores, sistemas
de ajustes e tolerancias, ajustes ISO - ABNT.

Simbologias;

Convencdes e representacdo grafica;

Esbocos normas do desenho técnico;

Material utilizado em desenho geométrico;

Desenho de pecas mecanicas;

Desenhos desenvolvidos na prancheta.

COMPETENCIAS: HABILIDADES: BASE TECNOLOGICA:

e Contextualizar a aplicacéo | e Reconhecer e utilizar na | e Conceitos de metrologia.
matematica em situagdo | forma oral e escrita, | e Histdria das medicdes.

problema que contemple os | simbolos, codigos € | ¢« O vocabuléario internacional
conceitos eletromecanicos. nomenclatura da linguagem | de Metrologia.

e Aplicar métodos e | matematica, aplicados a | e Medidas de tempo, massa,
instrumentos de medicdo no | linguagem eletromecanica. comprimento e volume.
controle dimensional de e Regras de arredondamento.
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pecas e maquinas utilizando
normas e padroes.

¢ Avaliar ajustes, tolerancias e
acabamentos  superficiais
para componentes e
conjuntos mecanicos.

e [dentificar unidades de
medidas e notacoes
matematicas aplicadas em
dimensionamento
eletromecanico.

e [dentificar normas e padroes
utilizados.

e Utilizar o Sl para especificar
medidas.

e Especificar medidas com
diferentes unidades usando
o VIM.

e [dentificar instrumento de
medicdo adequado para
aplicacdo em  situacao
problema.

e Utilizar  instrumentos e
equipamentos de medicao
para o controle dimensional.

eFazer uso de régua,
compasso, transferidor,
esquadros e calculadoras na
aplicacao da
eletromecanica.

e Converter unidades
medida.

e Medir folgas em conjuntos
mecanicos.

e Apontar a necessidade de
acabamento superficial.

e Controlar o acabamento
superficial.

de

e Terminologia e conceitos
gerais em metrologia.

e Instrumentos de medicéao.

¢ Resultados de medicéo.

e Metrologia: conceitos e
aplicacao
e Sistema Internacional de

Unidades

¢ Vocabulario internacional de
termos fundamentais e
gerais de metrologia (VIM)

e Normalizagao, selecao,
leitura e manuseio de
instrumentos de medicao:
régua com escala graduada,

paquimetro, micrometro,
reldgio comparador
(medidor de empenamento),
medidor de folgas,
goniémetro (medidas

angulares), pente de rosca
(verificagéo de roscas)

e Principais fontes de erros de
medicao

e Normalizagéo: NBR 8404 e
NBR 6158

eTécnicas de gestdo e
controle dimensional.

BIBILIOGRAFICA BASICA:

MORETTIN, Luiz Gonzaga. Estatistica Basica: Probabilidade e Inferéncia. Sdo Paulo:

Pearson Prentice Hall, 2010.

MILONE, Giuseppe. Estatistica Geral e Aplicada. S&o Paulo: Thomson Learning, 2004.
CALLEGARI-JACQUES, Sidia. Bioestatistica: principios e aplicacfes. Porto Alegre, ArtMed,

2003

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

NOVAES, Diva Valério; COUTINHO, Cileda de Queiroz e Silva. Estatistica para a educacao
profissional. Sdo Paulo: Atlas, 2009. 15
CRESPO, Antbnio Arnot. Estatistica Facil. 192 edicdo. S&o Paulo: Saraiva, 2009.
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LEVIN, Jack. Estatistica aplicada a ciéncias humanas. S&o Paulo: Harbra, 1987.
VIEIRA, Sonia. Analise de Variancia (ANOVA). Sao Paulo/SP: Atlas.
LIRA, Francisco. Metrologia na Industria. Erica: 2003.

22 Série

ELETRONICA ANALOGICA E DIGITAL

OBJETIVOS:

Utilizar-se dos conhecimentos em eletrénica e relaciona-los aos dispositivos modernos,
pesquisando, quando necessario acerca de novas tecnologias e suas aplicacdes. Capacitar o
estudante a avaliar e testar o funcionamento e o desempenho dos circuitos em laboratério.

EMENTA
Fisica dos condutores;
Diodos;
Circuitos Retificadores;
Transistores;
Simbologia e forma fisica;
Relacbes entre correntes no transistor;
Configuragdes dos transistores;
Circuito simples do transistor.
FET — Transistor de Efeito de Campo;
FET de juncéo — polarizacdo dos Transistores;
Circuitos Basicos de Amplificadores;
Determinacéo das retas de carga de CC e CA,;
Célculo do ganho do amplificador;
Projeto de um Amplificador;
Amplificador de poténcia classe A,
Circuitos integrados - LM317 e 555;
Amplificadores Operacionais.
Sistemas de numeracao.
Portas logicas.
Circuitos logicos combinacionais.
Circuitos logicos sequenciais.

COMPETENCIAS: HABILIDADES: BASE TECNOLOGICA:

e Pesquisar novas tecnologias | e Associar conhecimentos de | e Fisica dos  condutores:
e aplicacOes dos dispositivos | eletrbnica aos dispositivos | Estrutura atdbmica;
eletrénicos. modernos; e Cristais semicondutores e

sua classificagéo;
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e Projetar circuitos eletronicos
bésicos;

e Executar esquemas
eletronicos.

e Montar circuitos eletrénicos e
compreender 0

funcionamento dos mesmos;
e [dentificar 0os  principais
sistemas de numeracéo.

e [dentificar a simbologia e
funcdo das portas ldgicas
béasicas.

e Avaliar as respostas das
diversas portas légicas.

e Avaliar circuitos
combinacionais e
sequenciais aplicados em
sistemas digitais.

e |dentificar simbolos de
componentes eletronicos;

e Avaliar o funcionamento e o
desempenho de circuitos em
laboratorio;

o Utilizar corretamente
instrumentos de medicdo e
ferramentas destinados a
eletrbnica.

e Detectar falhas nos circuitos
eletrénicos.

e Relacionar e explicar o
funcionamento dos principais
componentes eletrdnicos;

e Relacionar o0s diferentes
sistemas de numeracéo.

e Relacionar os diferentes
tipos de portas e o0 seu
funcionamento.

e Utilizar tabelas de resposta
de portas logicas.

eMontar e verificar o0
comportamento das portas
l6gicas.

e |[dentificar as  principais
caracteristicas elétricas dos
circuitos integrados digitais.

e |dentificar circuitos 16gicos
combinacionais e
sequenciais.

e Montar e verificar o
funcionamento de circuitos
l6gicos combinacionais e
sequenciais.

[ ]

e Classificacdo dos atomos
guanto ao numero de
elétrons;

e Dopagem do semicondutor;

e Semicondutor tipo P e tipo N;
Portadores de Carga. Diodo:
Juncéo PN;

¢ Polarizacao do diodo — direta
e indireta;

e Simbolos do diodo e sua
forma fisica;

e Curva caracteristica
diodo;

e Determinacdo da reta de
carga do diodo;

¢ Diodo ideal,

¢ Retificadores: Retificadores
de meia onda, retificadores
de conda completa,
retificadores utilizando
diodos em ponte;

e Determinacao das formas de
onda nos diodos nos
retificadores;

e Determinagcdo da forma de
onda da tenséo na carga em
circuito retificador;

e Tensdo média e corrente

do

média em resistores num
circuito retificador;
e Filtros;

e Dimensionamento de uma
fonte CC.

e Transistores: Polarizacao do
transistor; Simbologia e
forma fisica;

¢ Relagbes entre correntes no
transistor;

e Configuracdes
transistores;

e Curvas caracteristicas do
transistor;

dos

ePonto de operacdo do
transistor;
e Circuito simples do
transistor;
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e FET — Transistor de Efeito de
Campo;

¢ FET de juncao — polarizacgéao;

e Mosfet;

¢ Polarizacdo do Mosfet;

e Circuitos Béasicos de
Amplificadores: Estrutura do
circuito amplificador;

e Determinacdo das retas de
carga de CC e CA;

eCalculo do ganho do
amplificador;

¢ Projeto de um Amplificador; -
Amplificador de poténcia
classe A;

e Amplificador ~ Operacional:
circuito somador, subtrator,
difenciador e integrador;

e Sistemas de numeracao:
binario; decimal;
hexadecimal

e Portas lbgicas: simbologia;
expressdo logica; tabela
verdade; circuitos integrados
TTL e CMOS.

e Circuitos l6gicos
combinacionais: expressao
l6gica; tabela  verdade;

mutiplexador e
demultiplexador
e Circuitos l6gicos

sequenciais: Flip Flop’s (RS,
D, JK e T); contadores
sincronos e assincronos.

[ ]

BIBLIOGRAFIA BASICA:

Cipinelli M., Sandrini W., “Teoria e desenvolvimento de projetos de circuitos eletrénicos”,

Editora Erica.

Capuano M., “Laboratério de eletricidade e eletrénica”, Editora Erica.
Malvino A. P., “Eletrénica”, Editora McGraw-Hlill.
Malvino A. P., “Eletrénica no laboratério”, McGraw-Hill.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

Apostila de Eletronica Béasica e Transistores, EEEM Arnulpho Mattos.
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Cuttler P., “Circuitos eletrénicos lineares”, Editora McGraw-Hill.

Millmann H., “Eletrénica Vol.1 e 2", Editora McGraw-Hill.

MAQUINAS ELETRICAS

OBJETIVOS:

Interpretacdo das caracteristicas construtivas e de funcionamento dos geradores de corrente
continua, motores de corrente continua, € maquinas corrente alternada com vistas a sua
operacdo, manutencéo e aplicacdes.

Motores monofasicos;
Motores trifasicos.

Nog¢des de magnetismo;

NogOes de eletromagnetismo;

Trés principios do eletromagnetismo.
Classificacdo das maquinas elétricas;
Geradores e Motores em Corrente Continua,
Geradores e Motores de Corrente Alternada.
Transformadores: Principio de funcionamento;
Transformadores monofésicos, Transformadores trifasicos.;
Motores Sincronos; Motores Assincronos;

EMENTA

Laboratério pratico: Ensaio de maquinas elétricas estéticas e rotativas.
Modelo mateméaticos de maquinas elétricas.
Aula pratica para consolidar os conceitos de: estrutura de motores elétricos de inducéo e

monofasicos; estrutura de transformadores mono e trifasicos; verificar o funcionamento do
campo girante dentro de um motor.

COMPETENCIAS:

e Executar
manutencao
transformadores, utilizando
equipamentos adequados
para suas aplicagoes;

e Obter através de testes
experimentais 0s parametros
dos modelos das maquinas de
corrente continua, sincrona e
de inducéo;

a instalacdo e

de

HABILIDADES:

e Compreender o principio de
funcionamento, a modelagem,
0S aspectos construtivos e as
formas de operacdo da
maguina de corrente continua
excitacdo separada operando
como motor e como gerador;

e Compreender como o0s
conceitos de eletromagnetismo
sdo empregados para gerar

BASE TECNOLOGICA:

e Nocdes de magnetismo;

e Nocgdes de
eletromagnetismo; Lei de Lenz
e Lei de Faraday;

e Trés principios
eletromagnetismo;

e Classificagdo das maquinas
elétricas CC;

e Transformadores: Principio
de funcionamento;

do

10
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e Avaliar experimentalmente
0 comportamento do motor de
inducdo quando acionado por
um inversor.

e Executar a instalacdo e

manutencdo de  motores
sincronos e  assincronos
utilizando equipamentos
adequados para suas
aplicacoes.

forcas em sistemas mecanicos
de movimento linear e rotativo;
e Compreender e classificar

as magquinas de corrente
continua pelo modo de
excitacdo (separada, série,

derivacao e composta);
e Compreender como podem

ser gerados conjugado em
maquinas de corrente
alternada.

e Transformadores
monofasicos,
Transformadores trifasicos;
e Aplicacdes
transformadores;

e Geradores de CC: Principio
de funcionamento;

e Tipos de geradores de CC;
e Aplicagdes de geradores de
CG;

e Motores de CC: Principio
de funcionamento;

e Tipos de motores de CC;

e Aplicacdes de motores de
CGC;

e Geradores de CA: Principio
de funcionamento;

e Tipos de geradores de CA;
- Aplicagbes de geradores de
CA.

e Levantamento de Inspecéao,
execucao, planejamento,
programacao e controle das
manutencoes preventiva,
corretiva e preditiva - PDCA;

e PDCA: Ferramentas da
qualidade, circulo de controle
de qualidade;

e Motores Sincronos:
Principio de funcionamento;
Tipos de motores sincronos;

de

Aplicacbes de motores
sincronos;
e Motores Assincronos:

Motores trifasicos; Principio de

funcionamento; Tipos de
motores trifasicos; Tipos de
acionamentos de motores
trifasicos;

e Métodos de controle de
velocidade de motores
trifasicos;

e Aplicagbes de motores
Trifasicos;

e Motores monofasicos:

Principio de funcionamento
dos motores monofasicos;
Tipos de Motores

11
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monofésicos; Aplicacbes de
motores monofasicos.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

CORAIOLA, José Alberto. MACIEL, Ednilson Soares. Curso Técnico em eletrotécnica, modulo 3,
livro 15: Transformadores e maquinas elétricas girantes. Curitiba: Base didaticos. 2009

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

FRANCHI, Claiton Moro. Inversores de Frequéncia: Teoria e Aplicacdo. 22 ed. Sao Paulo:
Erica, 2009.

MARTIGNONI, Alfonso. Maquinas de corrente Alternada. 6 ed. Sdo Paulo: Globo, 1995
MARTIGNONI, Alfonso. Maguinas Sincronas. Edart: Sdo Paulo, 1967

TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

Conhecer os diversos materiais empregados na fabricacdo mecanica (ferrosos e nao ferrosos).
Conhecer a estrutura cristalina e as propriedades dos acos, os diferentes tratamentos térmicos.
E importante conhecer as propriedades dos materiais para que se possa utiliza-los em
diferentes ambitos.

OBJETIVOS

EMENTA

e Classificacdo dos materiais (caracteristicas e aplicacao);

e Nocdes de Ligacdes Inter atbmicas;

e Estrutura cristalina;

e Imperfeicbes cristalinas;

e DeformagOes dos metais;

e Gréfico tensao e deformacéo;

e Propriedades mecéanicas gerais dos materiais metalicos e ndo metalicos;

¢ Homogeneidade e isotropia;

¢ Diagrama de Fase;

e Diagrama Fe-C;

e Microestrutura,

e Tratamentos Térmicos e Termoguimicos.
COMPETENCIAS: HABILIDADES: BASES TECNOLOGICAS:
e Conhecer e identificar as eNocdes de estrutura
etapas, 0s equipamentos e as cristalina, defeitos

12
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transformacdes dos materiais
no processo de fabricacdo do
aco;

e Identificar composic¢des de
ligas-ferro carbono a partir do
diagrama de fases;

e Analisar  microestruturas
(identificacao);

¢ |dentificar formas de
corrosdao e realizar seus
controles;

e Construir o diagrama de
fases ferro-carbono e curvas
TTT;

e Selecionar os tratamentos
térmicos e termoquimicos dos
acos;

e Selecionar ligas ferrosas e
nao-ferrosas, de acordo com
suas aplicacoes.

e Selecionar o tratamento
térmico (termoquimico)
relativo ao aco e sua
aplicacao;

e Selecionar o tratamento
superficial adequado
(corrosao).

cristalinos e suas
implicacdes.

e Materiais metalicos
aplicados na engenharia e
suas principais
caracteristicas e
propriedades  mecanicas,

fisicas e quimicas.
e Nocdes do diagrama ferro-

carbono e sua
aplicabilidade.

¢ Siderurgia do ferro.

e Acos e ferros fundidos
comerciais: tipos,
aplicacdes, classificacao,

influéncia de elementos de
liga e de impurezas nas
propriedades.

¢ Metais nao ferrosos.

¢ Materiais plasticos.

¢ Materiais Ceramicos.

¢ Metalografia:
microestrutura; preparacéo
e analise metalografica.

e Tratamentos térmicos e
termoquimicos:
transformacdo isotérmica,

recozimento, normalizacao,
esferoidizacéo, témpera,
revenido,

e Tratamentos isotérmicos,

e Tratamentos superficiais,

e Tratamentos
termoquimicos, pratica dos
tratamentos térmicos.

eApresentar 0S materiais
metalicos e ndo metdlicos
utiizados no laboratério.
(aula praticas).

13
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BIBLIOGRAFIA BASICA:

CALLISTER JUNIOR, Willian D. Ciéncia e engenharia dos materiais: uma introduc&o. 7.ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2008.

CHIAVERINI, Vicente. Tratamentos térmicos das ligas metalicas. Sao Paulo: ABM, 2003.
SHACKELFORD, James. Ciéncia dos materiais. 6.ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2008

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

ADAMIAN, Rupen. Novos materiais: tecnologias e aspectos econdmicos. Rio de Janeiro:
COPPE-UFRJ, 2009.

ASKELAND, Donald R.; PHULE, Pradeep P. Ciéncia e engenharia dos materiais. Sdo Paulo:
Cengage Learning, 2008.

CHIAVERINI, Vicente. Acos e ferros fundidos. Sdo Paulo: ABM, 1995. RUSSEL, John Blair.
Quimica geral. 2.ed. Sdo Paulo: Makron Books, 1994. 2v.

SANTOS, Rezende Gomes dos. Transformacfes de fases em materiais metalicos.
Campinas: Editora Unicamp, 2006.

INSTALAGCOES ELETRICAS

OBJETIVOS:

Desenvolver nocdes basicas de projetos de Instalacbes de baixa e média tensdo na area
residencial, predial, comercial e industrial e conceitos sobre o principio de funcionamento e de
aplicacao dos principais equipamentos utilizados nestes tipos de instalacdes.

EMENTA

e Ferramentas para instalacdes elétricas. Condutores elétricos. Dispositivos para comando

de iluminacéo e sinalizacéo.

Dispositivos de protecdo contra choque elétrico.

lluminacgao.

Comandos automaticos para instalacdes prediais.

Esquemas de ligacdo de sistemas de partida e acionamentos de dispositivos

eletromecanicos.

e Diagramas de chaves de partida de motores elétricos. Instalacéo, inspecédo e montagem
de motores elétricos.

e Técnicas de manutengdo em circuitos elétricos basicos.

COMPETENCIAS: [ HABILIDADES: | BASE TECNOLOGICA:

14
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eInterpretar tabelas, normas
técnicas e legislacao
pertinente as instalagbes
elétricas e de seguranca.

eAvaliar as propriedades e
aplicacbes dos materiais,
acessorios e dispositivos de
instalacdes elétricas.

e Interpretar desenhos,
projetos e esquemas de
instalacdes elétricas.

eAplicar normas técnicas,
padroes e legislacao
pertinente as instalages

elétricas.

e Utilizar manuais e catalogos
de instalacdes elétricas.

e |dentificar as caracteristicas
de materiais e componentes

utilizados nas instalacdes
elétricas.
e Usar dispositivos,

ferramentas, instrumentos e
equipamentos utilizados em
instalacdes elétricas.
eDesenhar esquemas de
instalagcdes elétricas.

e Executar experimentos
basicos de instalacdo e
montagem elétrica utilizando
croqui.

[ ]

eNocoes de geracao,
transmissao e distribuicdo
de energia elétrica

eNormas técnicas e
legislacdo pertinente (NBR
5410)

¢ Dispositivos de protecao

e Diagramas unifilar, multifilar
e funcional de componentes
de instalacdes elétricas

e Circuitos basicos utilizando
componentes, ferramentas,
instrumentos e
equipamentos de
instalacdes elétricas

eNocbes basicas de
aterramento elétrico

ePrincipios de instalacdes
elétricas prediais e
industriais

BIBLIOGRAFIA BASICA:

WALENIA, Paulo Sérgio. Projetos elétricos industriais. Base Editorial.Curitiba, 2010.
WALENIA, Paulo Sérgio.Projetos elétricos prediais.Base Editorial. Curitiba, 2010.
CAVALIN, Geraldo; CERVELIN, Severino. Instalaces Elétrica Prediais - Teoria & Pratica.

Base Editorial. Curitiba, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:
LOURENCO, Antonio Carlos de. Circuitos digitais. 9.ed. Editora Erica. Sdo Paulo, 2007.
FIALHO, Arivelto B. Introduc&o a Automacéo Hidraulica.Editora Erica.S&0 Paulo,2004.
CAPELLI, Alexandre. Automacéo industrial. Erica.S&0 Paulo, 2006.

PRUDENTE, Francesco. Automacéo industrial PLC - programacéao e instalacédo. LTC. Rio

de Janeiro,
2011.

ELEMENTOS MECANICOS

OBJETIVOS

Conhecer e identificar os principais elementos de uma maquina e seu funcionamento
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EMENTA

e Transmisséo de poténcia.

e Correias e polias.

e Mancais de deslizamento e rolamento.

Correntes.

Rodas de atrito.

Eixos e arvores.
Elementos de fixagao.

Engrenagens. Embreagem e freio.

Outros elementos de maquinas no ambito da eletromecanica.

COMPETENCIAS:

e [dentificar e dimensionar os
esforcos em  conjuntos
mecanicos.

e Dimensionar os esfor¢cos em
componentes mecanicos.

eReconhecer o0s elementos
gue compdem sistemas de
transmissao mecanica.

e Definir os materiais aptos
para fabricacao de
componentes e conjuntos
mecanicos.

eDistinguir  processos de
conformacao mecanica.

HABILIDADES:

e Especificar os esforcos em
conjuntos mecanicos.

e Efetuar calculos de
composicdo de forcas e
reacoes de apoio.

e Efetuar calculos
matematicos que
quantifiquem forga e torque.

e Elaborar diagramas de forcas
e momentos.

eConstruir  graficos para
utilizacdo em montagens de
equipamentos.

e Especificar materiais,
insumos e elementos de
maquinas para produgdo de
pecas.

e Especificar os processos de
conformacao mecanica
apropriados a  situagao
problema.

o

BASE TECNOLOGICA:

eForca, composicdo de
forcas, momento de uma
forca e condicbes de
equilibrio

eElementos de cargas e
apoio:  buchas, guias,
mancais e rolamentos
eEsforcos em  conjuntos
mecanicos: tracdo, torcao,
flexdo e cisalhamento

e Materiais e
dimensionamento dos
elementos de transmissao
mecanica: polias, correias,
corrente, cabos, chavetas,
parafusos, pinos, rebites,
eixos, molas e engrenagens
e Materiais para vedacao:
teflon, vaselina, silicone,
borracha, etc

eOutros elementos: anéis
elasticos, cames e juncdes
e Processos de conformacéo
mecanica: laminagdo de
chapas e tarugos; extruséo;
perfis; trefilacdo: o arames
e fios forjamento

[ ]

BIBLIOGRAFIA BASICA:
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MELCONIAN, Sarkis. Elementos de maquinas. 9.ed. Erica. Sdo Paulo, 2008.
COLLINS, Jack. Projeto mecanico de elementos de maquinas. Sao Paulo: LTC, 2006.
CUNHA, Lamartine Bezerra da. Elementos de maquinas. Sdo Paulo: LTC, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

NIEMANN, Gustav. Elementos de maquinas. Vol. 1. Blucher.Sao Paulo, 2002.

. Elementos de maquinas. Vol. 2. Blucher.Séo Paulo, 2002.

. Elementos de maquinas. Vol. 3. Blucher. Sdo Paulo, 2002.
SHIGLEY, Joseph Edward. Elementos de maquinas. LTC. Rio de Janeiro, 1984.
MELCONIAN, Sarkis. Elementos de maquinas. S&o Paulo: Erica, 2009.

FABRICACAO DE COMPONENTES MECANICOS

OBJETIVOS

Proporcionar ao estudante a compreensdo dos conceitos de processo de fabricacéo
convencional, ndo convencional.

EMENTA

e Praticas e teoria de ajustagem mecanica,
e Usinagem com ferramentas de geometria definadas e néo definidas
e Conceito e pratica de operacdao de processo de fabricagdo nao convencional e

convencional.

e Teoria e pratica em maquinas de comando numérico computadorizados.

COMPETENCIAS:

e Pesquisar métodos e
processos de producgéo
mecanica.

eDefinir os processos de

producdo de componentes
mecanicos.

ePlanejar a recuperacdo de
componentes mecanicos.

HABILIDADES:

e Levantar dados em meios
eletrénicos, catalogos e
livros técnicos.

¢ Relacionar os processos de
producdo mecanica.

e Elaborar fluxogramas de
processos de producédo
mecanica.

e Selecionar os materiais e
insumos para fabricagdo de
componentes mecanicos
conforme especificagao.

e Selecionar instrumentos e
ferramentas para confeccao
de pecas mecanicas.

BASE TECNOLOGICA:

eMétodos e processos de

fabricacéo de pecas
mecanicas

e Usinagem de pecas:
- conceito;
-principais  processos e
aplicacao

eSeguranga nOS pProcessos
de usinagem:
- procedimentos e
equipamentos para
seguranca individual (EPIs)

eProcessos de usinagem
manual em bancada

e Ferramentas:
- chaves em geral;
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e Operar tornos, fresadoras, | -fenda,
ferramentas e instrumentos, | - alicates;
obedecendo normas de| - martelos;
seguranca. - marcadores etc

e Recuperar componentes | e Materiais de corte e
mecanicos de maquinas e/ | desbaste

ou equipamentos. ¢ Fluidos lubrificantes
o e Simbologias, termos
técnicos especificos,
convencdes e

representacoes gréficas
para mecanica

eProcesso de usinagem
mecanica:
- torno, fresadora etc

BIBLIOGRAFIA BASICA:

ALDABO, Ricardo. Gerenciamento de projetos: procedimento basico e etapas

essenciais. Sdo Paulo: Artliber, 2006.

JUVINALL, Robert C.; MARSHEK, Kurt M. Fundamentos do projeto de componentes de
maquinas. 5.ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2016.

PAHL, G. et. al. Projeto na engenharia: fundamentos do desenvolvimento eficaz de
produtos: métodos e aplicacdes . Sao Paulo: E. Blicher, 2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

FRANCO, Jeferson Cardoso; FRANCO, Ana. Como elaborar trabalhos académicos nos
padrbées da ABNT aplicando recursos de informética. 2. ed. Rio de Janeiro, RJ: Ciéncia
Moderna, 2011.

KAMINSKI, Paulo Carlos. Desenvolvendo produtos com planejamento, criatividade e
gualidade. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2000.

NORTON, Robert L. Projeto de maquinas: uma abordagem integrada. 4. ed. Porto Alegre, RS:
Bookman, 2013.

PROVENZA, Francesco. Desenhista de maquinas. Sao Paulo, SP: F. Provenza, 1978.
PROVENZA, Francesco. Projetista de maquinas. S&o Paulo, SP: F. Provenza, 1960.

DESENHO TECNICO EM ELETROMECANICA

OBJETIVOS

Capacitar o aluno em producdao e interpretacdo de desenhos técnicos.

EMENTA
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Diferenca Desenho Artistico-Desenho Técnico.
Normas da ABNT. Caligrafia Técnica.
Cotas.

ProjecOes ortogonais.

Vistas.

Perspectivas.

Leitura e interpretacéo de desenhos.
Elementos basicos de geometria descritiva.
Sistema projetivo de Gaspard Monge.
Vistas auxiliares.

Cortes.

Desenho de Elementos de

Maquina.

Supressao de Vistas.

e CAD (Desenho Auxiliado por Computador).

COMPETENCIAS: HABILIDADES:

eUsar as escalas e cortes em
desenhos técnicos,
estabelecendo suas relacdes
com o0s diversos processos
de fabricacéo.

eldentificar no  Desenho
Aplicado a Eletromecanica
0S componentes,
dimensfes e materiais de
pecas e equipamentos.

eAplicar normas técnicas | eLer e interpretar desenhos
pertinentes. técnicos de conjuntos
e Representar pecas de forma | mecanicos.

manual sem auxilio de

e Aplicar nocbes de cotagem
instrumentos de desenho. na confeccdo de esbocos

cotados de pecas

diversificadas.

e Construir perspectivas
isométricas de pecas
diversificadas, na forma de
croqui.

e Aplicar 0S principios
fundamentais do desenho de
projecéao.

e Aplicar 0s principios
fundamentais de
representacdo em vistas
ortogonais.

e Construir as vistas
ortogonais de pecas
diversificadas, na forma de
croqui.

BASE TECNOLOGICA:

eNocOes fundamentais de
desenho técnico

e Caligrafia técnica

e Tipos de linhas

e Cotagem

e Perspectiva isométrica

e Desenho projetado

e Vistas

e Supresséo de vistas

eEscalas

e Desenho
mecanicos

eElaboracdo de croquis em
folhas quadriculadas

¢ CAD (Desenho Auxiliado
por Computador).

de conjuntos
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e Aplicar nocbes de supressao
de vistas em croquis de
pecas diversificadas.

e Elaborar esbocos e
desenhos de componentes
de maquinas de forma
manual sem instrumentos.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

SILVA, Arlindo / et AL. Desenho Técnico Moderno. Editora Gen LTC. Rio de Janeiro, 2006.
FRENCH, Toméas E.; VIERCK, Charles J. Desenho Técnico e Tecnologia Gréfica, 5.ed.,
Sao Paulo: Editora

Globo, 1995.

MACHADO, Ardevan. Desenho na Engenharia e Arquitetura. 3.ed. vol. 1, Sdo Paulo: Pini
Editora, 1980

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

BACHMANN, Albert e FORBERG, Richard. Desenho técnico. Rio de Janeiro: Globo, [s. d.].
BARROS, Eduardo S. S. Normografia. Rio de Janeiro: Escola de Engenharia da
Universidade Federal do Rio

de Janeiro, [s. d.].

FRECH, Thomas E. Desenho Técnico.Globo. Rio de Janeiro, 1999.

INSTRUMENTAGCAO INDUSTRIAL

OBJETIVOS

Compreenséo e operacao da instrumentalizacdo de uma instalagéo industrial.

EMENTA

e Medicdo de pressdo: generalidades, classes de pressao, unidades, medidores de
presséo.

e Medicdo de temperatura: generalidades, medidores do sistema fisico e medidores do
sistema elétrico.

e Medicdo de vazao: generalidades, medidores basicos e medidores especiais de vazao.
Medicao de nivel.

e Sensores discretos: indutivos, capacitivos, 6ticos, magnéticos, mecanicos e fatores
operacionais.

e Protocolos industriais e supervisorios.

COMPETENCIAS: | HABILIDADES: | BASE TECNOLOGICA:
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e Analisar o funcionamento de

componentes
optoeletrénicos.
eAnalisar o funcionamento
dos tiristores.

eAnalisar os tipos de

medidores industriais.
eInterpretar o principio de

funcionamento e as
aplicacoes dos
controladores PID.

eldentificar os  principais
parametros dos dispositivos
optoeletrénicos, através das
suas curvas caracteristicas.
e Montar e efetuar ensaios em
circuitos com dispositivos
optoeletrénicos.
e |[dentificar os tiristores quanto

a sua aplicacdo em AC e DC.
eExecutar montagem de
circuitos empregando 0s
tiristores.

eldentificar os tipos de
medidores.

e Classificar as aplicacbes de

acordo com as

caracteristicas dos

respectivos medidores.
eClassificar o0s tipos de

sensores de acordo com as
suas caracteristicas.
eRealizar testes e ensaios
Ccom 0S Sensores.
e Aplicar métodos de analise
de controladores PID.

Dispositivos
optoeletrénicos:
- LDR;

- fotodiodo;
- fototransistor;
- acopladores oOpticos

Tiristores:

- UJT;

- SCR;

- DIAC,;
- TRIAC

Introducéo
instrumentacéao

Medidores:

- nivel;

- presséo;

- temperatura;

- vazéo
Sensores:

- indutivos;

- capacitivos;

- magnéticos;

- mecanicos;

- Gticos

Nocdes de controladores

. PID:
e Executar ensaios com - tipos;
controladores PID. i ,principios de
° funcionamento;
- aplicacbes

BIBLIOGRAFIA BASICA:

BEGA, Egidio Alberto (Org.); DELMEE GERARD J. et al. Instrumentag&o
industrial. 32 ed. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2011.
SIEMENS, Ag. Instrumentacé&o industrial. S&o Paulo: Siemens, 1986.

FIALHO, A. B. Instrumentacéo Industrial: Conceitos, aplicacdes e analises. 22 ed.

Sao Paulo; Erica, 2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

HELFRICK, A. D, Cooper, W.D. Instrumentacé&o Eletronica Moderna e Técnicas
de Medicao. 12 ed. Rio de Janeiro: Prentice Hall, 1994.
THOMAZINI, Daniel; ALBUQUERQUE, Pedro V. Braga de. Sensores Industriais -
Fundamentos e Aplica¢cdes. Sao Paulo: Erica, 2011.
BEGA, Egidio Alberto. Instrumentacdo Aplicada ao Controle de Caldeiras. Rio de

Janeiro: Interciéncia, 2003.
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BOLTON, William. Instrumentag&o & Controle. Sao Paulo: Hemus, 2002.
MATHIAS, Artur Cardozo. Valvulas - Industriais, Seguranca e Controle - Tipos,
Selecéo, Dimensionamento. S&o Paulo: Artliber, 2008.

MANUTENCAO DE SISTEMAS AUTOMATIZADOS

OBJETIVOS
Compreender o0s conceitos da manutencdo e sua importancia, bem como os tipos de
manutencao.
EMENTA
e Introducdo a manutencao industrial: sensibilizar sobre a manutencao, filosofias, formas
eficazes.

e Cultura da manutencéo industrial. Efeitos da manutencgao.

e Manutencao corretiva.

e Manutencéo preventiva.

e Manutencao preditiva.

e Andlise comparativa entre os tipos de manutencao.

COMPETENCIAS: HABILIDADES: BASE TECNOLOGICA:

e Analisar a dindmica dos | e Conhecer componentes | ® Propriedades fisicas do ar:
componentes em circuitos | hidraulicos e pneumaticos. - elasticidade;
hidraulicos e pneumaticos. | e Utilizar componentes - compressibilidade;

e Aplicar e selecionar | hidraulicos e pneumaticos. - difusibilidade;
instrumentos de medic&o | e Identificar circuitos basicos - expansibilidade
adequados aos circuitos | pneumaticos e hidraulicos.
hidraulicos e pneumaticos. | e Elaborar  diagramas de | ® Compre_s_sores:

e Interpretar  projetos e | circuitos pneumaticos e - classificacao;
leiaute, diagramas e | hidraulicos. - tipos
esquemas. e Interpretar leituras de .

e Analisar a aplicabilidade do | instrumentos e | ® Produgdo do ar
CLP em sistemas de| equipamentosde medidas de comprimido:
processos. pressdo  em  sistemas - fases e equipamentos

hidraulicos e pneumaticos.

e Distinguir propriedades e
caracteristicas de sistemas
hidraulicos e pneumaticos.

e Instalar equipamentos e
instrumentos.

e Verificar funcionamento de
circuitos automatizados.

Unidade de conservacgao:
- componentes e funcao

Atuadores pneumaticos:
- lineares:
- 0s cilindros
- rotativos:
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¢ Definir a l6gica e a linguagem
de programacao do
Controlador Logico
Programével (CLP).

¢ Quantificar entradas e saidas
de um sistema com CLP.

e Programar CLP.

- motor pneumatico;
- osciladores neumaticos

e Valvulas pneumaticas:
- valvula de bloqueio;
- valvula de presséo;
- valvulas controladoras
de vazao;
- valvulas direcionais

e Circuitos pneumaticos

Eletropneumatica
e Tipos de contatos
e Ldgica de contatos:
- l6gica OU;
- l6gica E

elétrico:
- botéo;
- chave fim de curso;
- relés:
- 0 relé temporizador;
- 0 relé contador

- tipos;
- funcionamento

BIBLIOGRAFIA BASICA:

PEREIRA, Mario Jorge. Engenharia de Manutenc&o-Teoria e Pratica. 12 ed. Rio de
Janeiro: Ciéncia Moderna, 2009.

FILHO, Gil Branco. A Organizac¢ao, O Planejamento e o controle da Manutencgéo.
12 ed. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2008.

SOARES, Rui Abreu. Manual de manutencgéo preventiva. Rio de Janeiro: CNI,
1980.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

FILHO, Gil Branco. Dicionéario de Termos de Manutenc¢éo e Confiabilidade e
Qualidade. 42 ed. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2006.

COGAN, Samuel Modelos ABC/ABM. Curitiba: Qualitymark, 1997.

KARDEC, Al. Manutencéo. 22 ed. Curitiba: Qualitymark, 2001.

ARIZA, Claudio Fernandes. Manutencéo corretiva de circuitos CA e CC. Sao Paulo/
Rio de Janeiro: McGraw-Hill, 1977.

SANTOS, Valdir Aparecido dos. Manual Pratico da Manutencé&o Industrial. 42 ed. Sdo
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e Componentes do circuito

e Sensores de aproximagao:




5o

GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
Secretaria de Estado da Educacéo
Subsecretaria de Estado de Educacéo Basica e Profissional

Geréncia de Ensino Médio

Paulo: Icone, 2013.

TECNOLOGIA DE SOLDAGEM

OBJETIVOS

Identificar as diversas etapas dos processos de fundicdo e soldagem e processamento de pos-

metélicos.

e Histérico da soldagem

EMENTA

e Fontes de energia para soldagem
e Processos de fabricacdo por soldagem a arco voltaico (eletrodo revestido, tig,
mig/mag, arame tubular, arco submerso);
e Processo oxi-acetileno;

e Processos especiais de soldagem;

e Metalurgia da soldagem.

COMPETENCIAS:

e Correlacionar 0S
processos de soldagem com
sua aplicacao.

e Especificar caracteristicas
de operacdo e controle de
processos industriais.

e Determinar o0 aceite ou
rejeicdo dos defeitos com
base nas diversas normas
técnicas.

e |Interpretar as
Técnicas pertinentes.

Normas

HABILIDADES:

e Analisar processos de
soldagem.

e Identificar materiais e suas
ligas.

e Selecionar o processo a
ser utilizado.

e Aplicar processos de
soldagem.

e Analisar condicdes
técnicas, econbmicas e
ambientais.

e Verificar a viabilidade da
soldagem.

e Selecionar 0 ensaio para
soldagem.

e Realizar ensaios para
soldas.

e Utilizar equipamentos de
seguranca para soldagem.
e Aplicar os procedimentos
para controle dos residuos

BASE TECNOLOGICA:

e Introducdo a soldagem:

- metalurgia da
soldagem;

- processos de
soldagem: terminologia e
simbologia.

e Consumiveis:
- eletrodos revestidos;
- arames de adicéo

e Métodos de soldagem,
equipamentos e suas
caracteristicas:
- oxiacetilénica: solda e

corte

- solda elétrica: eletrodo
revestido; MIG/ MAG;
TIG; ponto; arco
submerso
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dos processos de | ¢ Métodos de soldagem

soldagem. especiais (submarina,
e Adequar as instalacdes de lazer, etc.)

acordo com as Normas | ¢ Qualificacdes profissionais

Técnicas. relacionadas aos
processos de soldagem
Ensaios aplicados a
soldagem:

- destrutivos;

- ndo destrutivos
Normas de seguranca de
trabalho:

- EPI;

- instalacdes
Procedimentos para
controle dos residuos dos
processos de soldagem

BIBLIOGRAFIA BASICA:

MARQUES, P. V.; MODENESI, P. J.; BRACARENSE, A. Q. Soldagem: Fundamentos e
tecnologia. Belo Horizonte: UFMG, 2009. 362 p.

WAINER, E.; BRANDI, S. D.; MELLO, F. D. H. Soldagem: Processos e Metalurgia. S&o
Paulo: Edgard Bliicher, 1992. 494 p.

QUITES, A. M. Introducéo a soldagem a arco voltaico. 2. ed. Florianépolis: SOLDASOFT,
2013.434 p

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR:

MARQUES, Paulo, Villani, MODENESI, Paulo, José, BRACARENSE, Alexandre, Queiroz.
Soldagem fundamentos e tecnologia, 32 edicdo atualizada. Belo Horizonte, BH. Editora
UFMG. 2009

25




