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TOPICOS DE QUIMICA EXPERIMENTAL

OBJETIVOS:
Conhecer as instrucdes gerais para o trabalho em laboratorio; identificar os materiais e
equipamentos mais usados em laboratorio; conhecer as caracteristicas dos principais
reagentes quimicos usados em laboratoério; realizar trabalhos com aparelhos volumétricos;
realizar limpeza em materiais de laboratorio; usar os diversos tipos de balancas.
Realizar trabalhos utilizando as diversas fontes de calor de um laboratério; utilizar dessecador
e dessecantes; realizar ensaios para determinacdo de grandezas fisicas; ler e interpretar
métodos de andlises; realizar calculos para a obtencédo de resultados de analises.
Conhecer e executar os processos de separacdo de misturas no laboratério.
Realizar ensaios envolvendo os diversos tipos de reacdes quimicas; realizar ensaios
envolvendo mudancas de estado fisico de substancias; ler e interpretar métodos de analises.
Desenvolver entre os discentes que atuam em laboratérios a capacidade de identificar riscos
guimicos e de implementar microprocessos de seguranc¢a quimica para prevenir acidentes e
contribuir com sua saude ocupacional.

EMENTA

eIntroducdo aos trabalhos de laboratério: Instrucbes gerais, materiais, reagentes e
equipamentos;

e Normas basicas de boas praticas de laboratorio: organizacéo do laboratorio;

¢ Sistema do laboratorio;

¢ Qualidade no trabalho de laboratério;

e Sinalizacao;

¢ Rotulagem;

e Recomendacgdes de ordem pessoal;

e Recomendacgdes de ordem coletiva;

e Ambiente de laboratorios de pesquisa;

e Principais grupos de risco;
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¢BPL e saude ocupacional;

eNormas gerais de segurancga;

e Conceitos dos 5s no ambiente de laboratorio;

¢ Atuacao responsavel; acidentes e primeiros socorros;
e Manipulacdo de produtos quimicos;

e Riscos quimicos; classes de produtos quimicos perigosos;

e Armazenamento e descarte de produtos quimicos;

e Técnicas de pesagem;

e Processos de separacao de misturas;

¢ Obtencéo e uso de calor;

e Dessecador e dessecantes;

e Determinacao de grandezas fisicas;

e Estudo das reacdes quimicas;

e Estudos das mudancas de estado fisico da matéria;
e Principio de funcionamento dos equipamentos e instrumentos utilizados nos diversos

tipos de analises.

COMPETENCIAS:

e |dentificar materiais de
laboratério e as normas e
regras de seguranca de
utilizacgéo.

e |dentificar e organizar os
procedimentos de limpeza
de materiais.

e |dentificar fatores de
riscos e estabelecer
procedimentos de
seguranca.

e Analisar e diferenciar os
sistemas da qualidade.

e Implementar
procedimentos de
armazenamento e
identificacédo de reagentes
conforme normas vigentes.
e Aplicar, conforme
legislacdo ambiental

HABILIDADES:

e Executar o trabalho de
acordo com as normas de

e seguranca.

e Detectar os riscos inerentes
ao trabalho no laboratério.

e Utilizar EPI (Equipamentos
de Protecéo Individual) e EPC
(Equipamentos de Protecao

Coletiva) adequados para
cada trabalho.
e |dentificar e corrigir

possiveis causas de incéndio.
e Operar equipamentos de
combate a incéndio.

e Efetuar inspecao e reviséo
periddica nos equipamentos
de combate a incéndio.

e Executar manutenc¢ao
preventiva em equipamentos
de laboratério.

BASES TECNOLOGICAS:

eNormas e regras de
seguranca em laboratdrio
¢ Equipamentos
seguranca: EPl e EPC
eDescarte de residuos de
laboratério

eNormas de Seguranca em
Laboratério.

ePrevengcdo e combate a
incéndio.

e Equipamentos de producéo
individual e coletiva.

¢ Boas Praticas de Laboratério

de

(BPL), 5S.

e Armazenamento de
reagentes.

e Normas para rotulagem.
eNorma 17025.

e Gestao de recursos
ambientais:
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vigente, procedimentos de
coleta e descarte de
residuos e embalagens de
produtos quimicos.

e Selecionar técnicas de uso
e manutengao dos
instrumentos de laboratorio.
e Interpretar manuais de
montagem de sistemas de
laboratério.

e Utilizar os conceitos da
gualidade.
e Aplicar
gualidade.
e Emitir procedimentos
operacionais e/ou analiticos,
de acordo com as normas
vigentes.

e Efetuar registros visando a
rastreabilidade dos dados
analiticos.

e Utilizar normas técnicas e
procedimentos para
armazenagem e rotulagem de
reagentes.

e Utilizar a
ambiental vigente.
e Utilizar procedimentos para
tratamento e/ou descarte de
residuos soélidos e liquidos.

e Efetuar controle e registro
de coleta, armazenamento e

ferramentas da

legislagéo

descarte de residuos e
embalagens.

e Separar e  armazenar
adequadamente residuos
sélidos, liquidos e
embalagens geradas em
laboratorio.

e |dentificar materiais,

vidrarias e equipamentos
basicos de laboratoério e suas
aplicacdes especificas.

e Manusear o] material
observando o] correto
emprego de cada um deles.

e Aplicar normas de

seguranca para o trabalho no
laboratdrio.

e Manusear com seguranca
materiais de laboratério.

¢RDC 306/2004 (33/2003)
ANVISA/MS e CONAMA
283/2001;

e Tratamento de residuo de
laboratério;

e Separacdo, embalagem e
descarte de residuos.

e Materiais de laboratorio —
suas utilidades e limpeza:

* identificacdo e utilizacdo de
vidrarias;

stécnicas de limpeza e
utilizagéo de vidrarias
eTécnicas de medicdo -
massa € volume: balanca

técnica, semi-analitica,
técnicas de pesagens

* materiais volumétricos e
técnicas de medicdo de
volume;

» determinacdo da densidade
de sdlidos;

» determinacdo da densidade
de liquidos

eTécnicas de utilizacdo do
Bico de Bunsen

e Montagem de sistemas em
laboratorio:

» determinagédo do ponto de
fusao;

» determinagédo do ponto de
ebulicéo;

* destilacéo simples: a
pressdo normal e a pressao
reduzida

* destilagcéo fracionada;

* solubilidade | e II;

« filtracao;

« dissolucao fracionada,;

3
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e Utilizar
seguranca.
e Executar
limpeza de
equipamentos.
e |dentificar técnicas bésicas
na utilizacao dos
equipamentos e instrumentos
de laboratérios.

equipamentos de

técnicas de
vidrarias e

* cristalizacdo via seca, via
Umida e dissolucdo a quente
com cristalizacéo;

* purificacdo da aspirina;

» destilacdo por arraste de
vapor;

* extracdo e teor de alcool na
gasolina;

e extracdo do iodo

e Executar técnicas de
medicdo de massa e volume.
e Aplicar técnicas de uso e
manutencao de balancas.

e Realizar manutencgao
preventiva nos equipamentos
de laboratorio.

e Manusear reagentes
guimicos.
e Realizar montagem de

sistemas de laboratério.

BIBILIOGRAFICA BASICA
VOGEL, ARTHUR. Quimica Analitica Qualitativa. 52 ed. Sao Paulo: Mestre Jou, 1981.
BASSET, J.; DENNEY, R.C.; JEFFERY, B. Sc.; MENDHAM, J. Andlise Inorganica Qualitativa.
42 ed. Rio de janeiro: Guanabara dois, 1981.
OHWEILER, Otto Alcides. Quimica Analitica Qualitativa. 32 ed. Rio de janeiro: LTC, 1982.
ANTONIO, J. C. Laboratério na sala de aula. Integral Escolas Inteligentes. 2002. Disponivel
em http://www.integral.br/zoom/materia.asp?materia=99&pagina=1#materia, Acesso em
outubro de 2010.
ANVISA. BPL. Disponivel em: www.anvisa.gov.br (acesso em agosto/2010).
MARCHI, M. R. R. Manual de Seguranca em Laboratérios do Instituto de Quimica da
UNESP. 12 Ed. UNESP, 1998.
MOREL, P. Boas praticas de laboratério. Ministério da Saude. Agéncia nacional de
Vigilancia Sanitaria, ANVISA, 2008.

BIBILIOGRAFICA COMPLEMENTAR

UFMS — Universidade Federal do Mato Grosso do Sul. Departamento de Quimica. Quimica F:
Apostila dos Experimentos, Fisica. Campo Grande, MS, 2004. 115p.

UNIVERSIDADE ANHEMBI MORUMBI. Manual de Seguranca e Boas Praticas de
Laboratério (BPL). Laboratérios da area da  saulde. Disponivel em
http://www2.anhembi.br/publique/media/portal/manual_de_bpl.doc, acesso em agosto/2010.
VALE, A. P. Manual de boas préaticas. Instituto Politécnico de Viana do Castelo. Escola
Superior Agraria. Servicos Analiticos. ESAPL, 2005.
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METROLOGIA

OBJETIVOS:

Capacitar o estudante a conhecer a origem da metrologia quimica, seus principais conceitos
e, ainda, entender a importancia da rastreabilidade e da confiabilidade para a qualidade dos
resultados das medicdes. Aplicacdo da estatistica para averiguar a confiabilidade dos dados

obtidos das analises.

EMENTA

e Conceitos introdutorios, historicos e terminologia em Metrologia.
e Metrologia legal e Metrologia cientifica.

¢ Organizacao internacional e nacional da Metrologia.
e Metrologia industrial. Metrologia Quimica e validacao analitica.

¢ Rastreabilidade de resultados como um desafio ao bom desempenho analitico.
¢ O Papel dos Materiais de Referéncia.

e Combinacéao e apresentacao de resultados analiticos.
eMelhoramento da qualidade dos resultados pela comparacdo do desempenho dos

laboratérios.
COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
-~ R . o e Conceitos de metrologia.
e [dentificar parametros | e Executar andalises quimicas

estatisticos do controle de
qualidade e das medicoes.

e Detectar imprecisdes, erros
e desvios nas medicdes de
laboratorio.

e Validar precisdes
medi¢cdes quimicas
metodologias analiticas.

e |[dentificar 0os mecanismos
de rastreabilidade de
padroes.

de
nas

com precisao e exatidao.
e Avaliar sua conformidade
dos equipamentos.

e Operar equipamentos de
medicdo em laboratério
quimico.

¢ Realizar calculos
estatisticos.

o Utilizar 0 Vocabuléario

Internacional de Metrologia.

e Efetuar calibracbes e
afericbes em equipamentos
de medicao.

e Historia das medicoes.

¢ O vocabulario internacional
de Metrologia.

e Sistemas de unidades.

¢ Regras de arredondamento.

e 6. Terminologia e conceitos
gerais em metrologia.

e Instrumentos de medicéo. 8.
Resultados de medicéao.

9. Confiabilidade
metrologica. Laboratério de
calibracéo e ensaio.

e Gerenciamento do sistema
de comprovacao
metrologica.
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e Calcular e interpretar erros,

desvios, coeficientes de
correlacao.

e Calcular e interpretar erros,
desvios, coeficientes de
correlacao.

e Utilizar normas técnicas e
procedimentos para
validagdo de metodologias
analiticas residuos.

e Calibrar, aferir e manter
preventivamente
equipamentos

¢ de medicao de laboratorio.

e As organizacfes regionais,

nacionais e internacionais
de metrologia.
O conceito de

rastreabilidade,
comparabilidade,
equivaléncia de padrdes,
certificados de calibracéo e
intercomparabilidade de
medidas.

¢ Qualificacdo do sistema de
medicao: calibragcdo, ajuste,
regulagem e verificacéo.

e Métodos e procedimentos
de calibracéo, certificado de
calibracao.

e Calibracdo e afericdo de
equipamentos de medicdo

guimica.

e Padrdes em analises
guimicas e sua
rastreabilidade.

e MedicOes quimicas e
caracteristicas da
instrumentacdo quimica.

e Principios  técnicos para

manutengao preventiva de
equipamentos de medicao.
e Validagdo de metodologias
analiticas.

e Principios basicos de
funcionamento de
equipamentos de medicdo
guimica: pHmetros,
espectrofotdmetros,
cromatografia.

e Principios técnicos para

manutengdo preventiva de
equipamentos de medicao.

BIBILIOGRAFICA BASICA
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MORETTIN, Luiz Gonzaga. Estatistica Basica: Probabilidade e Inferéncia. Sdo Paulo:
Pearson Prentice Hall, 2010.

MILONE, Giuseppe. Estatistica Geral e Aplicada. S&o Paulo: Thomson Learning, 2004.
CALLEGARI-JACQUES, Sidia. Bioestatistica: principios e aplicacfes. Porto Alegre,
ArtMed, 2003

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

NOVAES, Diva Valério; COUTINHO, Cileda de Queiroz e Silva. Estatistica para a educacao
profissional. Sdo Paulo: Atlas, 2009. 15

CRESPO, Anténio Arnot. Estatistica Facil. 192 edi¢cdo. Sao Paulo: Saraiva, 2009.

LEVIN, Jack. Estatistica aplicada a ciéncias humanas. Sao Paulo: Harbra, 1987.

VIEIRA, Sénia. Analise de Variancia (ANOVA). Sao Paulo/SP: Atlas.

LIRA, Francisco. Metrologia na Industria. Erica: 2003.

22 Série

QUIMICA ANALITICA

OBJETIVOS:

O obijetivo desta disciplina € desenvolver no estudante habilidades necessarias para entender
e praticar as principais técnicas analiticas dos métodos classicos de andlise utilizadas para o
controle da qualidade dos recursos naturais solo e agua, bem como de matérias primas e
produtos acabados usados em processos industriais e em laboratérios de instituicdes de
ensino e pesquisa.

EMENTA

e Introducado a Quimica Analitica;

e Andlise de anions e cations;

¢ Andlise Quantitativa: composicdo e formula de substancias, relacdo entre as grandezas
para materiais, preparo de solucbes ou misturas, equacBes quimicas, calculos
estequiométricos, equilibrio quimico, volumetria de neutralizacdo, volumetria de
precipitacédo, volumetria de oxirreducao, volumetria de complexacao, gravimetria,

e Andlises Instrumentais;

e Praticas Experimentais.

COMPETENCIAS: HABILIDADES: BASES TECNOLOGICAS:

e Realizar ensaios | ¢ Manusear vidrarias, | e Introducéo a analise
qualitativos em amostras, | reagentes e equipamentos de | ¢ Quimica qualitativa.
identificando os principais | forma correta e segura.
grupos de cétions e anions ¢ Divisdo da quimica
presentes, relatando analitica.
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corretamente o0s resultados
obtidos.

e Conhecer as técnicas e as
modalidades de titulacao.

¢ Relacionar a técnica
analitica com a aplicabilidade

no dia a dia.

e Conhecer as principais
técnicas analiticas
instrumentais.

e Estudar a cromatografia

como método de analise e
isolamento de substancias.

e Descartar 0s rejeitos
seguindo as normas
estabelecidas.

e Elaborar relatorios
conforme as normas,

reportando as observacOes e
procedimentos efetuados em
laboratorio.

e Saber identificar
corretamente 0s principais
cations e anions utilizando os
métodos apresentados em
aula.

e Conhecer conceitos de
estatistica basica aplicados a
analise quantitativa.

e Possuir habilidades
especificas na execucdo de
experimentos.

e Padronizar solucdes para
uso em andlises.

e Definir metodologias
adequadas para cada tipo de
analise.

e 9.Manusear
de forma
otimizada.

e Possuir visdo critica das
metodologias adotadas com
vistas a tomada de decisdes.
¢ Redigir relatérios técnicos.

e Conhecer o0s métodos
espectroscopicos de analise.
e Entender os mecanismos de
separacdo envolvidos em
cromatografia.

e Selecionar de
adequada 0s meétodos
cromatograficos adequados
para determinada analise.

equipamentos
consciente e

forma

e Reacdes por via seca.

e Reacgbes por via imida.

e Provas diretas, cétions e
anions que podem ser
analisados por provas diretas.
e Extrato com soda.

e Separacdo e identificacédo
de anions que nao podem ser
pesquisados no extrato com
soda.

e Consideracbes sobre os
anions menos frequentes.

e Separacao e identificacao
dos cations.

e Classificacdo dos cétions.

e Andlise e identificacdo dos
cétions do grupo V, IV, lll, Il e
l.

e Residuos insoluveis.

e Cations raros: separacédo e
identificacao.

e Introducéo a
Quimica Quantitativa.
e Preparo e padronizacdo de
solucoes.

e Volumetria de
neutralizacéao, oxireducéo,
precipitacdo e complexacao.
e Gravimetria.

e Espectroscopia
absorcao atomica.
e Espectroscopia molecular.
e Métodos eletroanaliticos de
analise: potenciometria e
condutimetria.

e Cromatografia planar.

e Cromatografia em coluna
classica e liquida de alta
eficiéncia.

e Cromatografia gasosa.

Anélise

de
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e Aprender a  manipular
corretamente 0S
equipamentos utilizados em
cromatografia.

BIBILIOGRAFICA BASICA

VOGEL, Arthur I. Quimica Analitica Qualitativa. Traducdo da 52. ed. Sado Paulo: Mestre Jou,
1981.

BACCAN, N. et al. Quimica Analitica Quantitativa Elementar. 3.ed. Campinas: Edgard
Blucher, 2001.

BASSET, J. et al. Vogel Analise Quimica Quantitativa. 5.ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan S.A, 1992.

ROCHA-FILHO, R. C. Célculos Basicos da Quimica. Edufscar. Sdo Carlos, 2007.

SKOOG, D. A. Fundamentos de Quimica Analitica. 82 ed. Thomson. Sao Paulo, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MUELLER, Haymo; SOUZA, Darcy de. Quimica Analitica Qualitativa Classica. 12. ed.
Blumenau: EDFURB, 2010.

HARRIS, D.C. Anélise Quimica Quantitativa. 62.ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 2005.

VOGEL, A. |. Andlise Quimica Quantitativa. 62 ed. LTC. Rio de Janeiro, 2008.

ATKINS, P. Principios de Quimica: questionando a vida moderna e 0 meio ambiente. 32
ed. Bookman. Porto Alegre, 2007.

FiSICO-QUIMICA

OBJETIVOS:

Introduzir os fundamentos da Fisico-Quimica a partir dos diferentes modelos para o estudo dos
gases. Apresentar os conceitos basicos da termodinamica, em particular aqueles com maior
alcance na descricdo dos sistemas quimicos. Estudar o equilibrio de fases e as propriedades
das solugdes. Introduzir o estudo dos coldides. Apresentar os principios do equilibrio quimico
no formalismo da termodinamica.

EMENTA

e Introducéo a Fisico-Quimica.
e Gases ideais e reais.
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Termoquimica.

Equilibrio quimico.

Conceitos basicos da Termodinamica.

Conceito de entropia e energia livre em sistemas quimicos.
Equilibrio de fases em sistema de um componente.
Propriedades das solucdes ideais e diluidas.

e Coloides.
COMPETENCIAS: HABILIDADES: BASES TECNOLOGICAS:
e Entender os efeitos das leis | eRealizar calculos com | eGases.
da termodinamica na forma | pressao. e Pressao.

em que afetam, explicam e
controlam as transformacoes
e processos quimicos.
eEntender de que forma os
aspectos termodinamicos e
cinéticos influenciam,
explicam e permitem controlar
as transformagbes e o0s
processos quimicos.

eSaber ler e interpretar um
manometro.

e Conhecer as leis dos gases
ideais e reais;

eDeterminar a massa molar,
conhecendo-se a densidade
de um gés e vice-versa.
eEntender a relacdo entre
temperatura de um gas e a
velocidade das moléculas.
eEntender os conceitos de
trabalho e calor e as suas
relacdes.

e Conhecer e saber aplicar a
primeira lei da termodinamica
em transformacdes simples.
eCalcular as variacbes de
energia utilizando dados
calorimétricos.

eEscrever e entender o
significado de uma equacéao
termoquimica.

e Saber calcular o trabalho e o
calor envolvidos, bem como a
variagcdo da energia interna
guando um gas ideal sofre
uma transformacdo ou uma
danca de estado.

el eis dos gases:

eGases ideais.
eDensidade dos gases.

e Misturas de gases.

e Teoria cinética dos gases.
eGases reais.
ePrimeira
Termodinamica.
eTrabalho e energia.

eCalor.

eFuncdes de estado.

e Entalpia.

e Capacidade calorifica.

e Entalpias de reacéao.

elei de Hess.

e Entalpias de ligacéao.

¢ Ciclo de BornHaber.
eSegunda e Terceira Leis da
Termodinamica.

e Entropia e desordem.
eVariacdo de entropia e
transformacdes.

eEntropias de reacéo.
eVizinhancas e variacado de
entropia global.

eEnergia livre.

e Efeito da temperatura.
eEquilibrios de fase.
ePressao de vapor.

Lei da

10
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eEntender o que é a entalpia
de vaporizacdo de uma
substancia.

eEntender a lei de Hess,
eCalcular a variacdo de
entalpia e entender o conceito
de entropia e a segunda lei da
termodinamica.

e Saber calcular a variacéo de
entropia nas transformacoes
de um gas ideal.

e Saber calcular a variacéo de

entropia de uma reacao
quimica.

eCalcular a variagdo de
energia livre de um processo
e saber prever a
espontaneidade desse
processo nas dadas
condicoes.

eSaber calcular a energia
livre de Gibbs padréo de uma
reacao quimica.

e Conhecer e aplicar
corretamente a lei de Henry
para calcular a solubilidade de
um gas em um liquido.
eEntender a lei de Raoult e
saber calcular a pressao de
vapor de um solvente numa
mistura de liquidos.

e Conhecer e saber aplicar os
métodos da crioscopia e
osmometria na determinacao
da massa molar de um soluto.
einterpretar o diagrama de
fases para uma mistura
binaria e calcular a pressao de
vapor e a composicao de cada
componente da mistura em

eVariacdo da pressao de
vapor com a temperatura.
eDiagramas de fase.

e Solucoes.

eNatureza da dissolucao.
e Solubilidade dos gases:
de Henry.

e Temperatura e solubilidade.
e Entalpia de solucéo.
eEnergia livre de solugéo.
eMolalidade.

e Abaixamento da pressao de
vapor.

eElevacdo do ponto de
ebulicdo e abaixamento do
ponto de congelamento.
eOsmose.
ePresséo de
misturas liquidas.
e Destilacao.

e Azeltropos.

e Equilibrio quimico.
eReversibilidade das
ereacfes quimicas.
eExpressao da constante de
equilibrio.

¢ Significado da magnitude da
constante de equilibrio.

¢O quociente dereacdo Qe a
previsdo da direcdo de uma
reacao.

¢ O principio de Le Chatelier.
eTemperatura e equilibrio
guimico.

e Equilibrios
acidobase.
eTeoria de Arrhenius para
acidos e bases.

* Teoria de Bronsted-Lowry e
de Lewis para acidos e bases.

Lei

vapor em

ibnicos
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cada uma das fases em

equilibrio.

e Compreender que as
reacfes quimicas podem ser
reversiveis e que estas
avancam até atingir um
estado de equilibrio.

e Entender o] conceito

termodinamico de constante
de equilibrio quimico.

e Saber expressar a constante
de equilibrio em funcdo das
concentracbes das espécies
envolvidas numa reacao
quimica.

e Determinar a energia livre de
Gibbs de uma reacgéo quimica
através do quociente de
reacao.

eUsar a concentragdo dos
reagentes e o valor da
constante de equilibrio da
reacdo para predizer a
direcdo que uma reacao
guimica deve ocorrer nas
condi¢cbes dadas.

eEntender e saber aplicar o
principio de Le Chatelier na
previsdio dos efeitos da
alteracdo de uma variavel
sobre a posicado de equilibrio
de uma reagéo quimica.
eConhecer o0s conceitos de
acido, base e saber classificar
as espécies quimicas em
acidos e bases numa reacao
quimica.

eCalcular o pH, o pOH e as
concentragcbes dos  ions
presentes numa solugéo.

e A auto-ionizacdo da agua e
a escala de pH.

e¢Oxidos &cidos, basicos e
anféteros.

e Acidos fortes e bases fortes.
eAcidos fracos e bases
fracas.

e Estrutura molecular e
ecomportamento acido-base.

12
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eSaber prever as for cas
relativas dos acidos e bases
usando os valores da
constante de equilibrio e as
estruturas moleculares das
espécies.

eEntender o conceito de
solucdo tampdo e como
podem ser preparadas.
eCalcular o pH de uma
solucdo tampdo e as
variacbes de pH quando é
adicionada certa quantidade
de acido ou base nessa
solucgéo.

eSaber construir uma curva
de pH para uma titulacédo
acidobase e saber interpretar
tais curvas.

eSaber como selecionar o
indicador apropriado para
uma de determinada titulacéo.
eCalcular a solubilidade de
uma espécie quimica e o
produto de solubilidade.
ePredizer se um determinado
sal ira precipitar em dadas
condicgodes.

e Saber representar,
balancear e interpretar as
equacdes das reacdes redox.
e Saber descrever uma célula
galvéanica utilizando a notagéo
simbdlica padrdo da IUPAC, e
saber interpretar um diagrama
de célula.

eCalcular o potencial padréo
de uma semireacédo e de um
eletrodo.

eObter a constante de
equilibrio quimico de uma

13
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reacdo a partir da forca
eletromotriz da célula.

eUsar a equacdo de Nernst
para calcular a forca
eletromotriz de uma célula.
ePredizer e calcular a
quantidade dos produtos
produzidos numa eletrolise.
eSaber definir de maneira
precisa 0 que se entende por
velocidade de uma reacéo
quimica.

e Saber determinar, a partir de
dados tedricos ou
experimentais, qual € a ordem
de uma reacdo quimica, sua
lei de velocidade e a sua
constante de velocidade.
eUsar a lei de velocidade de
uma reacdo quimica para
obter qualquer uma das
variaveis tais como
concentragao, tempo e
constante de velocidade,
conhecendo os valores das
demais variaveis em um dado
instante.

eEntender o conceito de
meia-vida e como este se
relaciona com a constante de
velocidade para uma reacao
de primeira ordem.
eRelacionar a lei de
velocidade com o mecanismo
de uma reagéo.

eEntender a relacéo entre a
constante de velocidade e a
constante de equilibrio para
uma reagdo quimica.
eCompreender como a
variacdo da temperatura afeta

14
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a velocidade das reacoes
quimicas.

e Saber 0 que sao
catalisadores e como estes
afetam uma reacao quimica.

BIBILIOGRAFICA BASICA
ATKINS, Peter, W.; PAULA, Julio de. Fisico-Quimica. Volume 2. 82, Ed. Rio de Janeiro: LTC,
2008. FELTRE, Ricardo. Quimica. Volumes 2. 72. Ed. Sdo Paulo: Editora Moderna, 2010.
FELTRE, Ricardo. Quimica. Volumes 2. 72. Ed. Sao Paulo: Editora Moderna, 2010.
CASTELLAN, Gilbert, W. Fundamentos da Fisico-Quimica. 12 Ed. Rio de Janeiro: LTC,
1994,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
CASTELLAN, Gilbert, W. Fundamentos da Fisico-Quimica. 12 Ed. Rio de Janeiro: LTC,
1994,

QUIMICA INORGANICA

OBJETIVOS:

Reconhecer a importancia do estudo da quimica para que o aluno possa entender como
funciona e como se aplica tudo que ele assimila em sala de aula e nas praticas de laboratério.

Desenvolver o conhecimento basico acerca das estruturas basicas da quimica inorganica, bem
como suas propriedades fisicas e quimicas, funcdes, estruturas e reacdes. Para facilitar a
compreensao do cotidiano e posterior aplicacéo profissional

EMENTA

e Propriedades da Matéria

e Atomistica

e Classificacdo periddica dos elementos

e Combinacdes quimicas

e Estrutura molecular

e Reacdes inorganicas

e Equacdes quimicas

e Solucdes

e Funcgbes Inorganicas: acidos, bases, sais e 6xidos.
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COMPETENCIAS

e Compreender a estrutura da
matéria.

eEntender o processamento
das reacdes quimicas e suas
relacdes de massa.

eEntender a estrutura dos

complexos.
e Conhecer algumas
substancias quimicas de

iInteresse econdmico.

e Compreender alguns
processos de formacdo e
transformacao da matéria.

e Efetuar calculos
estequiométricos
respectivos as
transformacdes estudadas.

e Preparar, purificar,
caracterizar e classificar

compostos inorganicos.

HABILIDADES
eEntender o processo de
formacdo dos compostos

guimicos, através das
ligacBes quimicas.

e Compreender as
substancias quimicas
ibnicas, covalentes e
metélicas.

eConhecer as leis das

reacdes quimicas.

e Realizar calculos
estequiométricos

e Conhecer a estrutura dos
metais de transicao.

eAprender acerca da
estrutura dos complexos.

eNomear o0s complexos,
segundo regras IUPAC.

e Descrever,
sumariamente, a ligacao
guimica nos complexos.

e Conhecer as
aplicabilidades dos
complexos no cotidiano.

e Fazer a descricdo quimica
de alguns metais.

e Fazer a descricdo quimica
de alguns ndo metais.

e Classificar elementos
guimicos, seus principais
ions e compostos,
relacionando suas
propriedades com suas
respectivas estruturas.

eEntender o processo de
formacdo dos compostos
guimicos, através das
ligagBes quimicas.

BASES TECNOLOGICAS

e Tabela periddica

e Propriedades periddicas

elLigacbes quimicas (ibnica,
covalente e metalica)

e Funcdes inorganicas
(aspectos qualitativos)

¢ Os metais de transicao.

¢ Estrutura dos complexos.

eligacao quimica
complexos.

¢ AplicacGes dos complexos.

e Quimica descritiva de alguns
metais e ndo metais.

ePropriedades de compostos
idnicos, covalentes e
metalicos.

e Célculos Quimicos

eSintese e caracterizacdo de
compostos inorganicos

ePropriedades  dos
alcalinos

e Propriedades dos elementos
metais alcalinos terrosos

e Propriedades dos elementos
do grupo 13

e Propriedades dos elementos
do grupo 15

e Propriedades dos elementos
do grupo 16

e Propriedades dos elementos
do grupo 17

eReacdes de
coordenacao.

e Purificacdo de
Inorganicos.

nos

metais

compostos de

compostos
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e Sintetizar compostos
inorganicos.

e Purificar 0s compostos
sintetizados empregando
diversas técnicas.

BIBILIOGRAFICA BASICA
BARROS, H. L. C. Quimica Inorganica: uma introducéo. Belo Horizonte, 2001.
LEE, J. D. Quimica Inorganica néo tao concisa. 52 ed. Sdo Paulo: Edgard Blucher Ltda,
1999.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
SHRIVER, D. F. et al. Quimica Inorganica. 42 ed. Porto Alegre: Bookman, 2008.

QUIMICA ORGANICA

OBJETIVOS:

Discutir as diversas relagdes entre a estrutura de compostos organicos, suas propriedades
quimicas e fisicas, bem como sua reatividade. Introduzir os fundamentos da quimica organica
estrutural. Analisar as relacdes entre estrutura e propriedades fisicas e quimicas de compostos
organicos.

EMENTA

e Ligacao covalente.

e Forcas Intermoleculares.

e Hibridizacdo do 4tomo de carbono.

e Principais fun¢des organicas: nomenclatura, caracteristicas estruturais, propriedades
fisicas e quimicas.

e Nocdes de mecanismos das reacdes organicas.

e Isomeria.

e Analise organica por via Umida.

COMPETENCIAS: HABILIDADES: BASES TECNOLOGICAS:
e Conceituar, classificar, | ¢ Compreender as estruturas | e Estrutura das substancias
formular, nomear e diferenciar | organicas e a teoria que é | Organicas

as principais  funcoes | ysada para explica-las.
organicas;
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¢ Diferenciar, classificar,
interpretar e demonstrar 0s
tipos de isomeria;

¢ Diferenciar, classificar,
interpretar e demonstrar 0s
principais tipos de reagdes
organicas;

e Executar experimentos
praticos de identificacbes, de
diferenciacédo, de obtencao e
propriedades de  alguns
COmMpOosStos organicos.

e Descrever as relagdes entre
as funcdes e suas aplicacoes
no cotidiano.

e Correlacionar a estrutura
com as propriedades fisicas,
acidez e basicidade.

e Compreender a natureza
tridimensional das moléculas
organicas usando conceitos
de Conformacéo e

e Estereoquimica.

e Utilizar os conhecimentos
supra-citados como
ferramenta para entender
reatividade de moléculas a
partir dos mecanismos de
reacOes especificas tais como
substituicdo, eliminagcdo e
adicao em compostos
organicos.

e Estrutura de Lewis, de
Kekulé, formula condensada,
férmula de linha.

e Carga formal e teoria de
ressonancia.

e Funcdes organicas (grupos
funcionais e nomenclatura):
hidrocarbonetos, alcoois,
fendis, éteres, aldeidos,
cetonas, haletos de alquila,
acidos carboxilicos, ésteres,

anidridos, sais de acidos
carboxilicos, haletos de acila,
amidas, aminas, nitrilas,
nitrocompostos,

organometalicos (reagentes
de  Grignard), tioéteres,

tiodlcoois, acidos sulfénicos.
Propriedades dos compostos

das principais funcdes
organicas.
e Forca, comprimento de

ligagbes intramoleculares.

e Momento dipolar (1) de uma
molécula: Polaridade das
ligagOes, Geometria e
polaridade das moléculas.

e Ligacoes guimicas
intermoleculares e as
propriedades fisicas: ion-ion,
ion-dipolo, dipolo-dipolo,
ligagdo de hidrogénio e
ligagdo de Van der Waals,
ponto de ebulicdo, ponto de
fuséo, solubilidade,
densidade.

e Estereoquimica
substancias Organicas
e Isbmeros e
estereoisdbmeros:

das
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classificacao dos
estereoisdmeros.

e Nocéao de quiralidade.

e Regra C.I1.P. para
nomenclatura de
enantiomeros (R, S).

e Acidos e Bases em Quimica
Organica

e Acidos e bases segundo
Arrhenius, Bronsted & Lowry
e Lewis.

e A relagdo entre a estrutura
guimica e a acidez: Acidez
intrinseca

e Variagdo da forgca dos
acidos e base organicos:
efeito da estrutura sobre a
forca dos acidos e das bases
— acidos carboxilicos, fendis,
aminas e outras substancias

organicas.
e ReacgOes acido-base para
caracterizar grupos
funcionais.

BIBILIOGRAFICA BASICA

ALLINGER, N. L.; CAVA, M. P. LEBEL, N. Quimica Orgéanica. 32 edi¢cdo. Editora Guanabara.
Rio de Janeiro. 2001.

MORRISON, R.; BOYD, R. Quimica Orgéanica. 32 edicdo. Editora Cardoso. Sdo Paulo. 2001.
SOLOMONS, T. W. G. Quimica Orgéanica. 32 edicéo. : Editora LTC, Rio de Janeiro. 2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LENZI, E.; et al. Quimica geral experimental. Rio de Janeiro, Freitas Bastos, 2004.

MAHAN, B.; Myers, R. Quimica: um curso universitario. Sado Paulo: Edgard Blucher, 1995.
MCMURRY, J. Quimica Orgénica. Rio de Janeiro: LTC, 1997.

UCKO. D. A. Quimica para as ciéncias da satude: Uma introdugéo a Quimica Geral, organica
e Bioldgica. 22 ed. Sado Paulo: Manole, 1992.

5. VOET, D.; VOET, J.G.; PRATT, C.W. Fundamentos de Bioquimica Porto Alegre: Artes
Médicas Sul Ltda., 2000.

32 Série
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QUIMICA DE ALIMENTOS

OBJETIVOS:

Conhecer os constituintes basicos dos principais alimentos constantes na dieta basica, os

principios de conservacao e a legislagédo pertinente a alimentos.

EMENTA

e Elementos de metodologia necessaria ao estudo da tecnologia de alimentos e alterac6es
provocadas por agentes fisicos, quimicos e biolégicos dos principais grupos de alimentos.

e Métodos que permitem conservar os alimentos industrialmente.

e Principios fundamentais dos processos aplicados a tratamento e conservacdo dos

alimentos.

COMPETENCIAS

e Desenvolver as nocgoes
bésicas sobre os principais
componentes quimicos dos
alimentos e a importancia de
suas alteracoes.

e Apresentar 0s
fundamentos necessarios
para a avaliacdo dos efeitos
do processamento dos
alimentos sobre as
caracteristicas sensoriais.

HABILIDADES

e I[dentificar as etapas do
processamento dos principais
grupos de alimentos.

e I[dentificar os efeitos do
processamento sobre o valor
nutricional dos alimentos.
e Diferenciar métodos
conservacgao de alimentos.
e Conceituar e discernir as
etapas evolutivas da
Tecnologia de alimentos.

de

BASES TECNOLOGICAS

e Importancia do estudo dos
alimentos.

e Aspectos nutritivos dos
alimentos.

e Conceito de alimento.

e Classificacéo.

e Operacdes unitarias na

industria alimenticia.

e Tipos de alteragbes dos
alimentos.

¢ Limpeza e sanificacao.

e Métodos de conservacdo
dos alimentos.

e Embalagens e
classificacao.

e Armazenagem.

e Legislacao

e Agua: Atividade de &gua
em alimentos.

e Solubilidade de
constituintes dos alimentos
em agua.

sua
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e Carboidratos:
Classificacdo, estrutura e
propriedades em relacdo aos
alimentos.

e Proteinas: classificacéo
dos aminoacidos, alteracdes
da proteina no
processamento de alimentos,
efeito do pH sobre as

proteinas, efeito do
tratamento  térmico  nas
proteinas.

e Vitaminas e enzimas:
atividade enzimatica nos
alimentos, mecanismos de

controle das reacoes
enzimaticas.

e Oxidacdo de lipidios em
alimentos: fatores que
aceleram a oxidagéo,
alteracdes quimicas,
mecanismo enzimatico,

rancidez hidrolitica, oxidacao
de lipidios durante o
processamento dos
alimentos.

e Emulsdo e emulsificantes:
propriedades quimicas da
emulsdo, classificacdo e
utilizacdo de emulsificantes
em alimentos.

e Reacgdes de escurecimento
enzimatico e nao enzimatico.
e Aditivos: principais aditivos
utilizados em alimentos, suas
e funcdes e propriedades.

BIBILIOGRAFICA BASICA

EVANGELISTA, Jose. Tecnologia de alimentos. 2. Ed. Sao Paulo: Atheneu, 2008.
FELLOWS, P. J. Tecnologia do processamento de alimentos: principios e pratica. 2. Ed.
Porto Alegre: Artmed, 2008. 602 p.

GAVA, A.J. Principios de tecnologia de alimentos. S&o Paulo: Nobel, 2012.
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OETTERER, Marilia; REGITANO-D'ARCE, Marisa Aparecida Bismara; SPOTO, Marta Helena
Fillet. Fundamentos de ciéncia e tecnologia de alimentos. 1. Ed. Barueri: Manole, 2010. 612 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ORDONEZ PEREDA, Juan A.; MURAD, Fatima. Tecnologia de alimentos: volume 1. Porto
Alegre: Artmed, 2007.

ORDONEZ PEREDA, Juan A.; MURAD, Fatima. Tecnologia de alimentos: volume 2. Porto
Alegre: Artmed, 2005.

IFIS. Dicionario de ciéncia e tecnologia dos alimentos. Sao Paulo: Roca, 2009.

PETROLEO E BIOCOMBUSTIVEIS

OBJETIVOS:

Apresentar ao estudante os conceitos relacionados a quimica do petréleo e dos
biocombustiveis, suas aplicacdes e os impactos ambientais e sociais de sua utilizacao.

EMENTA

Origem do Petroleo.
Historico da exploracéo de petréleo no mundo e no Brasil.
Perspectiva histérica da industria do gas natural no mundo e no Brasil.
Geopolitica do Petréleo.
O ciclo do petréleo na Bahia: influéncias da descoberta e exploracdo do petréleo no
recbncavo baiano.

e Perspectivas do petréleo no cenario local e mundial.

¢ Regulacéo de Petrdleo no Brasil.

e Exploracao, Producéo e Refino do Petréleo.

e Petroquimica.

e Biocombustiveis.

e Conversédo Energética da Biomassa.

e Hidrogénio e células a combustiveis.

¢ Introducao ao estudo dos Biocombustiveis.

e Hidrogénio como vetor Energético.

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
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e Conhecer a histéria do
petrdleo no mundo e no
Brasil;

e |[dentificar a composicao e
classificacéo do petroleo;

e Conhecer todas as fases da
exploragdo do petréleo
(Prospeccao de petréleo,
Perfuracdo, Avaliacdo de
formacdes, Completacéo);

e Conhecer o parque de refino
nacional;

e [dentificar 0s  principais
derivados do petroleo;

e Conhecer a relagcdo entre
tecnologia do petrdleo e o
meio ambiente.

e Conceitos e nocgdes sobre o0
uso dos combustiveis e
biocombustiveis no Brasil e
no mundo;

e Tecnologias existentes e

suas vantagens e
desvantagens;

eTendéncias no uso de
combustiveis e

biocombustiveis no contexto
macroecondmico atual.

e [dentificar os estagios de
formacéao do petroleo.

e Correlacionar a formacao do
petroleo com 0s processos
geoldgicos.

e Diferenciar as etapas de
exploracdo, producédo e
refino de petroleo.

e [dentificar 0s processos
guimicos envolvidos na
indUstria petroquimica

e Avaliar a aplicagcdo dos
produtos  derivados no
cotidiano

e [dentificar os impactos do
uso do petréleo e seus
derivados no cotidiano e no
Ambiente.

e [dentificar
producao
biocombustiveis.

e [dentificar os impactos do
uso dos biocombustiveis no
cotidiano e no Ambiente.

as etapas de
dos

eO Petréleo (Historico,
Origem do petréleo,
Composicdo do petréleo,
Classificacao do petroleo, O
petréleo no Brasil)

e Exploracdo (Prospeccao de
petréleo, Perfuracéao,
Avaliacdo de formacoes,
Completacéo)

e Producéao (Tipos de
reservatorios, Mecanismos
de producdo, Métodos de
recuperacao, Elevacao,
Processamento primario de
fluidos)

e Refino (O Parque Nacional
do Refino, Transporte,
Dessalgacéo, Técnicas
utilizadas no refino,
Tratamento das fracdes)

e Processamento guimico
(Cragueamento, Reforma,
Alguilacéo)

e Derivados
(Polos
Polimeros,
gas)

e Cenario atual e futuro do uso
dos combustiveis e
biocombustiveis na matriz
energética do Brasil e do
mundo.

e Combustiveis fosseis:
Exploragéo e manufatura de

do Petroleo
Petroquimicos,
Producdo de

combustiveis fosseis,
combustéo, vantagens e
desvantagens de suas

diferentes formas. Impactos
ambientais.

¢ Resolucgdes da ANP.
Principais  desafios da
indUstria petroquimica e de

23




‘4[ s

GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
Secretaria de Estado da Educacéo
Subsecretaria de Estado de Educacéo Basica e Profissional
Geréncia de Ensino Médio

motores. Analise de
insumos/ produtos.

e Energia renovavel:
Definicdo e visdo geral da
biomassa.

e Biodiesel, biogas e
bioetanol.

e Células combustiveis.

e Contexto macroecondmico
dos biocombustiveis.
Qualidade dos produtos e
ciclo de vida dos

biocombustiveis e
combustiveis e créditos de
carbono.

BIBILIOGRAFICA BASICA

1.PERRY, R. H.; CHILTON, C. H. Manual de Engenharia Quimica. Sdo Paulo: Ed:
Guanabara Dois, 1980.

2.SHREVE, R. Norris; BRINK JR, Joseph A. IndUstrias de Processos Quimicos, Séao Paulo:
LTC, 1980.

3. THOMAS, J. E. Fundamentos de Engenharia de Petréleo, Rio de Janeiro Interciéncia,
2001.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

JUHASZ, Antbnia. A Tirania do Petréleo: a mais poderosa industria do mundo e o que pode
ser feito para deté-la. Traducéo de Carlos Szlak. S&o Paulo: Ediouro, 2009. Titulo original: The
tyranny of oil.

CAMPOS, Adriana Fiorotti. Industria do Petroleo: reestruturacdo Sul-Americana nos anos
90. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2007.

CORREA, Oton Luiz Silva. Petrdleo: nocbes sobre exploracdo, perfuracdo, producido e
microbiologia. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2003.

PROCESSOS QUIMICOS INDUSTRIAIS

OBJETIVOS:

Desenvolver habilidades e competéncias relacionadas aos processos de producao da industria
quimica; capacitar o profissional a correlacionar os conhecimentos de processos industriais
organicos, inorganicos e bioquimicos; conhecer os processos quimicos industriais em relacéo
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as fontes de energia e matérias primas, reacdes quimicas, descricdo de processos e métodos;
propor acdes sobre as operagdes unitarias envolvidas.

EMENTA

¢ Principios basicos de processos industriais inorganicos e organicos.
e Classificacdo de processos: processos em batelada, continuos e semi-continuos.

e Fluxogramas de processos.

e Calculos basicos em processos industriais.

COMPETENCIAS

e Interpretar fluxogramas de

processos, manuais e
cronogramas.
e |dentificar o0s aspectos

praticos e operacionais de
sistemas produtivos.

e Identificar métodos
utilizados na execucédo de
analise no processo.

e Selecionar procedimentos
de segurancga.

e Avaliacdo técnica de
producéo e analises.
e I|dentificar funcdes dos

equipamentos e acessorios
de operacéo e controle.
e Selecionar técnicas
amostragem,  preparo
manuseio de amostras.
8. Desenvolver formulacoes
de produtos.

e Analisar matérias-primas,
produtos intermediarios e
produtos acabados.

e Implementar e controlar
processos de producao.

e Analisar 0 processo
produtivo propondo
melhorias.

e Interpretar os principios da
gualidade e da produtividade
no processo produtivo do
setor quimico.

e Selecionar e analisar
métodos fisico-quimicos de

de
e

HABILIDADES

e Construir e utilizar
fluxogramas e organogramas
de processos.

e Transportar e armazenar
matérias-primas, produtos em
processos e produtos
acabados.

e Executar procedimentos de
limpeza de recipientes para
armazenamento de produtos.
e Operar equipamentos de
processos e de laboratorio.

e Realizar leituras de
instrumentos de medidas de
pressao, temperatura, vazao
e volume.

e Monitorar e corrigir variaveis
de processo.

e Efetuar calculos de
formulacoes.

e Operar sistemas de
transporte e armazenamento
de liquidos.

e Produzir em escala de
bancada.

e Produzir em escala piloto
(semi-industrial).

e Utilizar os dispositivos e
equipamentos de seguranca
conforme a norma.

BASES TECNOLOGICAS

e Organogramas e
fluxogramas de processos
produtivos

e Producbes em escala
laboratorial e/ ou semi-
industrial:

* soda caustica;

+ sulfato de sadio;

* preparacdo de detergente
liquido

e Preparacao de
desinfetante e agua sanitaria
e Preparacdo de sabonete
liquido

e Simulagéo de producéo em
escala industrial:

« sulfato de sadio;

« carbonato de calcio

e Producéo de sabéao

e Extracdo de Oleo vegetal

e Preparacdes em bancada:
* cremes;

s Xampus;

» detergentes especiais;

* limpa carpete;

» tira manchas e outros

e Producéo e tratamento dos
Oleos e gorduras
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analise de matéria-prima e
produtos acabados.

e Selecionar e utilizar
métodos e técnicas de
gerenciamento de

laboratorios do setor quimico.
e Realizar analises de custo

e perda.

e Identificar e controlar os
fatores que alteram o
processo fermentativo.

¢ Identificar interfaces dos

processos industriais no ciclo
produtivo.

e Interpretar literatura
especifica, procedimentos e
normas técnicas.

e Utilizar matérias-primas e
outros produtos em processos
industriais.

e Elaborar relatorios.

e Aplicar ferramentas
qualidade e
gerenciamento.

e Atuar de acordo com o0s

da
de

principios da ética
profissional.

e Efetuar célculos de custo e
perda.

e Controlar e racionalizar o
uso da energia.

e Utilizar técnicas de
embalagem, estoque e
expedicao de produtos.

e Aplicar técnicas de andlise
das matérias-primas e de
produtos acabados.

e Utilizar dados de manuais
técnicos, de protocolos de
procedimentos e de literatura
especifica.

¢ Aplicar técnicas de controle
do processo fermentativo.

e Operar vasos geradores de
vapor (caldeira),
compressores, bombas de
vacuo e bombas.

o Efetuar calculos de
formulagdes, rendimento de
processos, vazao e calor.

e Operar sistemas de
transporte e armazenamento
de liquidos.

e Calcular indices, taxas e
demais indicadores

necessarios.

e Producdo industrial de
sabdo, detergente liquido e
em po

e Producéo de vapor:

* operacao de caldeira

e Controle da qualidade da

matéria-prima e  produtos
acabados:

« analise de  matérias-
primas:

e a pureza do CaCOg3,

pureza do Na2CO3, pureza e
densidade do H2S0O4, pureza
do acido sulfénico, indice de
saponificacdo, teor de acidos
graxos livres e totais em 0Oleos
e gorduras, % de NaOH e
Na2CO3 na soda caustica

« analise de produtos
acabados:

e O acetato de etila: Macidez
livre e ponto de Ebulicdo o

sabdes, detergentes e
Xampus:
alcalinidade livre, matéria

ativa, pH, viscosidade, ponto
de turvacao (detergente)

e A 4gua sanitaria: cloro ativo
e alcalinidade

e Introducdo de processos
da industria de alimentos e
bebidas

e Introducéo do processo de
producao de papel e celulose
e Processos de producao de
interesse regional tais como:
+ alimentos;

+ alcool;

» galvanoplastia;

* outros

¢ Reciclagem de materiais:
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* papel, téxteis, borracha e
plasticos

e Tratamento de residuos de
e processos industriais

BIBILIOGRAFICA BASICA

FELDER, R.; ROSSEAU, R. Principios Elementares dos Processos Quimicos. 32 ed. LTC.
2005.

HIMMELBLAU, D. M., Principios Basicos e Calculos em Engenharia Quimica. 72 ed. LTC.
2006.

SHREVE, R. N.; BRINK JR., J. A. IndUstrias de processos quimicos, 52 ed. Rio de Janeiro:
Editora Guanabara Dois S. A., 1997.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

BUCHEL, K. H.; WODITSH, P.; MORETTO, H.-H. Industrial inorganic chemistry. 2nd. ed.
completed rev. New York: Wiley-VCH, 2003.

FOUST, A. S. et al. Principios das operac¢fes unitarias. 22 ed. Rio de Janeiro: LTC, 1982
PERRY, R. H.; CHILTON, C. H.; “Manual de Engenharia Quimica”, 52 Edi¢cao, Editora
Guanabara Dois, Rio de Janeiro.

RIZZO, E. M. S. Introducéo aos processos sideruargicos. Sdo Paulo: ABM — Associacéo
Brasileira de Metalurgia e Materiais, 2005.

TERRON, L. Termodinamica Quimica Aplicada. Ed. Manoli, 2009.

QUIMICA AMBIENTAL

OBJETIVOS:

Desenvolver competéncias e habilidades nos estudantes para que sejam capazes de planejar,
analisar processos de transformacdo Ambiental (residuos poluentes e toxicol6gicos), como
perspectiva para o desenvolvimento de processos no aproveitamento dos recursos naturais e
manutenc¢ao da qualidade ambiental, com vistas a geracdo e implantacéo de tecnologias capaz
de preservar o meio ambiente, ou revitalizar ambientes degradados.

EMENTA

e Introducao a quimica ambiental.

¢ A quimica da estratosfera: Ciclos biogeoquimicos e poluicéo do ar, da agua e do solo.
e Quimica e poluicéo do ar na troposfera.

e Principais poluentes organicos

e Principais poluentes inorganicos.

COMPETENCIAS ‘ HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
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e Dimensionar a importancia
de preservar o0 meio ambiente
dos impactos industriais.

e Classificar a &gua de
acordko com as suas
caracteristicas fisico-
quimicas.

e Selecionar métodos de
tratamento para agua potéavel
e para efluentes liquidos.

e Estabelecer relacdes entre
as emissdes atmosféricas e a
poluicéo.

e Selecionar métodos
adequados para combater a
poluicdo atmosférica.

¢ |dentificar e controlar os
agentes causadores de danos
ao ambiente.

e Coletar, preservar e
executar  analise  fisico-
guimica da agua.

e Expressar os resultados das
andlises fisico-quimicas.

e Elaborar relatérios técnicos.

e Operar sistemas de
efluentes liquidos.
e Operar sistemas de

tratamento de agua potavel.

¢ Aplicar métodos de analises
ambientais.

e Identificar transformacdes
quimicas que ocorrem na
atmosfera.

e Descrever e representar 0s
ciclos biogeoquimicos que
ocorrem na atmosfera.

e Utilizar técnicas para
identificacdo dos efeitos da

gueima de combustiveis
fésseis sobre a poluicdo
atmosférica.

e |dentificar os efeitos da
presenca dos Oxidos de
nitrogénio, de enxofre e

carbono na atmosfera.
e Utilizar procedimentos para

o controle da poluicdo
atmosférica.
e Aplicar métodos de

identificacdo e propriedades
do solo.

e Enumerar os efeitos dos
descartes de materiais que
possam provocar
contaminacao do solo.

e Controle de qualidade do
meio ambiente

e Quimica da 4gua:
* caracteristicas
guimicas;
 tratamento para obtencdo
de agua potavel;

fisico-

« tratamento de efluentes
liquidos;
* legislagéo e normas

aplicadas a agua e efluentes;
* legislagéo e normas
aplicadas a agua e efluentes
e Quimica da atmosfera:

« transformagéo quimica na
atmosfera;

* legislacéo e
aplicadas a atmosfera;
* ciclos biogénicos do
carbono, do nitrogénio e do
enxofre;

» combustéo e poluicdo da

e atmosfera;

 reacdes fotoquimicas;
material particulado;

* 0z06nio e camada de 0z0nio;
» controle de poluicdo
atmosfeérica

e Quimica do solo:

* composicédo do solo;

* classificacdo do solo;

* legislacéo e normas
aplicadas

e a0 solo;

* agentes contaminantes do
solo;

* recuperacgao do solo;
* propriedades
guimicas do

e solo;

* matéria organica;

normas

fisico-
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e Aplicar técnicas de | * reciclagem da matéria
recuperacéo do solo. organica:

e Operar sistemas de | * compostagem;
compostagem de materiais | © COmposicdo biocatalizada
organicos.

e |dentificar caracteristicas do
processo de decomposicéo
biocatalisada de materiais
organicos.

e Utilizar métodos e técnicas
basicas de tratamento de
residuos soélidos.

e Utilizar e aplicar a
Legislacbes Ambientais
Internacionais, Federais,
Estaduais e Municipais.

BIBILIOGRAFICA BASICA

ALMEIDA, J.R. Gestdo Ambiental: para o desenvolvimento sustentavel. Rio de Janeiro: Thex,
2006.

CARVALHO, A. et al. Sistema ISO de Gestdao Ambiental. Sdo Paulo: CQ — Qualidade, 1996.
PICHAT, P. A gestédo dos residuos. Porto Alegre: Instituto Piaget, 1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
ALMEIDA, J.R. Pericia Ambiental judicial e securitaria. Rio de Janeiro: Thex, 2006.
BRANCO, S.M.; ROCHA, AA. Elementos de Ciéncias do ambiente. Sédo Paulo:
CETESB/ASCETESB, 1987.
D’AVIGNON, A.; LA ROVERE, E.L. Manual de auditoria ambiental. 22 Ed., Rio de Janeiro:
Qualitymark, 2001.
MOREIRA, F.M.; SIQUEIRA, J.O. Microbiologia e bioquimica do solo. 22 Ed., Minas Gerais:
Editora UFLA, 2006.
ROMERO, M.A.; BRUNA, G.C.; PHILIPPI JR, A. Curso de gestdo Ambiental. Barueri: Manole,
2004.

CORROSAO E PROCESSOS ELETROQUIMICOS

OBJETIVOS:
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Associar o processo de corrosdao com a formacéao de pilhas galvanicas, relacionando-o com a
troca de elétrons entre materiais e o processo de oxida¢ao. Além disso, apresentar os métodos
de proteger os metais de interesse contra a corroséo.

EMENTA

e Fundamentos da corrosao e seu controle;

e Eletroquimica;

e Velocidade e taxa de corrosao;

e Polarizacdo e passivacao;

¢ Principais processos aplicados para o controle e combate da corroséo;

e Preparo de superficies;

¢ Revestimentos de superficies com materiais metalicos e inorganicos;
e Revestimentos de superficies com materiais ndo metalicos e organicos.

COMPETENCIAS

e Aplicar os conceitos de
oxido reducdo para a
identificacdo e

balanceamento de equacdes.
¢ Identificar a ocorréncia de
um processo eletroquimico e
prever a ocorréncia da
reacao.

¢ Identificar a ocorréncia de
um Processo Ccorrosivo.

e Classificar as pilhas de
corroséao.

e Classificar um processo
corrosivo quanto a sua forma,
meio de exposicdo e
mecanismo.

e Estabelecer relacbes entre
solicitagbes mecéanicas e
COrrosao.

e Estabelecer relagdes entre
o escoamento de fluidos e a
corrosao.

e Avaliar 0s fatores
econdmicos, sociais e
ecologicos associados a
corrosao.

HABILIDADES

e |dentificar reacbes de oxido
reducéo.

e Executar  balanceamento
das Nequacoes de
oxidorreducao.

e Diferenciar os diferentes

tipos de pilhas.

e Prever a ocorréncia de
reacoes de 6xido-reducéo.

e Definir e diferenciar o0s
processos Corrosivos.

e Reconhecer as ligas

metalicas mais utilizadas.

e |dentificar a formacdo de
uma pilha eletroquimica e o
seu mecanismo de
funcionamento nos processos
COIrosivos.

e Diferenciar Corrosao
guimica de eletroquimica.

¢ Identificar os diferentes
processos  corrosivos  de
acordo com o meio, formas e
mecanismos.

BASES TECNOLOGICAS

e Eletroguimica fundamental:
» definicAo de oxidacdo e
reducao;

* reacOes e balanceamento
de sistemas redox;

* potenciais eletroquimicos e
equacao de Nernst;

* previsdo de equacbes de
oxirreducao;

+ pilhas eletroquimicas;

+ pilhas eletroliticas;

+ eletrdlise

e Corroséo:

* corrosao metélica;

e composicdo quimica e
estrutura dos metais e suas

ligas;

» classificacéo dos
processos

e COITOSIVOS: 0s meios
corrosivos; as formas de
corrosao

e (morfologia); 0s
mecanismos  quimicos e

eletroquimicos de
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e Reconhecer os fatores que | ¢ corrosao

influenciam 0s processos |« corrosdo  galvanica e
COrrosivos. eletrolitica: as pilhas de
e Reconhecer e definir | corroséo

corrosao quimica e corrosdo | * corrosao seletiva;

em altas temperaturas. « corrosdo microbiologica e
e |dentificar processos | €m concreto;

corrosivos  causados  por | ¢ principios  basicos  de
solicitag6es mecanicas. corrosao quimica e corrosao

e Descrever oS efeitos | €m altas temperaturas;

causados pelo escoamento |® COrfosao  associada a
de fluidos na solicitagbes mecanicas: o0

e COITOSAO0. corroséo sob fadiga, tenséo e

e Quantificar os efeitos da | atrito

corrosdo em relacdo ao custo, | © COMosdo  associada  ao
efeitos sociais e escoamento de fluidos: a

COorrosao com erosao,
cavitacao e impingimento

o fatores financeiros, sociais
e ecolbégicos envolvidos em
processos corrosivos

e ecoldgicos.

BIBILIOGRAFICA BASICA

1.FAZANO, C. A.T. Métodos de controle de Pinturas e Superficies. 5a edi¢cdo. Sdo Paulo:
Editora: Hemus. 1998

2.FAZENDA, J. M. R. Tintas e Vernizes. 12 edicdo. S&o Paulo: Blucher. 2005.

3.GENTIL, V. Corroséao. 5a edi¢ao. Rio de Janeiro: Editora Guanabara Dois. 2007
4.LALGUDI, V. Corroséo e seu Controle. 12 edicdo. S&o Paulo: Editora: Hemus. 2004 72
5.SILVA, P. F. Introducéo a Corroséo das Superficies. 12 edicdo. Belo Horizonte: Editora
da UFMG. 1981

6.VIDELA, H. A. Biocorrosao, Biofouling e Biodeterioracdo de Materiais. 12 edicdo. S&o
Paulo: Blucher, 2007

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Daniels F. Outlines of Physical Chemistry. Ed., third edition, Editora John Wiley & Sons, Inc,
1955.

GENTIL, Vicente. Corrosao. 22 ed., Editora Guanabara Dois,, Rio de Janeiro, 1987.

GENTIL, Vicente. Corrosao, 32 ed., Editora Livros Técnicos e Cientificos Ltda, Rio de Janeiro,
1996

OPERACOES UNITARIAS
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OBJETIVOS:

Capacitar o estudante para aplicar nos processos industriais 0s conceitos das operagdes
unitarias relacionadas com transporte de fluidos e separacfes de suspensdes, poeiras e
névoas, baseados nos principios dos Fenbmenos de Transporte.

EMENTA

e Conceitos béasicos de operagfes unitarias.

e Dimensoes e unidades.

e Transferéncia de calor, massa e energia.

e Propriedades e escoamentos de fluidos.

e Processos gerais de separacao de misturas.
e Agentes dessecantes e refrigerantes.

¢ Propriedades do vapor: célculos de requerimento e rendimento.
e Operacdes unitarias na industria quimica.

COMPETENCIAS:

e Correlacionar as diferentes
unidades de medidas.

¢ |dentificar as funcdes dos

e equipamentos e acessorios
de operacéo e controle.

e |dentificar e caracterizar
procedimentos operacionais e
aspectos praticos de sistemas
reacionais, sistemas
sélidofluidos e equipamentos
de separacao e troca-térmica.
e Interpretar fluxogramas de
processos, manuais e
cronogramas.

e Analisar o meio filtrante
adequado para a realizacéo
do processo.

e Detectar operacdes que

e necessitam de troca
térmica e/ ou energia.

e Selecionar processos que
apresentem melhor
rendimento.

e Quantificar os reagentes e
a energia necessaria para a
realizacdo do processo.

HABILIDADES:

e Calcular 0s limites
superiores e inferiores de
controle.

¢ Calcular dados basicos para
otimizacao da producéo.
e Efetuar calculos de vazéo,

pressao, volume e
temperatura.
e Operar equipamentos de
processos.

e Monitorar e corrigir variaveis
de processo.

e Ler e interpretar dados de
equipamentos de processo.

e Executar processos de
separacao de materiais.

e Realizar extracao de
materiais.

e Classificar 0s meios
filtrantes de acordo com sua
aplicacao.

e Selecionar 0 meio filtrante
de acordo com o material e/

BASES TECNOLOGICAS:

e Conversao de unidades de
medidas do sistema
internacional

e Transporte de sélidos:

+ esteira;

* caneca;

« ar comprimido

e Transporte de liquidos:

* bombeamento de liquidos
€ mecanismos;

« gravidade;

* impulso;

» forca centrifuga;

* quantidade de movimento;
* movimento de vapor e
gases;

+ calculo de vazao,
velocidade e equacdo da
continuidade, introducdo a
equacao de Bernouille;
 pressao de coluna de
liquido,

e Vvasos comunicantes, tubo
em
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e |Interpretar fluxogramas de
processos, manuais e
cronogramas.

e Selecionar equipamentos
para controle de processo.

e Estabelecer relacbes entre
os tipos de vélvulas e sua
utilizacao.

e Selecionar reservatorio
adequado ao produto a ser
armazenado.

ou qualidade do produto a ser
filtrado.

e Utilizar procedimentos

e operacionais e aspectos
praticos de sistemas com
troca térmica.

e Monitorar variaveis térmicas
de processo.

e Calcular massa ou volume
de reagentes necessarios e/
ou de produtos formados num
processo.

e Calcular a energia
necessaria ou variada, para a
realizacdo de um processo.

e Realizar leituras de
instrumentos de medidas de
pressao, temperatura, vazao
e nivel.

e Executar medidas utilizando
equipamentos para controle
de processo.

e Utilizar os diferentes tipos
de véalvulas de acordo com
suas aplicacoes.

e Utilizar o reservatorio
adequado ao produto.

e U, pressdao absoluta,
relativa e manométrica

e Separacao de materiais:
solido/ liquido:

filtracdo;

e decantagéo;

e centrifugacéo

* liquido/ liquido:

e destilacéo;

e decantacao

e Extracao:

* liquido/ liquido;

+ soOlido/ solido;

+ solido/ liquido

o Filtragcdo

e Balanco de materiais:

* sem reacao:

e mistura de solucgdes;

e cristalizacao;

e destilacéo;

e secadores;

e trituracao;

e peneiramento

* com reacao:

e combustéo;

e composicdo de gases de
escape;

e reagentes em excesso

e Balanco térmico:

+ termometria;

+ calor especifico;

+ calor latente;

* aquecimento de materiais
sem mudanca de estado
fisico;

* aquecimento com
mudanca de estado fisico;

+ trocador de calor:

e aquecedores;

e sistemas de resfriamento
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« graficos de mudanca de
estado fisico

e Funcionamento de
medidores de presséo,
temperatura, vazao e nivel

e Transmissdo digital e
analogica de dados

e Valvulas de
direcionamento, controle de
vazao e de seguranca

e 1Reservatorios
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TRATAMENTO DE AGUA, ESGOTO E RESIDUOS SOLIDOS

OBJETIVOS:

Conhecer as principais etapas envolvidas em processos convencionais e modernos para
tratamento de aguas e efluentes liquidos. Também com base na legislacao vigente ter nogcoes
das metodologias utilizadas para controle, disposi¢éo e reciclagem de efluentes liquidos.

EMENTA

e Sistemas de Abastecimento de Agua;
e Etapas do tratamento de agua;
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e Estudo de assuntos pertinentes a grande area de Quimica com foco no tratamento de agua,
dando abordagem ao meio ambiente, industrias do setor de producéo, gerenciamento de
residuos e tecnologia de separacdo por membranas.

e Caracterizacao e tratamento de esgotos domeésticos;
e Conceitos basicos sobre o reuso de agua e esgotos.

COMPETENCIAS:

e Reconhecer 0s processos
de intervencdo antrGpica no
meio ambiente na geracéo de
residuos liquidos e solidos.

e Interpretar a legislacéo
federal, estadual e municipal
de aguas, efluentes liquidos e
residuos solidos.

e Avaliar o desempenho
ambiental de um sistema de
abastecimento de agua e
tratamento de esgoto.

e Analisar os principios de um
sistema de tratamento de
residuos sélidos.

HABILIDADES:
e Implantar sistemas
racionais de uso de agua.

e Utilizar sistemas
simplificados de
reciclagem.

e Aplicar a legislacéo
federal, estadual e
municipal sobre &guas,
efluentes liquidos e

residuos solidos.

e Reconhecer os principios
basicos das tecnologias de
prevencdo e corregao de
poluigdo hidrica

e Aplicar a metodologias e
técnicas de reducdo de
efluentes liquidos na fonte,
tratamento de efluentes, de

residuos sélidos e
destinacao final.
e Operar sistemas de

tratamento de efluentes.

e 6.Monitorar a producéo
de efluentes e dejetos e
seus efeitos Nnocivos
(residuos sélidos e
efluentes liquidos).

e Acompanhar projetos de
pesquisa visando a
melhoria da eficiéncia nos
processos de tratamento de
efluentes.

BASES TECNOLOGICAS:
e Processos, operacdoes e

tecnologias utilizadas no
tratamento de 4Aguas de
abastecimento e efluentes
liquidos
e Tratamento em ciclo
completo;

e Filtracdo Direta Descendente;
¢ Filtracdo direta Ascendente;

e Dupla Filtracéo;

¢ Floto-Filtracéo;

e FiltracAo em Multiplas Etapas;
e ETA’s flexiveis;

e Tratamento Aerdébio;

e Tratamento Anaerobio;
e Lagoas de estabilizacao;
e Disposicdo controlada
solo;

e Tratamento fisico-quimico de
efluentes liquidos;

e Tratamento, reciclagem e
disposicdo final do lodo de
ETA’'s e ETE’s.

e Ensaios de tratabilidade

e Ensaios de tratabilidade de
aguas de abastecimento;

e Ensaios de tratabilidade de
efluentes liquidos.

¢ Leis regulamentadoras

e Leis regulamentadoras para
aguas de abastecimento
publico;

no
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e Caracterizar as etapas do
processo de um sistema
publico de tratamento e
abastecimento de &gua e
esgoto.

e [dentificar os principios
basicos de um sistema de
tratamento de residuos
solidos.

e Leis regulamentadoras para
efluentes liquidos.

e Sistemas simplificados de
reciclagem

e Aterros sanitarios

¢ Legislacéo federal, estadual e
municipal sobre armazenagem
e destino final de residuos
sélidos e liquidos:

e Domeésticos e industriais

e Tratamento para obtencéo de
agua potavel:

e Tratamento de efluentes
liquidos;
e Legislacdo e normas

aplicadas a qualidade da agua e
efluentes (CONAMA 357 -
complementada e alterada pela
Portaria 430/11 —, Portaria MS
n° 2914 de  12-122011
(Federal), NB 10.004);

e Analise da agua;

e Producdo mais limpa

e Metodologias e tecnologias
de:

e reducdo de efluentes liquidos
na fonte;

e tratamento de efluentes e de
residuos solidos;

e destinacao final.

e Principios de producdo mais
limpa, relacionados a residuos
liquidos e solidos.
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