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EMENTA

Contextualizacao

O Aprofundamento Terra, Vida e Cosmo tem como principais objetivos
analisar, numa perspectiva cientifica, as teorias relativas a origem e
evolugao da Vida e do Universo.

Nesse contexto, buscamos ampliar os conhecimentos relacionados a saude,
ambiente, sociedade e tecnologia. Este Aprofundamento foi construido tendo
como foco a integracdo com a Formacao Geral Basica (FGB), voltado a
formacao integral do estudante e de cidaddos auténomos, criticos,
conscientes de seus direitos e deveres, capazes de entenderem a realidade
em que vivem e estarem preparados para participar ativamente da vida
econdmica, social e politica local onde estado inseridos.

Eixos estruturantes que acompanham a unidade curricular

O Aprofundamento Terra, Vida e Cosmo contempla os eixos estruturantes
Investigacao Cientifica e Processos Criativos.

No Eixo Estruturante Investigacdo Cientifica propdem-se ampliar a
capacidade dos estudantes de investigar a realidade por meio de praticas e
producdes cientificas. E importante ressaltar que o desenvolvimento da
investigacao ndo esta atrelado ao ambiente do laboratério, podendo explorar
outros ambientes. Oportuniza o desenvolvimento de um processo de
iniciacdo cientifica em profundidade, desenvolvendo um projeto de pesquisa,
no formato de relatério, monografia ou apresentacdo [...],com todo o rigor
cientifico, por meio do carater investigativo, levando os estudantes a
desenvolverem a habilidade do pensar e fazer cientifico, e a compreenderem
assuntos do seu cotidiano.

O Eixo Processos Criativos tem como énfase expandir a capacidade dos
estudantes de idealizar e realizar projetos focados no uso da criatividade.
Neste eixo os estudantes irdo idealizar algo, criar algo inédito e dentro dessa
criagdo as ciéncias e outros componentes entram como colaboradores para
execugao do processo criativo, podendo ser a criagao de um livro, producdo
de uma campanha, producao de acgdes mobilizadoras na escola ou
comunidade, a proposta é criar solugbes inovadoras para solucdo de
problemas identificados.




Caracterizacao dos modulos e seus objetos de conhecimento

Considerando a proposta de aprofundar conhecimentos e habilidades,
introduzidas na formacdo geral basica, optou-se pela organizacao do
itinerario em modulos trimestrais, na 22 e 32 série do Ensino Médio. Os
maodulos trimestrais sdo compostos por unidades curriculares articuladas de
forma disciplinar, mas organizadas interdisciplinarmente na area de Ciéncias
da Natureza, os quais proporcionarao uma formacgao integral ao estudante,
ao longo do itinerario formativo.

O Aprofundamento estd organizado em 03 (trés) mddulos, um para cada
trimestre. Na 22 série a Unidade Curricular Terra, Vida e Cosmos tratara dos
aspectos da origem e evolugao da vida e do universo, numa perspectiva
cientifica.

MQDULO I - Seres vivos e a evolugao do universo
MODULO II - Produtos naturais e suas origens
MODULO III - Meios produtivos e seres vivos

No 1° trimestre estuda-se sobre os seres vivos e a evolucdo do universo.

Os objetos de conhecimento que se incluem nessa unidade estdo
relacionados as caracteristicas morfoldgicas dos principais grupos de
invertebrados (poriferos, cnidarios, platelmintos, nematddeos, moluscos,
anelideos, artropodes e equinodermos) e as caracteristicas morfoldgicas dos
principais grupos de vertebrados (peixes, anfibios, répteis, aves e
mamiferos), com énfase na comparagao entre essas caracteristicas e na
percepcao das diferencas entre o0s grupos, assim como, essas
especificidades se relacionam com o processo evolutivo de cada espécie.

Ao estudar as caracteristicas morfoldgicas dos seres vivos, percerbendo suas
diferencas e as funcdes por elas desempenhadas, percebe-se que alguns
orgdos e estruturas corporais nao desempenham nenhuma funcao nos
organismos. Esses 6rgao e estruturas podem ser citados como vestigiais,
foram Uteis e desempenharam uma funcao importante no passado, porém
nao sdao mais utilizados. Sendo assim, esses 6rgao e estruturas sao
evidéncias das modificagdes sofridas pelos organismos ao longo do tempo e
comprovam o processo evolutivo dos mesmos.

No 2° trimestre estuda-se sobre os produtos naturais e suas origens.

Os objetos de conhecimento que se incluem nesta unidade estdo
relacionados a conquista do ambiente terrestre pelas plantas, os principais
grupos vegetais que se adaptaram ao ambiente terrestre e a utilizagdao dos
vegetais pela espécie humana.

Quanto a conquista do ambiente terrestre pelas plantas podemos destacar
o processo evolutivo dos vegetais referentes a absorcao e a perda de agua,
a comecgar pelas mudancas que ocorreram nas células vegetais como o
surgimento dos tecidos epiteliais de revestimento (parede celular e
membrana plasmatica) responsaveis pelo controle da perda de agua para o
ambiente, assim como o surgimento de organelas especificas da célula
vegetal responsaveis pela producdo e transporte das substancias no meio
intracelular. Outro fator determinante para a evolucao dos vegetais e




adaptacdo ao abiente terrestre foi o surgimento dos estébmatos que realizam
as trocas gasosas de forma eficiénte. Podemos abordar osurgimento das
raizes e rizoides responsaveis pela absorcdo de agua e sais minerais, o
desenvolvimento dos vasos condutores (xilema e floema) responsaveis pela
conducdao da agua absorvida pelo interior dos vegetais e as demais
estruturas responsaveis pela fixacdo e sustentacao dos vegetais. Nao se
pode deixar de abordar o processo de fotossintese, responsavel pela
producao de energia e as diferentes evolucdes dos filideos e folhas para a
captacao de energia luminosa para a realizacdo dessa reacdo quimica. O
estudo dos processos de reproducao, sexuada e assexuada, também podem
contribuir para a compreensao da eficiéncia das plantas no prcesso de
adaptacao ao ambiente terrestre.

Em relacdo aos grupos de vegetais que se adaptaram ao ambiente terrestre,
sugere-se abordar as principais caracteristicas das briéfitas, pteriddéfitas,
gimnospermas e angiospermas. Com destaque para suas principais
estruturas morfoldgicas e suas principais funcoes.

Considera-se importante destacar o antigo habito dos seres humanos
fazerem uso das plantas no seu cotidiano, a diversidade de vegetais que
fazem parte da flora e suas diferentes aplicagdes na alimentagao, medicina,
vestudrio, habitacdo e atividades indusriais, e assim, promover estudos
sobre a importancia da preservacao da biodiversidade vegetal e dos
processos sustentaveis de desenvolvimento da sociedade.

3° Trimestre estuda-se os meios produtivos e seres vivos

Os objetos de conhecimento que se incluem nesta unidade estao
relacionados aos microrganismos (bactérias, virus, fungos, protozoarios,
arqueias, algas e cianobactérias), a forma de cultivo de microrganismos
(cultivo em placas de petri, em tubos de ensaio, fermentagao entre outros),
podendo esse cultivo estar relacionado a sobrevivéncia desse microrganismo
estar relacionado com a dgua ou o solo e os papeis que desempenham nos
ecossistemas como a decomposicdo da matéria organica, a fixacdo de
nitrogénio e demais ciclos biogeoquimicos, a purificacdo da agua de rios e
lagos, producao de oxigénio pelas cianobactérias, serem a base de muitas
cadias alimentares entre outras fungoes.

Outro ponto de destaque da unidade é o uso biotecnoldgico dos
microrganismos, nesses casos pode-se abordar a producdao de antibidticos
por fungos e bactérias, a producao de vacinas que desencadeiam respostas
imunoldgicas que protegem de doencgas, a producdo de alimentos (pao,
cerveja, vinho, queijo, iogurte e chucrute, etc.) pelo processo de
fermentacdo com a participacdo de bactérias e levedura, assim como a
melhoria do sabor, da textura e a preservacdao de alimentos, podendo-se
aprofundar o conhecimento e tratar da biorremediagdo, da engenharia
genética, da biotecnologia agricola, controle bioldgico de pragas, producdo
de de biogas, biomassa e de diversos produtos quimicos.

As relacdes entre os meios produtivos e seres vivos sdao complexas e
variadas e podem ser analisadas de diversas maneiras. Essas relagdes tém
um impacto significativo tanto nos ecossistemas quanto na sociedade. Como
exemplo desses relagdes entre meios produtivos e seres vivos, podemos
destacar na agricultura e pecuaria a producdo de alimentos e o quanto essas




atividade podem danificar o ecossistemas e microrganismos. Na indUstria
podemos discutir sobre a poluicdo ambiental e as mudangas climaticas e
seus impactoss ambientais. Outro ponto de discussao pode ser o uso dos
recursos naturais pela indUstria e a agricultura, o desenvolvimento urbano
e, a conservacdo da biodiversidade e a sustentabilidade, e a importancia da
preservagao de dos ecossistemas e da biodiversidade de microrganismos
desses espacos.

Possibilidades metodolégicas

As aulas tedricas e as praticas experimentais podem ser realizadas em
espacos dentro da propria escola ou em espacgos conveniados, onde haja
estrutura para o desenvolvimento das atividades. Poderao ser utilizados
computadores, celulares e seus aplicativos e aparelhos multimidia. Além das
praticas experimentais podem ser realizadas atividades com a utilizagao de
documentarios e animagodes, pinturas de artista internacionais ou locais, que
utilizem animais, plantas ou biomas como tema e ou personagens, para que
as informacgoes obtidas no aprofundamento possam ser identificadas nessa
forma de representacao.

Habilidades Especificas do Eixo
EMIFCNTO1, EMIFCNTOZ2, EMIFCNTO3, EMIFCNTO4, EMIFCNTOS5,

EMIFCNTO6, EMIFCNTO7, EMIFCNTO8, EMIFCNT09, EMIFCNT10, EMIFCNT11
e EMIFCNT12.

OBJETIVOS GERAIS

A partir do desenvolvimento da unidade -curricular espera-se que o
estudante possa:

e Desenvolver as competéncias e habilidades previstas na BNCC e nos
Eixos Estruturantes estabelecidos nas DCNEM, voltados a ampliar e
enriquecer os conhecimentos estruturantes na referida area;

e Analisar, em uma perspectiva cientifica, as teorias relativas a origem e
evolugao da Vida e do Universo;

e Ampliar os conhecimentos relacionados a salde, ao ambiente, a
sociedade e a tecnologia;

e Aprofundar conceitos fundantes das ciéncias para a interpretacao de
ideias, fendbmenos e processos;

e Ampliar habilidades relacionadas ao pensar e ao fazer cientifico;

e Utilizar esses conhecimentos e habilidades em processos de criagao e
producdo voltados a expressao criativa e/ou a construcdo de solugdes
inovadoras para problemas identificados na sociedade e no mundo do
trabalho;

e Integrar o Aprofundamento a Formacao Geral Basica (FGB), objetivando
a formacdo integral do estudante e de cidaddaos autbnomos, criticos,




conscientes de seus direitos e deveres, capazes de entenderem a realidade
em que vivem e estarem preparados para participar ativamente da vida
econdmica, social e politica do local onde estao inseridos.
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