SEQUENCIA DIDATICA 2

1 - Tema: Acessi

2 - Subtema: In

bilidade: contribuicdes matematicas

clinagao das rampas

3 - Componente curricular: Matematica

4 - Série: 12

5 - Introdugao

Nao é batendo nas mesmas teclas que criamos uma nova melodia e

ndo é insistindo nas mesmas maneiras de pensar que nossas escolas

‘ se transformardao em ambientes abertos as diferencas.

-

Vocé sabia?

1. Cadeirantes tém dificuldades para votar

A falta de rampas em algumas escolas esta causando transtornos as pessoas que
possuem dificuldade para se locomover.

“Infelizmente ainda existem varios locais na cidade sem rampas
e o problema ndo estad registrado apenas nas escolas, mas em
delegacias, igrejas, calcadas e em lojas”;

A Diretora da escola explica...
“A entrada seria pelo outro lado, onde existe uma rampa para
deficientes, mas o Tribunal Regional Eleitoral (TRE) fechou o portao.

N3do pensou nesse transtorno, mas se quiserem podem abrir”

(Texto adaptado — Fonte: http://www.infonet.com.br/politica/2010)

2. Menos de 5% das casas brasileiras tém em seu entorno rampa para deficientes

(Fonte:http://www.prograd.uff.br/sensibiliza/2012)
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Figura 9 — Gréfico informativo
Fonte: http://direitoamoradia.org/wp-content/uploads/2012/05/gr%C3%A1fico_censo2010.jpg

Caracteristicas do entorno Rampa para cadeirantes,
dos domicilios por regides do pais
lluminagéo publica 96,3%
4 Norte 1,6%
Pavimentagao 81,7%
Meio-fio/guia 77%
- Nordeste 1,6%
Calgada 69%
Arborizagédo 68%
i Sudeste 5%
Identificagdo da via 61%
Bueiro/bocas de lobo 41,5%
- Sul 7,8%
Rampa para cadeirante l4,7%
Esgoto a céu aberto 1%
- Centro-Oeste 7,8%
Lixo acumulado | 5%

Figura 10 — Grafico informativo
Fonte: http://vidamaislivre.com.br/uploads/noticias/acessibilidade/folha_infografico.jpg

ACESSO PARA CADEIRANTES
% de ruas com rampas de acesso para cadeirantes em todas
as cidades com mais de 1 milhdo de habitantes

Porto Alegre 23,3 I
Brasilia yy |
Curitiba 12,6 I

Goiania 10,2 I

Belo Horizonte 9,6 I

S3o Paulo 9,2 I

Rio de Janeiro 8,9 I

Campinas 6,5 I

Recife 4,6 I

Belém 2,7 N

Manaus 2,5 I

Guarulhos 2,4 IR

Salvador 22

S3o Luis 1,9 Il

Fortaleza 1,6 HH

DEFICIENCIA é todo e qualquer comprometimento que afeta a integridade da
pessoa e traz prejuizos na sua locomog¢ao, na coordena¢dao de movimento, na
fala, na compreensao de informagdes, na orientagdo espacial ou na percep¢ao
e contato com as outras pessoas.

A deficiéncia gera dificuldades ou impossibilidade de execucdo de atividades
comuns as outras pessoas, e, inclusive, resulta na dificuldade da manutencao
de emprego.

Por isso, muitas vezes, é necessdria a utilizacdo de equipamentos diversos que
permitam melhor convivio, dadas as barreiras impostas pelo ambiente social.
Diante disso, a Constituicao Federal de 1998 dispensou tratamento diferenciado
as pessoas com deficiéncia.




6 - Conteudo

Conceitual

e A Trigonometria no Triangulo Retangulo.

Procedimental

e Resolver problemas envolvendo rela¢des trigonométricas.
Atitudinal

e Conscientizacdo em relacdo aos direitos de pessoas com deficiéncia.
7- Objetivo®

e Refletir e discutir sobre o atendimento as diferencas nos lugares que frequentam;
o Refletir e discutir estratégias de criacdo de espacos mais acessiveis;

e Relacionar a rampa a uma figura espacial;

e |dentificar uma das faces da rampa como um tridngulo retangulo;

e Atribuir significado a ideia de tangente, de seno, de cosseno, experimentando medi¢cdes numa

rampa existente na escola ou numa rampa préxima a escola.

8 - Tempo estimado: 08 aulas
9 - Desenvolvimento

As pessoas nao conhecem as informagdes dadas acima e por isso ndo tomam providéncias ou ndo
consideram importante. Vocé concorda com isso?

Todas as vezes que penso sobre a inclinagdo de uma rampa me refiro a medida do angulo. Isso é correto?

12 etapa: Problematizacao:

Se ndo conhec¢o o angulo de inclinagdo, como vou saber qual entre duas rampas é mais ingreme?

Como os engenheiros e arquitetos representam e calculam a inclinacdo de uma rampa?

3 PAEBES/SAEB: D10, D36



22 etapa: Levantamento de Hipotese:

Professor, utilize este momento para motivar seus alunos a responderem a problematizagdo feita.
Este é um espago para que eles possam mobilizar conhecimentos anteriores, escolares ou ndo, e
dessa forma se motivarem a prosseguir com as discussdes a fim de validar ou ndo o que sabem
sobre o assunto a priori. Vocé podera provocar a participacdo dos alunos questionando-os sobre
a presenca de rampas nos locais que costumam visitar, inclusive a escola. Podera, entre outras,

levantar as seguintes questdes:

Qual é a figura geométrica que representa a face de uma rampa?

e Qual a relagdo existente entre os lados do triangulo e os elementos das rampas (afastamento,

altura, percurso)?
e Ao diminuir o afastamento de uma rampa, o que acontece com a inclinagao?

e Oqueéainclinacdo?
32 etapa: Proposta de atividades prevendo recursos diversificados

a) Observando as figuras abaixo, qual é a rampa mais ingreme?

Figura 11 — Rampas
Fonte: http://3.bp.blogspot.com/-pvrMO3QS8EQ/T_yFrduAvCI/AAAAAAAAASA/pCvs8rwOka4/s640/rampad.jpg e https://
encryptedtbn2.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcQJTGEP7SWIcX7WyE3bJ2H8pPt4KpNe7xC2JZHc2y0IKglcV1L8Cg
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b) O fato de ter a rampa significa que o espaco é acessivel?



Figura 12 — Indicagdo de condugao
Fonte: http://maonarodablog.com.br/wp-content/uploads/2008/10/202_3052-empinando.jpg

Sem empinar a cadeira, a pessoa fica Empinando a cadeira a pessoa Fica
enclinada e pode tombar para frente. paralela ao solo e ndo cai.

Professor, agora é hora de mostrar para os alunos que as rampas, quando representadas por meio
do desenho, sdo tridngulos retdngulos, e a resposta a pergunta inicial envolve lados e angulos do
triangulo.

Converse um pouquinho sobre a TRIGONOMETRIA (campo da Matematica que estuda as relagdes
entre os comprimentos de dois lados de um triangulo retangulo para diferentes valores de um dos

seus angulos agudos).

c) Para cada ponto P alcancado na subida, temos um percurso, uma altura e um afastamento. O
indice de subida é a razdo entre a altura e o afastamento. Veja na tabela a medida da altura e do

afastamento das rampas e calcule o indice de inclinagao.

Percurso
C Percurso

Altura Altura

Afastamento Afastamento

Pontos Altura Afastamento indice de inclinagdo

P 2m dm 2/4=1/2=0,5
P, 1m 2m
B 2m 3m
C Im 1,5m

d) Observe que a razdo calculada na tabela acima é a mesma numa mesma subida. Qual é a rampa

mais ingreme, aquela que tem o indice maior ou a que tem o indice menor?



e) Vocé concorda:

e Quanto maior o indice de inclinacdo mais ingreme é a rampa.

e Quanto maior o angulo de subida mais ingreme é a rampa.

Utilize o desenho de triangulos retangulos para justificar as afirmacoes.

f) Forme grupo de quatro componentes.

2 - Dois alunos desenham no papel quadriculado cinco rampas representadas por triangulos
retangulos com angulos de subida diferentes. Numere de 1 a 5 cada triangulo.

2 - Os outros dois alunos desenham cinco rampas com angulos de subida iguais (numere de 6 a 10
cada triangulo); observe as figuras da atividade b. Tomando a medida dos lados dos quadradinhos
do papel quadriculado como unidade de medida, o grupo devera calcular o valor da tangente do
angulo de subida de cada triangulo desenhado. Em seguida, os grupos deverdo escrever sobre o que

observaram e a que conclusdes chegaram apds os cdlculos.

g) Utilizando os desenhos dos triangulos, cada grupo devera calcular os senos e os cossenos dos

angulos de subida e, em seguida, produzir um texto sobre o que observaram. O texto pode ser
exposto no mural proposto pelo professor.

h) Utilize o teorema de Pitagoras para conferir as medidas dos lados dos triangulos desenhados e

rever os valores das tangentes senos e cossenos calculados.

Faga os calculos:

Preencha a tabela de conferéncia:

0,



Numero do Triangulo (Altura)?

(Afastamento)? (Percurso)?

.

Como se pode notar, quanto maior for a altura que se quer vencer, mais
suave tem de ser a rampa para que a acessibilidade seja verdadeira.
Como saber qual é a inclinacdo necessaria para vencer o desnivel do
meu projeto? E ai que entra a norma NBR9050.

Vejamos o que ela diz acerca da inclinacdo:

Desnivel Inclinagdo maxima

Mais de 1m

5%

De 80cmalm

6,25%

Até 80cm

8,33%

Por exemplo: se a altura da rampa é de 16cm e o afastamento é de 2m,

ainclinagao é de 8%.

16cm = 0,16m, que corresponde a 8% de 2m.

Figura 13 — Altura da rampa

Fonte: http://www.arquitetonico.ufsc.br/wp-content/uploads/rampa-112.png
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A norma estabelecida para construgdes de rampas indica a utilizacdo

da tabela que estabelece a inclinagdo em porcentagem, a partir da
altura da rampa. Para uma altura de 1,20m, a inclinacdo indicada na

L tabela é de 5%. PERGUNTA: que afastamento deve ter uma rampa
com uma inclinacdo de 5%?

5%= 5 = 1,20
100 AFASTAMENTO

AFASTAMENTO = (1,20 x 100) =24 m
5

Preencha a tabela abaixo considerando a NBR 9050.

Altura ( desnivel) Inclinagdo (consultar a tabela)  Afastamento (calcule)
8cm
86cm
94cm
1,Im

i) Considerando que os terrenos estdo cada vez menores, temos observado que os projetos
apresentam uma soluc¢do sem ferir a norma NBR 9050. Observando a figura abaixo, explique a

solugcdo encontrada para vencer um desnivel (altura) de 1m?

Figura 14 — Projeto de rampa
Fonte: http://www.arquitetonico.ufsc.br/wp-content/uploads/rampa-441.png

Patamar com 0,4 m

de altura

Patamar com 0,2 m

de altura

Patamar com 0,4 m de altura



10 - Avaliagao

Os alunos deverdo ser avaliados durante o processo, no que diz respeito ao envolvimento, a
cooperacao, aos calculos efetuados, as tabelas elaboradas e a realizacdo da pesquisa e a apresentacao
da solucdo da problematizacdo inicial.
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