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MATEMATICA

CONTEXTUALIZACAO

As razdes, as taxas e os indices podem fornecer informag¢des importantes tanto para a analise
critica da realidade, bem como para producao de argumentos.

A seguir, estdo algumas taxas e alguns indices de diferentes contextos e que sao bastante
utilizados.

* Taxa de juros: Representa a taxa pela qual o dinheiro é emprestado ou investido ao longo do
tempo. Por exemplo, a taxa de juros sobre empréstimos bancarios, hipotecas e
investimentos financeiros.

e Taxa de cdmbio: E a taxa pela qual uma moeda pode ser trocada por outra. Por exemplo, a
taxa de cambio entre o Délar americano e o Real.

e Taxa de inflagdo: Essa taxa mede a varia¢do percentual média nos precos de uma cesta de
bens e servicos ao longo do tempo. E um indicador importante para medir o aumento geral
dos precos e a perda de poder de compra da moeda.

e Taxa de desemprego: Indica a proporcdo da forca de trabalho que esta desempregada e
procurando emprego. E uma medida importante para avaliar a saide econdmica de um pais
ou regiao.

 Taxa de crescimento populacional: £ a taxa pela qual a populacdo de uma &rea aumenta ou
diminui ao longo do tempo, geralmente expressa como uma porcentagem anual.

e [ndice Nacional de Precos ao Consumidor Amplo (IPCA): Este indice é utilizado para medir a
variagdo mensal dos precos de uma cesta de bens e servios que representam o consumo
tipico de uma familia ou uma populacdo com renda entre 1 e 40 salarios minimos. E uma
medida importante da inflacdo e é frequentemente utilizado para ajustar salarios, aluguéis e
outros pagamentos por inflagdo.

« [ndice de Desenvolvimento Humano (IDH): Esse indice, desenvolvido pelo Programa das
Nac¢bes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), combina indicadores de saude, educacgao e
renda para medir o desenvolvimento humano em diferentes paises. E amplamente utilizado
para comparar o padrao de vida entre paises e avaliar os progressos em direcdo ao
desenvolvimento humano.
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MATEMATICA

CONTEXTUALIZACAO

e indice de Bolsa de Valores: indices de bolsa de valores, como o Ibovespa no Brasil, sdo
utilizados para acompanhar o desempenho geral do mercado de ac¢des. Eles sdo compostos
por uma selecdo de acdes representativas de empresas listadas em uma bolsa de valores e
sao frequentemente utilizados como indicadores do sentimento do mercado e do
desempenho econdémico.

No presente material estruturado, os estudantes serdo convidados a investiga¢do sobre os
processos de calculo de indices e taxas para analisar criticamente a realidade e produzir
argumentos.

Bons estudos!




CONCEITOS E CONTEUDOS

iNDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO (IDH)
O que é IDH?

O IDH, ou indice de Desenvolvimento Humano, é uma medida composta que avalia o
desenvolvimento humano de um pais. O objetivo da criacdo desse indice foi o de
oferecer um contraponto a outro indicador muito utilizado, o Produto Interno Bruto
(PIB) per capita, que considera apenas a dimensdo econdmica do desenvolvimento.

Criado por Mahbub ul Hag com a colabora¢dao do economista indiano Amartya Sen,
ganhador do Prémio Nobel de Economia de 1998, o IDH pretende ser uma medida
geral, sintética, do desenvolvimento humano. Apesar de ampliar a perspectiva sobre
o desenvolvimento humano, o IDH ndo abrange todos os aspectos de
desenvolvimento e ndo é uma representacao da "felicidade" das pessoas, nem indica
"o melhor lugar no mundo para se viver". Democracia, participacdo, equidade,
sustentabilidade sdao outros dos muitos aspectos do desenvolvimento humano que
nao sao contemplados no IDH.

O IDH varia de 0 a 1, sendo que valores mais préoximos de 1 indicam um maior
desenvolvimento humano. Com base nos valores do IDH, os paises sao classificados
em diferentes categorias de desenvolvimento humano, como baixo, médio, alto ou
muito alto.

O IDH é uma ferramenta importante para avaliar o progresso em direcdo ao
desenvolvimento humano e identificar areas onde sao necessarias intervencdes para
melhorar as condi¢bes de vida das popula¢des em todo o mundo.

Como calcular o IDH?

O IDH é calculado com base em trés pilares: saude, educacdo e renda.

Saude ”-

Para medir se uma vida € longa e saudavel (longevidade saudavel), o indicador
escolhido é a expectativa de vida ao nascer. A expectativa de vida ndao mostra apenas
a quantidade de anos que uma pessoa nascida em certa localidade, num ano
referéncia, deve viver. Esse indicador sintetiza as condi¢des de saude e de
salubridade no mesmo local, ja que a expectativa de vida é diretamente proporcional
as condicdes sanitarias e ao numero de mortes precoces.

Para aferir esse item, usa-se um parametro global considerando 85 anos como valor

maximo e 25 anos como valor minimo de vida. Veja o exemplo do calculo do item
saude considerando a expectativa de vida no Brasil em 2022.
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CONCEITOS E CONTEUDOS

iNDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO (IDH)

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a expectativa
de vida no Brasil era de 75,5 anos em 2022. Assim, podemos calcular o valor do pilar
saude do IDH:

77,5 — 25
85 — 25

E importante destacar que o denominador nesse calculo é fixo, pois se usa o
parametro global. O item saude é uma razdo que compara a diferenca entre a
expectativa de vida do pais em andlise e o parametro minimo com a diferenca entre
0s parametros globais (85 - 25, ou seja sempre 60).

IDH, i = — 0,875

Outro aspecto que destacamos é que essa razao possui valor menor ou igual a 1.

Educacao u‘I

Para fins didaticos, vamos apresentar o calculo do pilar educacdo do IDH no formato
anterior: usando uma média aritmética ponderada. Atualmente, esse pilar é
calculado usando média geométrica e outros parametros.

O objetivo do item educacdo é avaliar como se da o acesso ao conhecimento no pais
em analise. Para o calculo desse indice sdo consideradas duas taxas com pesos
diferentes:

e a escolaridade da popula¢do adulta levando em conta pessoas com 15 anos ou
mais (peso 1);

e 0 fluxo escolar da populacdo jovem (peso 2) considerando as matriculas
realizadas nos trés niveis de ensino (Fundamental, Médio e Superior).

Por exemplo, se em um pais possui 74% (0,74 em representacdo decimal) da
populacao adulta escolarizada e 80% (0,8 na forma decimal) de taxa do fluxo escolar
da populac¢ao jovem, o indice de educacado sera:

1-0,7442-0,8 0,74+1,6 2,34
142 - 3 3

= 0,78

Renda $

Esse item mede a renda média por pessoa em um pais, ajustada pelo poder de
compra, levando em considera¢do as diferencas de custo de vida entre os paises.
Esse indice avalia a situacdo do pais como um todo, mas nao consegue indicar
desigualdades em uma mesma regido. Assim, é possivel que esse indice alcance um
valor alto com uma minoria da popula¢do tendo renda alta e a maioria renda baixa.
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CONCEITOS E CONTEUDOS

iNDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO (IDH)

Para tentar diminuir as desigualdades no calculo do PIB per capita e
consequentemente do indice renda do IDH, usam-se logaritmos. Para entender
melhor a escolha pela fun¢do logaritmica ao invés de uma fungao linear, sugerimos
o video da secdo “Para saber mais”, do minuto 11:01 até o minuto 21:06.
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Calculo do IDH

O cdlculo do IDH de um pais é realizado por meio da média aritmética dos trés
pilares (saude, educacao e renda).

saude + educacao + renda

IDH =
3

O IDH é dividido em faixas de desenvolvimento humano, conforme segue:

e muito baixo: 0 a 0,499;

e baixo: 0,500 a 0,599;

e médio: 0,600 a 0,699;

e alto: 0,700 a 0,799;

e muito alto: 0,800 a 1,000.



https://www.youtube.com/watch?v=fARlTzyUPgY

CONCEITOS E CONTEUDOS

TAXA DE INFLAGAO
O que é inflagcao?

Inflacdo € o nome dado ao aumento dos precos de produtos e servicos. Ela é
calculada pelos indices de precos, comumente chamados de indices de inflagao.

O IBGE produz dois dos mais importantes indices de precos: o IPCA, considerado o
oficial pelo governo federal, e o INPC.

Para que servem o IPCA e o INPC?
O proposito de ambos é o mesmo: medir a variacao de pre¢os de uma cesta de

produtos e servicos consumida pela populacdo. O resultado mostra se os precos
aumentaram ou diminuiram de um més para o outro.

A cesta é definida pela Pesquisa de Orcamentos Familiares - POF, do IBGE, que, entre
outras questdes, verifica o que a populacdo consome e quanto do rendimento
familiar é gasto em cada produto: arroz, feijdo, passagem de Onibus, material
escolar, médico, cinema, entre outros.

Os indices, portanto, levam em conta ndo apenas a variacao de preco de cada item,
mas também o peso que ele tem no orcamento das familias.
Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Disponivel em:

https://www.ibge.gov.br/explica/inflacao.php#:~:text=Ela%20%C3%A9%20calculada%20pelos%20%C3%ADndices,governo%20federal%2C%20e%200%20INPC. . Acesso
em: 12 mar 2024.

PARA SABER MAIS of ?ﬁ-f'?"E;
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Video: O que é inflacdo - IBGE Explica IPCA e INPC. Acesse esse
material clicando no botdo abaixo ou lendo o QR Code.

Clique aqui



https://www.youtube.com/watch?v=JVcDZOlIMBk
https://www.ibge.gov.br/estatisticas/sociais/populacao/24786-pesquisa-de-orcamentos-familiares-2.html?utm_source=landing&utm_medium=explica&utm_campaign=inflacao
https://www.ibge.gov.br/explica/inflacao.php#:~:text=Ela%20%C3%A9%20calculada%20pelos%20%C3%ADndices,governo%20federal%2C%20e%20o%20INPC.

Atividade 1 AT'V'DADES PARA O.S ESTUDA"TES

Considere que em Mbnaco a expectativa de vida seja de 83 anos. Dessa forma, qual
é o valor do pilar saude do IDH nesse pais? Lembre-se que o pilar saude do IDH
pode ser calculado a partir da razdo a seguir.

expectativa — 25
85 — 25

[DHsaude —

Atividade 2

O grafico a seguir apresenta a taxa de mortalidade infantil no Brasil por mil
nascidos vivos, no periodo de 1990 a 2019. Observe esse grafico e responda as

questdes.
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Fonte: Brasil. Ministério da salde. Secretdria de vigilancia em salde. Boletim Epidemiolégico. Brasilia/ DF, 2020. Disponivel em: https://www.gov.br/saude/pt-
br/centrais-de-conteudo/publicacoes/boletins/epidemiologicos/edicoes/2021/boletim_epidemiologico_svs_37_v2.pdf . Acesso em: 12 mar 2024.

a) Como as informacgdes do grafico se relacionam com o IDH do Brasil?

b) A partir apenas desses dados, podemos afirmar que o IDH do Brasil tem
aumentado?

c) Pesquise e discuta com seus colegas e professores: que medidas podem ser
tomadas para a reduc¢do da taxa de mortalidade infantil?
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Atividade 3

Observe o grafico a seguir.

Nivel de instrucao da populacao de 25 anos
ou mais, por sexo (2022)

B Superior completo

Il Medio completo ou superior incompleto

B Fundamental completo ou médio incompleto
B Sem instrucio ou fundamental incompleto

12,1%
Homens Mulheres
Fonte: IBGE, Pnad Continua 2022 BlB]C

Fonte: BBC News Brasil. 8 graficos que mostram como a vida das brasileiras mudou na Ultima década, segundo o IBGE. Disponivel em:
https://www.bbc.com/portuguese/articles/c51mve7z9nno . Acesso em: 12 mar 2024.

a) Qual percentual de mulheres nao conseguiu completar o Ensino Médio?

b) Qual percentual de homens nao conseguiu completar o Ensino Médio?

c) Ao comparar o nivel de instrucdo (populacdo de 25 anos ou mais) de homens e
mulheres, o que podemos concluir?




Atividade 4

O grafico a seguir representa a varia¢cao de pre¢os mensal em termos percentuais de
diversas categorias no més de fevereiro de 2024.

Variacao mensal por grupos (%), fevereiro 2024

indice geral

1.Alimentacdo e bebidas
2.Habitacao

3.Artigos de residéncia

4 Vestuario

5.Transportes

6.5aude e cuidados pessoais
7.Despesas pessoais
8.Educacao

9.Comunicacao

-1 -0.5 0 0.5 1 1.5 2.5 3 3.5 4 4.5 5 5.5

ha

' Brasil

Fonte: "IBGE - indice Nacional de Precos ao Consumidor Amplo”

A tabela a seguir complementa as informacg8es apresentadas no grafico.

Categoria Variacdo mensal de precos (%)
1.Alimentacdo e bebidas 0,95
2.Habitacdo 0,27
3.Artigos de residéncia -0,07
4. Vestuario -0,44
5.Transportes 0,72
G,Saud:_a e cuidados 0,65
pEsSsS0ais
7 .Despesas pessoais 0,05
8.Educacéo 4,98
9.Comunicacao 1,56
Indice geral 0,83

a) Qual categoria teve a maior variacao mensal de precos?

b) Qual categoria obteve o menor valor para a variacdo mensal de precos?

c) E correto afirmar que todas as familias que sdo publico-alvo do IPCA (familias com
renda mensal de 1 e 40 salarios minimos) foram afetadas da mesma forma pela
variacao de precos na categoria Educacao? Justifique.
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Atividade 5

O IDH foi criado como contraponto a analise realizada anteriormente do bem-estar
das populac¢bes. Antes, o PIB per capita era o indicador para avaliar esse aspecto. Por
que o calculo do PIB per capita ndo representa a realidade social de um pais?

Atividade 6

O grafico a seguir (Fonte: IBGE) apresenta a variacdo mensal do IPCA em termos
percentuais no periodo de junho de 2023 a fevereiro de 2024. Marque a Unica
alternativa que mostra um texto que descreve corretamente esse grafico.

- Brasil
a) O IPCA cresce més a més de junho a dezembro de 2023. Entre dezembro de 2023

e janeiro de 2024 ele decresce, voltando a crescer novamente em fevereiro de 2024.

b) O IPCA cresce até agosto de 2023. A partir desse més até novembro de 2023, o
IPCA é constante, voltando a crescer a partir de janeiro de 2024.

c) O IPCA cresce de junho a setembro de 2023. Esse indice decresce entre setembro
e outubro de 2023, voltando a crescer de outubro a dezembro de 2023. Apés
decrescer entre dezembro de 2023 e janeiro de 2024, o IPCA volta a crescer.

d) O IPCA cresce de junho a dezembro de 2023. A partir de dezembro de 2023, o
IPCA é constante, atingindo pouco mais de 0,75%.
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RESPOSTAS DAS ATIVIDADES PARA 0S ESTUDANTES

Respostas
Atividade 1
83 —25 58
IDHsaue:—:_g s
=g 95 g0
Atividade 2

a) A queda na Taxa de Mortalidade Infantil aumenta a expectativa de vida da
populacdo. Como a expectativa de vida é o indicador do pilar saude do IDH,
podemos concluir que a queda da Taxa de Mortalidade Infantil impacta o IDH do
Brasil.

b) Apenas com esses dados, ndao podemos afirmar que o IDH do Brasil tem
aumentado no periodo representado. Esse indice € composto pela média aritmética
dos pilares saude, educac¢do e renda. Portanto sdao necessarios outros dados para
obter conclusdes sobre o IDH do Brasil no periodo.

) Os estudantes devem pesquisar medidas que podem contribuir com a reducao da
taxa de mortalidade infantil. A seguir citamos algumas possibilidades para atingir
esse objetivo.

e Acesso a cuidados de saude pré-natais e maternais: Garantir que mulheres
gravidas recebam cuidados pré-natais adequados, incluindo exames médicos
regulares, monitoramento da gravidez, orientacdo sobre nutricdo e acesso a
servicos de parto seguros, pode ajudar a identificar e tratar complica¢des
durante a gravidez, parto e pds-parto, reduzindo assim o risco de mortalidade
infantil;

e Promocdo da amamentac¢do exclusiva: A amamentacao exclusiva nos primeiros
seis meses de vida do bebé fornece os nutrientes essenciais e protecdo contra
doencas, reduzindo o risco de infec¢des e mortalidade infantil. Incentivar e
apoiar as maes a amamentar pode ajudar a melhorar a saude e a sobrevivéncia
dos recém-nascidos;

e Vacinacdo infantil: A vacinacdo contra doencas como forma de preveng¢dao, como
sarampo, poliomielite, difteria, tétano e coqueluche, é fundamental para
proteger as criancas. Garantir o acesso universal a programas de imunizacao é
essencial para reduzir a mortalidade infantil.
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Respostas
Atividade 2 (continuacgao)

e Melhoria do acesso a agua limpa e saneamento basico: A agua potavel,
instalacdes sanitarias adequadas e praticas de higiene adequadas sao essenciais
para prevenir infeccdes e doencas que contribuem para a mortalidade infantil.
Investir em infraestrutura de agua e saneamento e promover habitos de higiene
saudaveis pode ajudar a reduzir o risco de doencgas transmitidas pela dgua e por
falta de saneamento.

e Melhoria da nutricdo infantil: Garantir uma nutricdo adequada durante os
primeiros anos de vida é fundamental para o crescimento e desenvolvimento
saudaveis das criang¢as. Isso inclui promover a alimentacdo complementar
adequada e o0 acesso a alimentos nutritivos para bebés e criangas pequenas.

e Educacdo: Investir na educa¢do pode ter um impacto significativo na saude das
criancgas, incluindo a redu¢dao da mortalidade infantil. Pessoas instruidas tendem
a tomar decis6es mais informadas sobre saude, nutricao e planejamento familiar,
0 que pode beneficiar a saude de seus filhos.

Atividade 3

a) O percentual de mulheres que nao concluiram o ensino médio pode ser calculado
considerando:

32,7% (sem instrucao ou fundamental incompleto);

12,1% (fundamental completo ou médio incompleto).

Assim, 32,7% + 12,1% = 44,8%.

b) O percentual de homens que nao concluiram o ensino médio pode ser calculado
considerando:

35,5% (sem instrucao ou fundamental incompleto);

13,6% (fundamental completo ou médio incompleto).

Assim, 35,5% + 13,6% = 49,1%.

¢) Podemos concluir que o grau de instru¢ao de mulheres é maior que o de homens.
Ha mais mulheres que homens com o grau superior completo e menos mulheres
que homens sem instru¢ao ou fundamental incompleto.

d) Os estudantes devem pesquisar medidas que podem contribuir com o aumento

do nivel de instrucdo da populacdo. A seguir citamos algumas possibilidades para
atingir esse objetivo.
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Respostas

Atividade 4
a) Educacao (4,98%).
b) Vestuario (-0,44%).

c) Ndo. O impacto da variacdo de preco mensal em educag¢do varia de familia para
familia, conforme o quanto a educacdo representa em termos de custos no
orcamento familiar.

Segundo o site Uol:

“As despesas com educacdo subiram 4,98%, impacto de 0,29 ponto porcentual sobre
o IPCA do més. A maior contribuicdo partiu do encarecimento de 6,13% dos cursos
regulares, em razao dos reajustes habitualmente praticados no inicio do ano letivo.

As maiores eleva¢bes ocorreram no ensino médio (8,51%), ensino fundamental
(8,24%), pré-escola (8,05%) e creche (6,03%). Houve reajustes também em curso
técnico (6,14%), ensino superior (3,81%) e pos-graduacao (2,76%).”

Disponivel em:
https://economia.uol.com.br/noticias/estadao-conteudo/2024/03/13/inflacao-de-
fevereiro-vai-a-083-com-altas-de-educacao-e-comida.htm?cmpid=copiaecola . Acesso
em: 13 mar 2024.

Desse modo, as familias que pagam cursos regulares foram impactadas de
diferentes formas, de acordo com a(s) etapa(s) cursada(s).

Atividade 5

O PIB per capita é calculado dividindo a riqueza produzida por um pais em
determinado periodo de tempo (Produto Interno Bruto - PIB) pela populag¢do. O
calculo entrega um valor que representa o que cada cidaddo receberia se o PIB fosse
distribuido igualmente. Essa medida, no entanto, ndo consegue representar as
desigualdades econbmicas existentes em um pais.

Para se ter uma ideia das desigualdades econémicas, podemos estudar o indice Gini.
Esse indice vai de 0 a 1 e é uma medida utilizada para mensurar o nivel de
desigualdade dos paises segundo renda, pobreza e educa¢do. Quanto mais proximo
de zero, mais igualitaria a distribuicdo de renda. De acordo com o Instituto de
Pesquisa Aplicada (IPEA), para o Brasil, “no terceiro trimestre de 2023, o indice de
Gini da renda domiciliar subiu para 0,521, enquanto da renda individual apresentou
uma elevac¢ao de 0,488 para 0,492 no periodo”.
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https://economia.uol.com.br/noticias/estadao-conteudo/2024/03/13/inflacao-de-fevereiro-vai-a-083-com-altas-de-educacao-e-comida.htm#:~:text=As%20despesas%20com%20educa%C3%A7%C3%A3o%20subiram,no%20in%C3%ADcio%20do%20ano%20letivo.
https://economia.uol.com.br/noticias/estadao-conteudo/2024/03/13/inflacao-de-fevereiro-vai-a-083-com-altas-de-educacao-e-comida.htm#:~:text=As%20despesas%20com%20educa%C3%A7%C3%A3o%20subiram,no%20in%C3%ADcio%20do%20ano%20letivo.

Respostas
Atividade 5 (continuacgao)

Em outras palavras, ainda hd muita desigualdade e o PIB per capita nao retrata a
situagdo de boa parte dos cidaddos de alguns paises. Dessa maneira, ele ndo € um
bom indicador para medir o bem-estar das pessoas.

Atividade 6

GABARITO: C
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