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Funcao polinomial de
primeiro grau por meio
de seus coeficientes

DESCRITORES DO D145_M Reconhecer o grafico de uma func¢do polinomial de primeiro grau por

PAEBES meio de seus coeficientes.
HABILIDADES DO EM13MAT501 Investigar relacBes entre nimeros expressos em tabelas para
CURRICULO representa-los no plano cartesiano, identificando padrdes e criando
RELACIONADAS conjecturas para generalizar e expressar algebricamente essa generalizacdo,
AOS DESCRITORES reconhecendo quando essa representacdo é de fun¢do polinomial de 1° grau.

(EFO8MAO07) Associar uma equacdo linear de 1° grau com duas incégnitas a
uma reta no plano cartesiano.

EFO9MA06 Compreender as funcbes como rela¢bes de dependéncia univoca
entre duas varidveis e suas representa¢cdes numeérica, algébrica e grafica e
utilizar esse conceito para analisar situa¢bes que envolvam relacdes
funcionais entre duas variaveis.
HABILIDADES OU
CONHECIMENTOS EM13MATS501 Investigar relacBes entre niUmeros expressos em tabelas para
PREVIOS representa-los no plano cartesiano, identificando padrbes e criando
conjecturas para generalizar e expressar algebricamente essa generalizacdo,
reconhecendo quando essa representacao é de funcdo polinomial de 1° grau




MATEMATICA
CONTEXTUALIZACA

N

'VOCE
SABIA?

Os coeficientes angular e linear sdo conceitos fundamentais encontrados em funcdes
afins, e sua compreensdo vai muito além das paredes da sala de aula. Na verdade, esses
coeficientes desempenham papéis essenciais em uma variedade de contextos do mundo
real, moldando e influenciando uma série de fenémenos.

Imagine-se em uma viagem de carro. O velocimetro do veiculo exibe a velocidade atual, e
essa relacdo entre o tempo e a distancia percorrida pode ser descrita por uma fung¢ado
afim. O coeficiente angular dessa fun¢do representaria a taxa de variacdo da velocidade
em relacdo ao tempo, ou seja, a acelera¢do ou desaceleracdo do veiculo. Por outro lado, o
coeficiente linear indicaria a velocidade inicial do carro quando o tempo é igual a zero, ou
seja, sua velocidade inicial desde o inicio da viagem.

Em financas, os coeficientes angular e linear também desempenham um papel crucial.
Por exemplo, ao analisar o crescimento de investimentos ao longo do tempo, a taxa de
retorno representaria o coeficiente angular, enquanto o valor inicial do investimento seria
o coeficiente linear. Esses parametros ndo s6 permitem prever o crescimento futuro dos
investimentos, mas também ajudam a tomar decisGes estratégicas sobre onde investir e
por quanto tempo.

Em resumo, os coeficientes angular e linear ndo sdo apenas conceitos abstratos, mas
ferramentas poderosas para compreender e modelar uma ampla gama de situacbes do
mundo real. Sua aplicacdo se estende desde o movimento de veiculos até o crescimento
de investimentos, destacando sua importancia em diversas disciplinas e setores da
sociedade.

Neste material nés vamos continuar os estudos de funcao afim, focando nos
coeficientes angular e linear.

Bons estudos!




CONCEITOS E CONTEUDOS

RETOMANDO O QVE vImOS

e FUNCOES
O conceito de funcdes esta presente em situa¢cdes em que relacionamos 2 grandezas
variaveis.

e FUNCAO AFIM
Um caso particular de funcdo é a func¢ao afim, que é toda funcao f cuja lei pode ser escrita
na forma f (x) = ax + b, em que a e b sdo numeros reais e x pode ser qualquer numero real.
Os valores a e b sdo os coeficientes angular e linear, respectivamente.

e FUNCAO LINEAR
E um caso particular da funcdo afim, em que o coeficiente linear é zero, ou seja, b =0

e FUNCAO CRESCENTE, FUNCAO DECRESCENTE E FUNCAO CONSTANTE
Uma funcdo polinomial do 1° grau y = ax + b é crescente quando o coeficiente a é maior
que zero (a>0).

Uma funcdo polinomial do 1° grauy = ax + b é decrescente quando o coeficiente a é menor
gue zero (a<0).

Existem fun¢des que ndo sao crescentes nem decrescentes, como por exemplo, a func¢ao
definida por f(x) = 3. Fun¢cdes como essas sdao chamadas de constantes, e seu grafico é
uma reta paralela ao eixo x. Note que numa fun¢ao constante temos a = 0.

e LEI DE FORMACAO DE UMA FUNCAO
Conhecida simplesmente por lei da fun¢do ou féormula da fungao, a lei de formacao de
uma funcdo descreve como o valor de uma variavel dependente esta relacionado aos
valores de uma ou mais variaveis independentes. Em termos mais simples, a lei de uma
funcdo é a "regra" que nos diz como calcular o valor da variavel dependente com base nos
valores da(s) variavel(is) independente(s).
Como exemplo de lei da fung¢ao, tempos f(x) = 2x + 4 e f(x) = -2x

Neste material nés vamos focar nos coeficientes e a relacdo com as funcdes crescentes,
decrescentes e constante e com as func¢des lineares.
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CONCEITOS E CONTEUDOS

COEFICIENTES DE UMA FUNGAO AFIM

Dada uma fungdo polinomial do 1° grau do tipo f(x) = ax + b, temos os coeficiente angular a

e linear b.
y =@x +®

. . coeficiente linear
coeficiente angular u

TAXA DE VARIAGAO

Dada uma funcdo, podemos estudar seu comportamento analisando a relacao
entre a variagdo das imagens (Ay) e a variacdo dos respectivos elementos do
dominio que as determinam (Ax), ou seja, podemos verificar como varia f(x)
atribuindo diferente valores para x.

Como exemplo, vamos analisar o comportamento da funcdo afim dada por
f(x) =2x + 1.

Primeiro, escolhemos dois elementos do dominio e calculamos as respectivas
imagens:

e Para x1 = 0,temosf(zy) =y, =1

e Para T2 = 17t€m03f(552) =1y =3

Em seguida, comparamos a variacao entre as imagens obtidas com a varia¢ao dos
respectivos elementos do dominio:

Ay _Ya—yi_3—-1_

— = = 2
Ax x,—x; 1-0

Assim, o numero 2 é a taxa de variagao da func¢do f no intervalo [0,1].

A taxa de variacao de uma funcdo afim f, dada por f(x) = ax + b, é constante para
qualquer intervalo do dominio e, numericamente, é igual ao coeficiente a.



CONCEITOS E CONTEUDOS

O COEFICIENTE LINEAR E O GRAFICO DA FUNGAO

Para determinar o ponto em que o grafico de uma fung¢do afim de lei f(x) =ax + b
intercepta o eixo y, fazemos x = 0.
f0)=a-0+b=f0)=>b

Ou seja, para x =0, y = b. Assim, o par ordenado (0,b) € o ponto de interseccao do
grafico com o eixo das ordenadas.

Exemplo: 7
a) f(x) = -x + 2 Xﬁ\
Como o coeficiente linear é 2, a
interseccao do grafico de f com o eixo 1 \
das ordenadas € o ponto (0,2), ou seja, —A=s=-1 i\Q x
a reta intercepta o eixoy em 2. ‘g
—4

FUNGAO LINEAR

Funcdo linear é um caso particular da fun¢ao afim, em que o coeficiente linear é
zero, ou seja,b=0

O grafico da funcdo polinomial do 1° grau definida pela lei y = -2x:

Grafico da funcéo

I T T
.4.._
3....

O grafico de uma funcdo linear do tipo y = ax é sempre uma reta,
ndo perpendicular ao eixo x, que passa pela origem do plano cartesiano
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CONCEITOS E CONTEUDOS

ZERO DE UMA FUNGAO AFIM

Entre os possiveis valores que x pode assumir em uma func¢do, chamamos de zero
da fungao todo valor de x para o qualy = 0.

Podemos determinar o zero de uma fungao afim por meio do grafico ou por meio
da lei da funcgado.

Exemplo:

f(x) = 2x - 2.
Por meio do grafico, percebemos que o zero da funcdo é o ponto no eixo x.

:,.'h
y=2x-2

[~ zeroda funcdo

1 2 3 X

Perceba que o grafico intercepta o eixo x no ponto x = 1. Logo, a raiz da fung¢do
definida por f(x) =2x-2 é 1.

Por meio da lei da funcdo, obtemos o zero da funcdo igualando-a a zero e
resolvendo a equacdo do 1° grau.

f(x)=2x-2
2x-2=0

2x =2
x=1

Da mesma forma, obtemos x = 1 também por meio da lei de formacao.

O zero de uma funcdo afim € o ponto em que o grafico intercepta o eixo x e
podemos obté-lo igualando a lei da fungao a zero e resolvendo a equacdo do
1° grau formada.




CONCEITOS E CONTEUDOS

FUNG30 CRESCENTE, FUNGAO DECRESCENTE E FUNG3O CONSTANTE

Observe os graficos das fung¢des y= 2x+ 3 ey = —x + 2, em que x pode ser qualquer

ndmero real.
y
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Quando aumentamos o valor de x,
o valor de y aumenta, por isso,
dizemos que a funcdo é crescente.

Observe que na leiy = 2x + 3 temos

a=2.

|
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Quando aumentamos o valor de x, o
valor de y diminui, por isso, dizemos
que a funcdo é decrescente.

Observe que na leiy = -x + 2 temos
a=-1.

e Uma funcdo polinomial do 1° grau y = ax + b é crescente quando o

coeficiente a € maior que zero (a>0).

e Uma funcdo polinomial do 1° grau y = ax + b é decrescente quando o

coeficiente a € menor que zero (a<0).

Existem fun¢bes que ndo sao crescente nem decrescentes, como a funcdo definida

por f(x) = -2 e f(x) = 3.

Fun¢des como essas sdo chamadas de constantes, e seu grafico € uma reta

paralela ao eixo x.

4




EXERCICIOS RESOLVIDOS

Determine os coeficientes angular e linear de cada fung¢ao abaixo.
a)f(x)=2x+4

b) f(x) = -4x + 2

c) f(x) = -8x

d) f(x) =-3

e) f(x) = -2 + 4x

Resolugao:

a) coeficiente angular = 2 e coeficiente linear = 4
b) coeficiente angular = -4 e coeficiente linear = 2
c) coeficiente angular = -8 e coeficiente linear =0
d) coeficiente angular = 0 e coeficiente linear = -3
e) coeficiente angular = 4 e coeficiente linear = -2 (observe a posi¢ao dos coeficientes)

Determine o coeficiente linear de cada funcdo representada pelos graficos abaixo.

A) 4y B) 4,
b
3‘\
0 2\ X 0 5"\-..
C) y D) 4,
/
v 0 Z
0/3 ?
3
/] [s
Resolugao:
A 4y B) 4y
_ _ reta intercepta o eixo y
i reta intercepta o eixo y em 2, entdo o coeficiente
em 5, ’entao o coeficiente linear é 2.
linear € 5. >
0 N X 0 5—«.. rd
C) ¥ D) 4y
v
0 3 ¥
4 reta intercepta o eixo y reta intercepta o eixo y
q em -3, entdo o coeficiente em -5, entdo o coeficiente

linear é -3.

linear é -5.
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EXERCiICIOS RESOLVIDOS

Sem construir o grafico, classifique as fun¢des a seguir como crescente, decrescente ou
constante.

a)f(x)=2x+4

b) f(x) =-3x - 4
O f(x)=-x+2
d) f(x)=-5

e) f(x) =-3 + 2x

f) f(x) = -6x
g) f(x) = -1
Resolucdo:

a)f(x)=2x+4 a>0, funcdo crescente.

b) f(x) =-3x-4 a <0, funcdo decrescente

o f(x)=-x+2 a<Q0,funcdo decrescente

d) f(x)=-5 a =0, funcdo constante

e)f(x)=-3+2x a>0, fun¢do crescente. Fique atento a posicdo do a.
f) f(x) = -6x a <0, funcdo decrescente.

g) f(x) = -1 a =0, funcdo constante

4l

Dadas as fun¢des abaixo, qual delas é uma funcdo linear?
a)f(x)=-2x+4

b) f(x) = -4

c)f(x)=4x-3
d) f(x) = 2x

Resolugdo:

Uma funcao linear é do tipo f(x) = ax, com a# 0, ou seja, a funcao linear é a opcdo D.
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EXERCiICIOS RESOLVIDOS

(M120215A9) Considere a reta (r) da equacdoy =ax + b, b€IR. Sea>0e b =2, o grafico

que melhor representa a reta (r) é

N

A) ¥
5
\
2
4 3 2
4
-2
_ﬂ
-4
) V4
8
4
3
1
4 3 2 1

Ej

Resolugdo:

——
1 2 3 4 %

B)

D)

T4 32 A 1 2 8§ 4 %
-1
-2
-3
A

Yy

-4-34-1/:345
M |

Se a>0, entdo, a funcdo é crescente, o que elimina as opc¢des (A) e (C).

Se b = 2, a reta deve necessariamente interceptar o eixo y em 2. Observe que isso
acontece nas opcoes (A), (B) e (C) mas, como vimos, as opoes (A) e (C) ndo sao crescente.

Logo, a op¢ao correta é (B).




EXERCiICIOS RESOLVIDOS

(M120348A9) Veja a representacdo geométrica de uma reta na figura abaixo.

Xy

Qual € o coeficiente angular dessa reta?

A) 6

B) 4

&)1

D) -1

E) -2

Resolucdo:

Vimos na pagina 4 que podemos determinar o coeficiente angular calculando a taxa de
variagao.

Primeiro, escolhemos dois pontos, que neste caso, sdao os pontos (2,4) e (0,6).

e Para xy =2,temosf(x1) =y =4

e Para T2 =0 ,lemosf(r2) = y2 =6

Em seguida, comparamos a variacao entre as imagens obtidas com a variacao dos
respectivos elementos do dominio:

Ay _y2=»n_6-4_ 2 _ 4

Ax xz—x1—0—2_ i)

Taxa de variacdo = coeficiente angular = -1

A opc¢ado correta € (D).




(M120360A9) Das retas y = ax + b, com a # 0, representadas geometricamente no plano
cartesiano, a que tem coeficiente angular positivo e coeficiente linear negativo é

Al

)

E)

= ha B B
¥ * it
T

b e b oo

=¥

ATIVIDADES PARA O0S ESTUDANTES
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ATIVIDADES PARA O0S ESTUDANTES

(M11488SI) A reta que tem coeficiente angular positivo e linear negativo esta representada
no grafico:

A) ¥

>l-<—|—|—|»
g 9 W

v \

D¥

C)




ATIVIDADES PARA O0S ESTUDANTES

(m100020Es) No plano cartesiano abaixo, esta representado uma reta de equacdoy=mx+ncomx < IR.

Os coeficientes “m” e “n” nessa reta sdo, respectivamente
Aym<0en<0.
Bym<0en=>0.
Cim=>0en=0.
Dhm>0en<0.
EyYm>0en>0.

(PAMA11140Ms) Uma reta r de equacgdo y = ax + b tem seu grafico ilustrado abaixo.

YA

WV

R

™\

Sobre os coeficientes a e b da reta r, € correto afirmar que
A)a<0eb>0.
Bla<0eb<0.
C)a=0eb<0.
D)a>0eb<0.
E)a>0eb>0.




ATIVIDADES PARA O0S ESTUDANTES

(m12021065) Observe abaixo a reta r de equagdo y = mx + n.

Ya
r

/

2

=¥

-6

De acordo com esse grafico, os coeficientes m e n sdo
Alm>0en>0.
Bpm>0en<0.
Cim>0en=0.
D)m<0en>0.
Eym<0e n<0.

iM10000281) Qual € o grafico que melhor representa uma fungdo polinomial do 1° grau de coeficiente angular
positivo e coeficiente linear igual a 67

A) ¥4 By v
r '

C)

-

o-}/

D“' Y &

L
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(M12042949) Observe o grafico abaixo.

¥

ATIVIDADES PARA O0S ESTUDANTES

O coeficiente angular da reta que contém o segmento FQ é
A)-3
B) -2
c)3
D)6
E)9

(M120385e8) Qual € o grafico que representa a reta de coeficiente angular 1 e coeficienle linear 37

A)

C)

E)

3

/

1 2 3 4 &5

v

xY

B) ¥ 4

AN

7 1 2 3\4 5 «x
A

D)

i 2 3 4 5 x

thy

£ 4




- ATIVIDADES PARA 0S ESTUDANTES

1145181y A reta r representada no plano cartesiano abaixo esta na formay = ax + b.
y.‘

_1\ 3
3

\

Os valores dos coeficientes a e b, na reta r, sdo, respectivamente,

A) Zeroe -2

B)-1e-2

C)-2e-2

D)-1e zero
E)-2ezero

giz01z249) Qual € o grafico que representa a reta cuja equacéo tem coeficiente angular 2 e coeficiente

linear — 57
A 4y B) ¢y
8
‘2\
o 2\ g 0 5 %
C) 4 D) 4y
/i ,
i 0 2 X
0/3 x
-3
Vi s
E) 4y
/
0 25 A
}'5




ATIVIDADES PARA O0S ESTUDANTES

iMroo123e8) Considere a funcdo de equacdoy=ax+b,a bec IRea +#0.
Com coeficiente angular, a = 2 e linear, b = 6, o grafico que melhor representa esta funcio é

A} i E] ¥
a i
\ Ed

C} D] T

E)




ATIVIDADES PARA O0S ESTUDANTES

itz 77ES) Uma funcdo polinomial do 17 grau definida de IR em IR, tem coeficiente angular igual a 2 e
linearigual a =2.
O grafico que melhor representa esta funcéo é

A) ¥ B) Y4
2

-3 1 2
C) ¥4 D) ¥
34 i
2 2

E} YJL




ﬂ\TIVIDADE 1:“

ATIVIDADE 2: D
ATIVIDADE 3: E
ATIVIDADE 4: B

ATIVIDADE 5: B
ATIVIDADE 6: A

ATIVIDADE 7: A
ATIVIDADE 8: A
ATIVIDADE 9: C

ATIVIDADE 10: E
ATIVIDADE 11: C

QTIVIDADE 12:y
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