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Equacgdo Exponencial e
representacao algébrica da
Funcédo Exponencial.

DESCRITORES DO D074_M - Corresponder as representacdes algébrica e grafica de uma func¢ao
PAEBES exponencial.

HABILIDADES DO
CURRICULO
RELACIONADAS
AOS DESCRITORES

EM13MAT304 - Resolver e elaborar problemas com Fun¢des Exponenciais nos
quais seja necessario compreender e interpretar a variacdo das grandezas
envolvidas, em contextos como o da Matematica Financeira, entre outros.

HABILIDADES OU EFO8BMAO2 - Resolver e elaborar problemas usando a relacdo entre
CONHECIMENTOS potenciacao e radiciacdo, para representar uma raiz como poténcia de
PREVIOS expoente fracionario.
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A equacdo exponencial € um tipo de equacdo na qual a incognita esta no expoente de pelo
menos um termo. Elas sdao usadas para modelar situacdes onde um crescimento ou
decrescimento a uma taxa constante é observado. O conceito de exponenciais esta enraizado
na nocao de potenciacdo, que € um conceito matematico muito antigo. Historicamente, a
no¢do de potenciacdo pode ser rastreada até a antiguidade, onde civilizacdes como os
babildbnios e os egipcios usavam conceitos semelhantes para lidar com multiplicacdes
repetidas, embora ndo usassem a nota¢do de poténcias como conhecemos hoje.

O matematico italiano Niccoldo Fontana Tartaglia (1499-1557) fez importantes contribuicdes
para o estudo de equacdes polinomiais, que incluiam métodos para resolver equacdes cubicas
e quarticas, e isso estabeleceu as bases para o entendimento moderno de equagdes
exponenciais. A nocdo de funcdes exponenciais, no entanto, foi desenvolvida ao longo do
tempo. Os matematicos ao longo da histéria trabalharam em problemas que envolviam
calculos de juros compostos, que sdo modelados por equacdes exponenciais.

O avanco significativo da anadlise matematica durante o século XVII foi impulsionado
principalmente pelas contribuicdes inovadoras de eminentes matematicos da época,
especialmente pelo trabalho de matematicos como Isaac Newton (1643-1727) e Gottfried
Wilhelm Leibniz (1646-1716), que também contribuiu para a compreensao mais profunda das
funcBes exponenciais e suas propriedades. Atualmente, as equacdes exponenciais sao
fundamentais em varios campos, como economia, biologia, quimica, fisica e outras ciéncias, e
sao usadas para descrever fendmenos que exibem crescimento ou decrescimento a uma taxa
constante. A capacidade de resolver equac¢des exponenciais € uma habilidade matematica
crucial e é ensinada em escolas e universidades em todo o mundo como parte do curriculo de
matematica.



CONCEITOS E CONTEUDOS

Equacdes Exponenciais

Chamamos de equacao exponencial toda equacao na qual a incégnita aparece no(s)
expoente(s).

Exemplos de equag¢des exponenciais:

1)3° =81
2)227% = 16
3)3% = v/27

4)2327—1 — 322x

Para resolver algumas equacdes exponenciais, podemos realizar dois passos
importantes:
1°) reducgao dos dois membros da equacao a poténcias de mesma base;

2°) aplicacao da propriedade

a"=a"=>m=n (@#1ea>0)

EXERCICIOS RESOLVIDOS

B 3s=s1

Para resolvermos a equacao, vamos escrever 81 como 34

LOgOr g0 _ g4,y

B 25 =16

Para resolvermos a equacdo, vamos escrever 16 como 24

Logo: 225 _94 4 B_4=p—=09

4
B 3° =27
Para resolvermos a equagdo, vamos escrever /27 como +/33

Logo: 3 3
3=V =3 =3 sa=7
n 23:1:—1 — 322:B
Para resolvermos a equacdo, vamos escrever 3222 como 910z
Logo: 1
& 232=1 _9l0z o 3, 1—-10z=>2=—=

7
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A funcdo exponencial é utilizada para descrever e modelar o comportamento de

CONCEITOS E CONTEUDOS
FUNGCAO EXPONENCIAL

varias situacbes no nosso dia a dia. Podemos observa-la, por exemplo, na

matematica financeira, em situacdes que envolvem juros compostos, em reproducao
de cultura de bactérias, e até mesmo no comportamento de novos casos da covid-19,
durante a pandemia em 2020 (aproximou-se muito de um comportamento

exponencial em dado momento).
Chamamos de funcdes exponenciais aquelas nas quais temos a variavel
independente aparecendo no expoente.
Afungdo f:R — R’ definidapor f(z)=a%com ¢ cR" e a # 1 échamada
funcdo exponencial de base a. O dominio dessa funcao é o conjunto R (reais)e o
contradominio é R’jr (reais positivos, ndo nulos).

Tipos de fung¢ao exponencial

Podemos dividir a funcdo exponencial em dois casos: crescente ou decrescente.

O grafico da funcdo f(z) = a” é crescente
quando a base é um numero maior do
que 1, ou seja, quando a > 1. Nesse caso,
quanto maior o valor de x, maior sera o
valor de y correspondente (veja isso

Crescente

graficamente a seguir).

y aumenta

Decrescente

A funcdo exponencial f(z)=a" é
decrescente quando a base é um
ndmero maior que 0 e menor que 1,
ou seja, quando 0 < a < 1. Caso ela seja
decrescente, quanto maior o valor de
X, menor serd o valor de vy
correspondente (veja iISSO
graficamente a seguir).

y diminui



https://mundoeducacao.uol.com.br/matematica/matematica-financeira.htm
https://mundoeducacao.uol.com.br/doencas/covid-19.htm

EXERCiCIOS RESOLVIDOS
nSeja a fun¢do exponencial f : R — R, definida por f,) = 4" , determine:

a)f-o) 0)f(3)-
Resolvendo f(_3)

Resolvendo f(%)
para f(x) = 4" temos:

para f(w) — 4% temos:

. fiy =47
(=3) — 43 f(l) — \/Z
1 2
fen =<1 flay =2

HSeja a funcdo exponencial f:{-2,1} — R, definida por f) = 5", determine
a imagem da funcao.

f é uma funcdo exponencial f & uma funcdo exponencial
crescente, entdo o menor valor f crescente, entdao o maior valor de
nesse caso sera: f nesse caso sera:
k2 1
_9y =0 —
f-2) ] f(l) 5)
feo = fay=2>5
1 Portanto o conjunto imagem é [y, = {2_15, 5}

H Seja a fungdo exponencial f: R — R, definida por f(x) = 3% determine o
valor x, para cada imagem a seguir:

) f(z) =9 Resolucgao:
a €Tr) = B . R
b) f(x) =81 a) f(x)=9=3"=9=3"=3
A f(z)=1 x =2
d)f@f):% b) f(x) =81 = 3" =81 = 3° = 3
r =4
O f(z)=1=3"=1=3"=3"
x =0
—i Uc—i r __ -3
d)f(a:)_27:>3 —27:>3 — 3
= —3
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Determine o valor de x nas equacdes a seguir.

a)2® = 32
2 =
9)0,25% =2
§)5' % =25

Determine o valor de x que
satisfaz a equacdo 221 — 9

b)5° = 125

@(%)wzg

h)25° = V5

ATIVIDADES PARA O0S ESTUDANTES

c)9% =27

[
S

e

)10~ = 1000

2%t = ,/0,5

Seja a funcdo exponencial  f (z) = 22,
definida por f: R — R’ , determine:

a)f)-
b) f(-3)-
)




ATIVIDADES PARA O0S ESTUDANTES

Atividade 4
1 T
Seja a funcdo exponencial f : R — R’ definida por f(z) = <§> , determine:
a)f (2).
b)f (-2).

@f(%).

Atividade 5

Seja a fungdo exponencial f:{-1,4} — R, definida por f(z) = 3% determine o
conjunto imagem.

Atividade 6

Seja a fungdo exponencial f: R — R, definida por f (z) = 10%, determine o
valor x, para a imagem:

a)f(x) =10 b)f(m) = 100 C)f(m) N

Atividade 7

Uma determinada cultura de bactérias dobra sua popula¢do a cada hora quando exposta
em um meio favoravel. Em um determinado momento, essa cultura de bactérias composta
de apenas 3 individuos é colocada em um meio favoravel. Depois de quanto tempo essa
populacdo sera de 3.072 individuos?




ATIVIDADES PARA O0S ESTUDANTES

Atividade 8

Ha uma lenda que credita a inven¢do do xadrez a um bramane* de uma corte indiana, que,
atendendo a um pedido do reij, inventou o jogo para demonstrar o valor da inteligéncia. O rei,
encantado com o invento, ofereceu ao bramane a escolha de uma recompensa. De acordo com
essa lenda, o inventor do jogo de xadrez pediu ao rei que a recompensa fosse paga em graos de
arroz da seguinte maneira: 1 grao para a casa 1 do tabuleiro, 2 grdos para a casa 2, 4 para a casa
3, 8 para a casa 4 e assim sucessivamente. Ou seja, a quantidade de graos para cada casa do
tabuleiro correspondia ao dobro da quantidade da casa imediatamente anterior.

LY

a) De acordo com a lenda, qual é a quantidade de graos de arroz correspondente a casa 6 do
tabuleiro?

b) Escreva a funcdo que expresse a quantidade de arroz em funcdao do nimero x da casa do
tabuleiro.

c)Escreva, na forma de poténcia, quantos graos de arroz devem ser colocados na Ultima casa do
tabuleiro de xadrez.

*De acordo com o dicionario michaelis, bramanes: Individuo dos bramanes, membros da casta hereditaria sacerdotal, a mais alta
da sociedade indiana; brame, bramene, bramine.
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RESPOSTAS DAS ATIVIDADES PARA 0S ESTUDANTES

a)2"=32=2"=2=2=>5

b)5% =125 = 5" =53 = 2 =3

c)9$:27:>9$:33:>(32)w:33:>32$:33:>2x:3:>x:%

1 1\ -
d)2“=—:2"”=(—> =2 =(16) =2 =(2Y) '=>2=2"s2= 4

—I

1
:21;»2—%:21;»—%:1;»90:—5

1
m25* = V5= (5°) =51 =57 =5t > 2w = ¢

)10 =1000 = 10° ' =10 =2z - 1=3=2=4

1
j)5“w=25¢51*2x=52:>1—2m:2;»—2m:1;»m:—5

p(3) o8 3y (3
2 81 2 - 34 2

1 1
1)24”1:\/0,_5:s24w+1:,/5:»24”1:@;»24”1:2*% :»4m+1:—5:>8:c+2:—1;»8a::—3:»w:—%
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RESPOSTAS DAS ATIVIDADES PARA 0S ESTUDANTES

Atividade 2

2%2¢tl 9 924l _ 9l L 92 1 1=-1=222=1-1=22=0=2=0

Atividade 3

a) Para fu) =2' temos f) =2

_ B 1 1
b) Para f(-s) =27, temos f(5 =27 = fy = 55 = fry = 3
1
c) Para f(%) — 9272, temos iy = 27 — fay = V2
Atividade 4
2 2
a) Para s, - (%) , temos f,, - (%) = fo =1
—2 -2
b) Paray_, - (%) , temos ;_, - (%) e fiy == fy =9
3 1\7 1 1 V3
c)para , _ (%) ,temos 4, - (g) Slw=y3=fn=5=>lw=7

Atividade 5

f é uma func¢do exponencial crescente, entdo o menor valor da imagem sera:

] 1
fry=38"=fy=3

logo 0 maior valor da imagem sera:

f(4) =3 = f(4) = 81

1
Portanto o conjunto imagem é {g, 81}.

Atividade 6

a) Para f() =10, temos f(u) =10° =10 =10" = 10" =10 => z =1
b) Para f() = 100, temos f() = 10" = 100 = 10 = 10> = 10° = = = 2
1 . T 1 _ T -1 _ T _
c) Para f, = 0 temos fu) = 10" = 0= 10" =10 =10" =2z =—1

Atividade 7

A funcdo serad fu) = 3.2°
Logo teremos: fi;) = 3.2° = 3072 =3.2" = 1024 =2" =20 =2' = ¢t =10



RESPOSTAS DAS ATIVIDADES PARA 0S ESTUDANTES

Sabendo que o tabuleiro de xadrez é composto por 32 casas brancas e 32 casas
pretas formando um tabuleiro de 64 casas:

a) A sequéncia é (1,2,4,8,16,32), portanto, na casa 6, a quantidade de graos é 32

b) fz) = 2271 sendo x um nUmero natural de 1 a 64.

C) 263
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