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Funcdes afins, lineares,
constantes. Graficos de
funcdes.

DESCRITORES DO

D078 M Corresponder uma funcao polinomial do 1° grau a seu grafico.
PAEBES - P 0P 8 8

HABILIDADES DO EM13MAT401 Converter representac¢des algébricas de fun¢des polinomiais de

CURRICULO 1° grau em representacSes geométricas no plano cartesiano, distinguindo os

RELACIONADAS casos nos quais o comportamento é proporcional, recorrendo ou ndo a
AOS DESCRITORES softwares ou aplicativos de algebra e geometria dinamica.

EFO9MAO06 Compreender as fun¢des como rela¢gdes de dependéncia univoca
entre duas varidveis e suas representa¢des numérica, algébrica e grafica e
utilizar esse conceito para analisar situa¢bes que envolvam relacdes
funcionais entre duas variaveis.
HABILIDADES OU
CONHECIMENTOS EM13MAT501 Investigar relagdes entre numeros expressos em tabelas para
PREVIOS representa-los no plano cartesiano, identificando padrdes e criando
conjecturas para generalizar e expressar algebricamente essa generalizacao,
reconhecendo quando essa representac¢do € de fun¢do polinomial de 1° grau




MATEMATICA

CONTEXTUALIZACA

setur.es.gov.br

A Festa do Morango de Pedra Azul, no municipio de Domingos Martins, no Espirito Santo &
uma festa agricola realizada todos os anos no come¢o de agosto. Essa é uma tradicao que
acontece desde 1985, sendo uma das principais atividades de agroturismo da regido serrana
capixaba.

No ano de 2023 foram mais de 30 mil fatias de torta de morango e uma das muitas barracas
vendia cada pedaco por R$ 4,50.

Quanto essa barraca arrecadaria se tivesse vendido 200 fatias? E se tivesse vendido 450
fatias? E se fossem 850 fatias?

Para responder a essas questdes, podemos montar uma tabela com a indicacdo de valor e de
quantidade de fatias de torta de morango, conforme estudamos no material estruturado da
semana anterior. Afinal, a quantidade de fatias determina o valor a ser arrecadado. Quando
isso acontece, podemos dizer que cada valor da primeira grandeza corresponde a um unico
valor da segunda grandeza e que a segunda grandeza é dada em fung¢ao da primeira.

Quando temos uma relacdo em que uma grandeza é dada em funcdo da outra, a
correspondéncia entre cada valor de uma grandeza e cada valor da outra pode ser expressa
por uma sentenca chamada lei de formac¢do da funcdo ou lei da fungdo. No caso que
estamos analisando, a lei da funcao nos permite, de forma mais pratica, calcular o valor a ser
arrecadado para quaisquer quantidade de fatias vendidas.

Além da tabela, podemos ainda construir um grafico com essas informacdes, conforme
estudamos no material estruturado da semana 7, na pagina 6. E a partir da tabela ou do
grafico, podemos estabelecer a entdo desejada lei da fungao.

Neste material estruturado, vamos estudar como corresponder uma func¢ao polinomial do 1°
grau com o seu grafico. Vamos, ainda, a partir de um grafico de fun¢do dado, identificar a lei de
sua funcao.

Bons Estudos!
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CONCEITOS E CONTEUDOS

RETOMANDO O QVE vIMOS

e FUNCAO AFIM e FUNCAO LINEAR

Um caso particular de funcdo é a funcdo afim, E um caso particular da funcdo afim, em que
que é toda funcdo f cuja lei pode ser escrita o coeficiente linear é zero, ou seja, b=0

na forma f(x) = ax + b, em que a e b sdo

ndmeros reais e x pode ser qualquer numero

real. Os valores a e b sdao os coeficientes

angular e linear, respectivamente.

o FUNCAO CRESCENTE o FUNCAO DECRESCENTE
Uma funcdo polinomial do 1° grau f(x) = ax + b Uma funcdo polinomial do 1° grau f(x) =ax + b
€ crescente quando o coeficiente a é maior é decrescente quando o coeficiente a é menor

que zero (a>0). que zero (a<0).

e FUNCAO CONSTANTE
Existem funcBes que ndo sao crescentes nem decrescentes, como por exemplo, a fun¢dao

definida por f(x) = 3. Fun¢Bes como essas sdao chamadas de constantes, e possuem como
grafico reta paralela ao eixo x. Note que numa fung¢do constante temos a = 0.

No material anterior, vimos que é possivel classificar uma funcdo como crescente, decrescente
ou constante simplesmente analisando os dados da tabela de uma funcao.

Vimos também que por meio de dois pares ordenados extraidos da tabela de uma funcao
conseguimos reconhecer a expressao que representa uma funcdo ou utilizando o sistema de
equacdes conseguimos determinar a lei da funcao.

Neste material, vamos continuar os estudos de func¢des. Desta vez vamos explorar as
informacgdes contidas no grafico para determinar a lei da funcdo.

Ainda por meio dos graficos, estudaremos como identificar uma funcao linear e classificar uma
funcdo como crescente, decrescente ou constante.

Bons estudos!
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CONCEITOS E CONTEUDOS
GRAFICO DA FUNGAO AFIM

E possivel mostrar que o grafico de uma funcdo afim
f(x) = ax + b é uma reta.

Geometricamente, b é a ordenada do ponto onde a
reta, que é grafico da fungao f(x) = ax+b, intersecta o
eixo Oy, pois para x =0 temos f(0)=a .0+ b =b,,
conforme ilustrado ao lado.

O numero a chama-se taxa de varia¢do da funcao
f, mas também é conhecido como declividade ou
coeficiente angular dessa reta em relacao ao eixo
horizontal Ox.

O numero b chama-se valor inicial da func¢do f ou
coeficiente linear dessa reta.

CONSTRUE3O0 DO GRAFICO DE UMA FUNG3O
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Considere a funcdo f dada pela lei y = x + 1, em que x representa um numero inteiro

qualquer. Vamos construir seu grafico.

Para isso, atribuimos valores inteiros a x e calculamos os valores de y, determinando os

pares ordenados correspondentes.

Esses dados foram organizados no quadro com alguns pontos do grafico de f

X1y
-2 | -1
110
0|1
112
3|4
Para representar graficamente essa funcéo,

vamos marcar, em um plano cartesiano, os
pontos determinados por esses pares
ordenados.

Os pontos marcados sao apenas alguns dos
pontos do grafico dessa funcdo, pois existem
infinitos pares ordenados (x, y) que satisfazem a
leiy =x+ 1, sendo x um numero inteiro.
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CONCEITOS E CONTEUDOS

Observando os pontos marcados, podemos, entdo, tragar a linha correspondente ao grafico
dessa funcdo. Em outros casos, porém, pode ser necessario escolher para x valores maiores
que 3 e valores menores que -2 para fazer a representagao.

Grificode f
y

-

GRAFICO DIGITAL DE umA FUNGAO

Podemos obter o grafico de uma funcdo por meio de diversos softwares e aplicativos
disponiveis na internet, ou por meio de sites sem necessidade de baixar softwares e
aplicativos.

Como exemplo, temos o site https://www.geogebra.org/calculator .

vocé escreve a lei da fungao

e obtém o grafico
= GeoGelffa Calculadora Grafica \ < @
Qo D i Je :



https://www.geogebra.org/calculator

CONCEITOS E CONTEUDOS

CORRESPONDER UMA FUNGAO POLINOMIAL DO 1° GRAV AO SEV GRAFICO

Podemos, ainda, identificar a lei da funcdo observando os dados retirados de um grafico.
Para isso serao necessarias algumas observacoes:

Embora costumamos usar cinco pontos na constru¢ao de um grafico, é importante lembrar
que, como o grafico de uma funcdo afim € uma reta, para construi-lo basta marcar dois de
seus pontos em um plano cartesiano e depois tracar a reta que passa por esses pontos.

Estrategicamente, vamos focar em dois pontos do grafico: o ponto no eixo y e o ponto no

eixo X, nesta ordem. Antes, vamos analisar se a fun¢do é crescente, decrescente ou
constante.

° Fungéo crescente, decrescente e constante

Observe os graficos das fung¢des y= 2x+ 3 ey = —x + 2, em que x pode ser qualquer

numero real.
y vt
L4l 3t
1z /4 )
2/ 10| 1 N3 X
/4o 1 2 x i '
._1 L ! ] ! - | s & ]
Quando aumentamos o valor de X, Quando aumentamos o valor de x, 0
o valor de y aumenta, por isso, valor de y diminui, por isso, dizemos
dizemos que a fung¢do é crescente. que a funcdo é decrescente.
Observe que na leiy = 2x + 3 temos Observe que na lei y = -x + 2 temos
a=3,ouseja, a>0. a=-1,ouseja a<0.

e Uma funcdo polinomial do 1° grau y = ax + b é crescente quando o
coeficiente a € maior que zero (a>0).

e Uma funcdo polinomial do 1° grau y = ax + b é decrescente quando o
coeficiente a € menor que zero (a<0).

Existem fun¢bes que ndo sdo crescente nem decrescentes, como a func¢do definida

por f(x) = -2 e f(x) = 3. FuncBes como essas sao chamadas de constantes, e seu
grafico é uma reta paralela ao eixo x.
¥4 '

L 3

_2"

Podemos utilizar esses conhecimentos para corresponder uma func¢ao polinomial
do 1° grau ao seu grafico, como veremos mais adiante.
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CONCEITOS E CONTEUDOS

e O pontono eixoy

No material da semana 12, na pagina 5, nds vimos como identificar os coeficientes angular

e linear numa lei de funcao.

ici ficiente linear
coeficiente angular ucoe clente linea

Veja o que acontece quando atribuimos zero para x:

y=ax+b
y=a(0)+b
y=b

Note que o coeficiente linear sera o valor de y quando x = 0. Podemos aproveitar esse
conhecimento para identificar o coeficiente linear apenas observando o ponto (0,y). E neste
ponto que a reta vai interceptar o eixoy.

Em outras palavras, o coeficiente linear nos indica em que ponto a reta vai passar pelo eixo
y.

Exemplo: f(x) = 3x @

O coeficiente linear é 1.
No grafico, a reta intercepta o eixoy em 1.

y
[ 4]
3
2

_
Y=7%

O coeficiente linear é -3.
No grafico, a reta intercepta o eixoy em -3.




CONCEITOS E CONTEUDOS

e O ponto no eixo y numa func¢ao linear
Vimos na pagina 3 que funcdo linear € um caso particular da funcdo afim, em que o coeficiente
linear é zero, ou seja, b=0.
Se numa funcao linear o coeficiente linear é sempre zero, entdo necessariamente a reta sempre
vai interceptar o eixo y no ponto de origem em que y, assim como o X, € igual a zero.

Exemplo:
o f(x)=-2x
Grafico da fungdo
¥

O coeficiente linear é zero, a reta intercepta o eixo y em zero.

-4 -3 -2 10

e O ponto no eixo y numa fun¢ao constante
Vimos no material da semana 7, na pagina 8, que uma funcao constante é do tipo f(x) = b, e seu
grafico € uma reta paralela ao eixo x.

Exemplo: f(x) = 3
O coeficiente linear é 3, a reta intercepta o eixo y em 3.
¥y

e O ponto no eixo x
Na pagina 9 do material da semana 7, nds vimos que sera zero da funcdo todo valor de x para o
qual y = 0, e que esse zero, também chamado de raiz da fung¢ao, necessariamente é o ponto
em que a reta intercepta o eixo Xx.

Exemplo: f(x) = 2x - 2
y Por meio da lei da funcdo, obtemos o zero da funcdo
y=20=2 igualando-a a zero e resolvendo a equacao do 1° grau.

f(x)=2x-2

_~zerodafuncdo

=2 4 B TETE X 2x-2=0
- 2x =2

x=1

/ 5




EXERCICIOS RESOLVIDOS

(M100129EX) O grafico que melhor representa a funcdo f(x) = 2x - 3 é:

A)

E)

Resolugdo:
Sem precisar construir o grafico dessa func¢ao, conseguimos corresponder a lei da funcao
com o seu grafico, utilizando o que acabamos de estudar.

1°) Classifique a fungao como crescente, decrescente ou constante.
Temos coeficiente angular = 2, ou seja, a > 0, funcao crescente.
Apenas com essa observacdo, descartamos a possibilidade das op¢des (A) e (D).

2°) Identifique onde a reta intercepta o eixo y.

Observe que na funcao f(x) = 2x - 3, temos o coeficiente linear -3. Logo, necessariamente,
o grafico tem que interceptar o eixo y em -3, 0 que acontece apenas nas opc¢des (A) e (B).
Como a opgao (A) ja estava descartada, temos como resposta a opgao (B).

3°) Calcule o ponto no eixo x.

Perceba que ndo é necessaria essa etapa, porque ja sabemos que a op¢do correta é (B).
Para fins didaticos, vamos prosseguir. Igualando a lei da func¢do a zero, temos

2x-3=0

X =3/2.

Assim, a reta intercepta o eixo x em 3/2, ou seja, op¢ao B.
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CONCEITOS E CONTEUDOS

DETERMINANDO A LEI DA FUNE3O A PARTIR DO SEV GR&FICO

Dado o grafico de uma funcdo, podemos determinar a lei da funcdo utilizando apenas dois
pontos desse grafico.

| <
. L.IJ -
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=
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rd

Resolugao:

No grafico acima destacamos 6 pontos:

(-1,3),(0,2), (1,1), (2,0), (3,-1) e (4,-2).

Com dois pontos escolhidos, podemos calcular a taxa de varia¢do, conforme estudamos no
material estruturado da semana 7, na pagina 5. Essa taxa de variacao é igual ao coeficiente
angular.

Como exemplo, vamos utilizar os pontos (0,2) e (2,0), que sao os pontos em que a reta
intercepta os eixo x ey, respectivamente.

Ay _y2—y1_0-2 2 _@
Ax  xp—x1 2-0 2

A taxa de variacao = coeficiente angular = -1.

Il

Como ja estudado, podemos determinar o coeficiente linear apenas observando onde a reta
intercepta o eixoy.

A reta intercepta o eixo y em 2, entdo, o coeficiente
linear é 2.

Apos determinar os coeficientes angular e linear, substituimos a e b, respectivamente, na lei
func¢do genérica.

f(x)=ax+b
f(x) =-1x + 2, ou simplesmente f(x) = -x + 2.




EXERCiICIOS RESOLVIDOS

H Determine a lei da funcdo representada pelo grafico abaixo.

Resolucdo:

Observe que temos trés pontos destacados, dos quais escolheremos dois.

Utilizando os pontos (0,0) e (2,1), podemos calcular a taxa de variagao.

by _Ya=yi_1-0 _ 1 _
Ax  xp—=x1 2-0 2

Taxa de variacao = coeficiente angular = 0,5.

A reta intercepta o eixo y em 0, entdo, o coeficiente
linear é 0.

Apos determinar os coeficientes angular e linear, substituimos a e b, respectivamente, na lei
func¢do genérica.

f(x)=ax+b
f(x) = 0,5x + 0, ou simplesmente f(x) = -0,5x




EXERCiICIOS RESOLVIDOS

H Determine a lei da funcdo representada pelo grafico abaixo.

}.l.lh.
1+
3 2 -1 0 1 2 «x
i :
I I
224 :
o3 -

Resolucdo:

Usaremos os pontos (-1,-3) e (2,-3) para calcular a taxa de variacao.
Ay _¥2=» _-3-(3)_ O _@
Ax  x;—=% 2-(¢1) 3

Taxa de variacdo = coeficiente angular = 0.

, A reta intercepta o eixo y em -3, entdo, o coeficiente
<24 . linear é -3.

Apos determinar os coeficientes angular e linear, substituimos a e b, respectivamente, na lei
func¢do genérica.

f(x)=ax+b
f(x) = Ox - 3, ou simplesmente f(x) = -3 (fun¢do constante)




ATIVIDADES PARA O0S ESTUDANTES

(m1DosI0058) Observe o grafico abaixo.

As coordenadas do ponto A sdo
A) (-2,1)

B) (2.-1)

C) (-2,-1)

D) (2,1)

1o0018es) O desenho abaixo representa um sistema de coordenadas cartesianas.

|
(5]
|
p: L g e
I
O -
I
gl
I

becihcasupdcsassannsi i

o

O par ordenado (- 4, — 2) corresponde ao ponto
A) M.
B) N.
C)P.
D) Q.
E)R.




ATIVIDADES PARA O0S ESTUDANTES

(M100094CE) Juliana marcou os pontos P e Q no plano cartesiano abaixo.

L

y

Q

3t----=--=---- (]

L}

1

L}

:

2 1

L}

L}

:

1 1

1

L}

p :
2 1 0 1 2 X

As coordenadas dos pontos PeQ, SQO, respectivamente,
A) (-2,0)e (2,0).
B) (-2,0) e (2, 3).
C) (-2, 0) e (3, 0).
D) (0,-2) e (3, 2).
E) (2,3) e (-2, 0).

to0001Ex) No plano cartesiano abaixo, encontram-se representados os pontos M, N, O, P e Q.

O ponto que possui as coordenadas (5,- 3) é

A) M.
B) N.
Cc) 0.
D)P.
E) Q.




ATIVIDADES PARA O0S ESTUDANTES

(m12086249) O grafico que melhor representa a fungéo f(x) = 0,5x é

A} f{ch:’.ln B} f(::j“
o /
. / lr-
0 ® i *
C) “x)n D] f{x) i E) I'l[x}“
/ \05
0 0.5 % 2 Y # \ -
L I~ =

(mi00303es) O grafico que representa a funcdo ¥ =— —12~X. definidade IRemIR &




ATIVIDADES PARA O0S ESTUDANTES

(m100192ex) O grafico que representa a funcdo y = —2x +1 é

A) y =) y
2
1 1
—1/1(1 1 2 X -1 [’| 3\1 2 X
2 2
C) Y 4 D) Y 4




ATIVIDADES PARA O0S ESTUDANTES

m1000s8Es) O grafico da funcao polinomial y = - x - 1 definidade IRem IR &
A) Y 4 B) y I

D)

(Pama11223ms) Observe a funcao representada no grafico abaixo.
ya"&

A funcao representada acima é
A)y=-x+1

B)y=x+1

Cly=-x+2

D)y=-x

E)y=-2x




ATIVIDADES PARA O0S ESTUDANTES

(PaMA11225Ms) Observe a funcdo representada no grafico abaixo.
y N

>Ny

A funcao representada acima é
A)y=-X

B)y=x-1

Cly=-x-1

Dyy=-x+1

E)y=x+1

(PAmMA11164ms) Na figura abaixo esta representado o grafico da funcao y = ax + b.
Ay

3}
24

1__

—
/
x\l’

Afuncaoy = ax + b € dada por

A)y=2x-6
B)y=2x+6
C)y=3x-3
D)y=-3x-3

E)y=-3x+3




 Atividade 12 ATIVIDADES PARA 0S ESTUDANTES

(m120024a9) O grafico, abaixo, representa uma funcéo do 1° grau.

A representacdo algébrica dessa funcgio é

A) y:%}uz
B) y:%x+2
s,

C) y--v2—x+2
D) y:—%x+2
E) y=gx+2

(Pamat1224ms) Observe a funcdo representada no grafico abaixo.
y}\-

A lei da funcado representada acima é

A) y=%x+%
B) y:-x+g




ATIVIDADES PARA 0S ESTUDANTES

(M12002481) O gréfico abaixo representa uma funcédo polinomial do 1° grau.

~L

0| A —%

A representacao algébrica dessa funcao €
1

A) Y=—~3"X+1
_1

B) y—§x+1

C)y= 3x+1

D) y= =3x+1

E) y= —-x+1

(M120824A9) Observe o grafico abaixo.

A equacéo da reta t nesse grafico é

A)y=-x
B) y =4x
Cy=x-4
D)y=-4x
E)y=-x+4

KPP DKL
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