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Poligonos Regulares:

Area
DESCRITORES DO D058 M Utilizar area de figuras bidimensionais na resolu¢do de
PAEBES problema.
HABILIDADES DO EM13MAT506 Representar graficamente a variagdo da area e do
CURRICULO perimetro de um poligono regular quando os comprimentos de
RELACIONADAS seus lados variam, analisando e classificando as func¢des envolvidas.

AOS DESCRITORES

EFO8MA19 Resolver e elaborar problemas que envolvam medidas de
area de figuras geométricas, utilizando expressées de calculo de area
(quadrilateros, triangulos e circulos), em situa¢bes como determinar
medida de terrenos.

HABILIDADES OU
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Parte de uma das pinturas de parede do timulo de Mena (por volta de 1400 a.C. a 1350 a.C.), na
antiga Tebas (Egito), mostrando o trabalho de alguns agrimensores da época.

O RIO NILO E O CALCULO DE AREAS

O conceito de area ja era utilizado pelos egipcios ha milhares de anos. Na
época das cheias, quando as aguas do rio Nilo comecavam a subir, era inundada
uma regido ao longo de suas margens. Apos as aguas baixarem, as margens
ficavam cobertas por uma lama contendo varios nutrientes, que tornava o solo
mais fértil para o cultivo. No entanto, ao baixarem as aguas, as demarcag¢des que
delimitavam as propriedades eram desfeitas, sendo necessaria a realizacdo de
novas medicdes.

Essas medi¢cOes eram realizadas pelos antigos agrimensores egipcios,
que utilizavam cordas com varios nés, em que a distancia entre um nd e
outro indicava uma unidade de medida de comprimento.

A ideia de area esta relacionada a medida de uma superficie. A area de uma
regido ou superficie pode ser obtida relacionando quantas unidades de area
correspondem a ela.

Muitos dos registros envolvendo o calculo de areas podem ser encontrados no
papiro de Rhind, importante documento egipcio de cerca de 1650 a.C.

Neste material vamos estudar o calculo de area de diferentes figuras planas.

Bons estudos!
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CONCEITOS E CONTEUDOS

A IDEIA INTVITIVA DE AREA

Suponha que queiramos medir a regidao do plano indicada por F na figura abaixo. Para isso,
precisamos comparar F com uma unidade de area que chamaremos de U. O resultado dessa
comparacdo é um numero que exprime quantas vezes a regido F contém a unidade de area
U. Esse numero assim obtido é a area de F.

U

unidade de area: U

Entdo, a area da regido plana F é 13,5 U, ou seja, areade F=13,5U.

REGIAO QUADRADA UNITARIA

Vamos estabelecer como unidade de area uma regido quadrada cujo lado mede uma
unidade de comprimento. Ela sera chamada regiao quadrada unitaria.

1[1]
]

regido quadrada unitaria

Qualquer regido quadrada cujo lado meca 1 tera, por definicdo, area igual a 1.




CONCEITOS E CONTEUDOS

AREA DO QUADRADO

Consideremos um quadrado Q cujo lado mede n, em que n é um numero natural. Ele pode
ser decomposto em n? quadrados justapostos, cada um com lado unitario e, portanto, com
area 1. Logo, o quadrado Q tem area n2.

areade Q= n?

4 o—— 1 :I Regido quadrada de lado 4, decomposta
1 em 16 = 4 quadrados unitarios.

Passemos agora para um caso mais geral, em que a medida do lado do quadrado Q é um
numero racional do tipo ~,a€Neb e N:

Neste caso, pode-se decompor Q em m? quadrados, cada um dos quais com lado s Assim, a
area de cada um desses quadrados menores é 3—12 . !

i C | Quadrado de lado g ,decomposto em 16 = 4* quadrados menares, cada um
i Fisk L. .
- i L com lado cuja medida é % e cuja drea é 3l2 = % :
T z :
4_,] 3 ﬁreadnquadmduL?:E[a—z]uu(E]_
3 oy — g3 3

. , , 1 .
Assim, neste caso, a &rea do quadrado Q sera dada por a*(=) = =, ou seja:
b b

areade Q = (%)2

E possivel provar que, se a medida do lado do quadrado Q for um ndmero irracional k, ainda
assim:
areade 0 = k*

Conclus3o: A drea de um quadrado Q cujo lado mede ¢ é dada por:

}
g @ areade Q = ¢*

7

sendo £ um ndimero natural ou fracionario positivo.
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CONCEITOS E CONTEUDOS

AREA DO RETANGULO
O retangulo pintado abaixo contém 15 unidades de area. Portanto, sua area é de 15 cm2.

Tem

1em lem

unidade de 3cm
area:1cm’

Lem

Observe que, em vez de contar quantas unidades de area estdo contidas no retangulo, basta
multiplicar a medida do comprimento pela medida da largura:
5cm.3cm=15cm>2

Nesse caso, as medidas do comprimento e da largura sdo numeros naturais.
Vamos provar que, se a medida da base (b) e a medida da altura (h) forem numeros reais

quaisquer, a area do retangulo R é dada por:
areadeR=Db.h

Consideremos um retangulo R de base b e altura h, em que b e h sdo nimeros reais

R h

b

Construimos um quadrado cuja medida do lado € b + h, que contém duas copias de R, e mais
dois quadrados, um cujo lado mede b e outro cujo lado mede h.

b h
b R |b
h R h
b h

A area desse quadrado (Q) € dada pelo quadrado de uma soma:
areade Q=(b+h)2=b2+2bh+hz (l)
Como os quadrados tém areas iguais a h? e b2. concluimos que:
areade Q=b2+h2+2 . (areadeR) ()
Comparando (1) e (Il), chegamos a:

areadeR=b-h
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CONCEITOS E CONTEUDOS

AREA DO PARALELOGRAMO
Vamos calcular a area do paralelogramo ABCD tomando como base AB de medida b e sua
altura CE (perpendicular a AB) de medida h.

Examine a figura:

O paralelogramo esta contido em um retangulo de base b + c e altura h. A area desse
retangulo é dada por:

(b+c)h=Dbh+ch
Observe que o retangulo é formado pelo paralelogramo mais dois triangulos que, juntos,
formam um retangulo de area ch. Assim:

bh + ch = (area do paralelogramo) + ch

Portanto:
area do paralelogramo = bh

AREA DO TRIANGULO

Conhecendo-se a area de um paralelogramo, fica muito simples determinar a drea de um
triangulo. Sabe por qué? Porque todo triangulo é metade de um paralelogramo de mesma
base e mesma altura.

Veja:

Dado o tridngulo ABC, cuja 4rea queremos determinar, tracamos paralelas aos lados AB e BC,
determinando o ponto D e o paralelogramo ABCD.

Consideremos a altura AE de medida h desse paralelogramo.

J4 sabemos que, se a medida de BC é b, entdo a area do paralelogramo é bh. Mas os
triangulos ABC e ADC sdo congruentes (pelo caso de congruéncia de triangulos ALA: tém um
lado comum compreendido entre dois angulos de mesma medida). Logo, esses triangulos
tém areas iguais.

Assim,
area de ABCD = 2. area do triangulo ABC
ou
bh =2 . area do triangulo ABC
Portanto,

bh 1
area do triangulo ABC = = ol bh
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CONCEITOS E CONTEUDOS

AREA DE um TRIANGULO EQUILATERO

No triangulo equildtero, todos os lados sdo congruentes (£, € € £) , todos os angulos internos
sdo congruentes (60° 60° e 60°), e toda altura é também mediana e bissetriz. Veja o calculo
da area, usando a base{f] e a altura (h):

llustragoes téenicas desta pagina:
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O triangulo AMC é retangulo em M e, portanto, vale a relacdo de Pitagoras:

i 3¢° 3
fz=h2+(—):sh2= = h=——
2 2
Logo, a area do triangulo ABC é dada por:
3
_base-altura _ BC-h (- —— £f3
N 2 2 2 4

3

Portanto, A=

4




CONCEITOS E CONTEUDOS

AREA DE um TRIANGULO SENDO CONHECIDOS OS TRES LADOS

Conhecidos os trés lados (a, b e ¢) de um triangulo, a area do triangulo pode ser calculada
pela férmula de Heron.

A £5

i

3 h 4k

§2

H

£3

53

B a C ==z

&

L, a+b+c , )

Sendo o semiperimetro p = — é possivel demonstrar que:

A = =7 — bilp — ¢ Formula de Heron, muito dtil quando
\/ﬂ{P Np p ! [nén conhecemos a altura do triangulo.

AREA DE vm TRAPEZIO

Podemos decompor uma figura plana em regides cujas areas ja sabemos calcular. A area
dessa figura plana sera a soma das areas das regides em que a figura foi decomposta. Por
exemplo, vamos decompor a area de um trapézio tragando uma de suas diagonais.
Dividimos o trapézio em dois triangulos: um de base B e altura h e outro de base b e altura h.

B

A area de um triangulo vocé ja aprendeu a calcular. Portanto, a area do trapézio é dada por:

A:B_h+@38h+bh= (B+b)h
2 2 2 2

Entao:




CONCEITOS E CONTEUDOS

AREA DE um LOSANGO

Todo losango é um paralelogramo, dai a area dele pode ser calculada como o produto da
base pela altura. Entretanto, em geral, as dimensdes de um losango sdao expressas pelas
medidas de suas diagonais D e d. d
Todo losango tem a mesma area de um retangulo com altura D e base—, como mostram as
figuras: 2

d
Assim, a area de um losango é dada pela metade do produto das medidas das diagonais.
Veja:

o !

AREA DE um HEXAGONO REGULAR

O hexagono regular é formado por seis triangulos equilateros. Temos que a area do triangulo
equilatero é dada por:

Logo, a area de um hexagono regular é dada por:

N3 _ 603 303

4 4 2

A=6

ou seja,




EXERCICIOS RESOLVIDOS

Determinar a area da figura a seguir.

4m . 3m

16m
Resolugdo:
Podemos decompor a figura em trés: um trapézio, um retangulo e um triangulo.
Assim:

A= Atrapézio + Aretﬁngulo +Atriangulo

. B +b)h
* Areado trapézio: Ayrapézio = g
N 2
3
(3+2)4 (54 20
}; Atrapézio = 3 = 2 272 10
3m

o Areado retangulo: Aretangulo = b-h

12m (16-4)
, b.h
e Areado triangulo: Atriangulo = il
E
m™m

v z E 3.3 9
m ; Atriﬁngulo = T = 2 =45

A= Atrapézio + Aretﬁngulo +Atriangulo

A=10+36+4,5=50,5

Portanto, a area da figura € 50,5 m2,




ATIVIDADES PARA O0S ESTUDANTES

(Miz0225G5) As duas pequenas areas de meta (pequena area) do Maracana sofreram, com a presenca
constante de jogadores naquela regido, uma perda consideravel de grama e, por isso, o administrador
do estadio contratou uma empresa especializada para repor totalmente a grama dessas duas partes
retangulares do campo, conforme ilustrado abaixo.

&
3

18m
-

Qual é a medida da area, em m?, a ser recuperada nessas duas regides do Maracand?
A) 47

B) 94

C) 99

D) 198

E) 990

(M120223G5) O desenho abaixo representa a vista superior da casa de Emerson, na qual a regido em
cinza representa a parte da casa que & coberta por laje.
H T

5m

e 9m

. |
L

m
X 8m
le—— 6 m——>]
5m
: |
e 9m pie—4 m—]
Qual é a medida da area coberta por laje nessa casa?
A) 42 m?
B) 87 m?*
C) 105 m*
D) 114 m*

E) 146 m?




ATIVIDADES PARA O0S ESTUDANTES

iM120226G5) © desenho abaixo representa a planta baixa de dois banheiros que serdo construidos

numa area de lazer de um clube. Os pisos desses banheiros serdo revestidos por pecas quadradas de
cerdmica de 0,27 m® de area.

Banheiro Banheiro

225m

A quantidade minima de pegas de ceramica necessarias para revestir os dois pisos dos banheiros é de
A) 10
B) 20
C) 26
D) 35
E) 52

(m12022265) Um arquiteto projetou uma piscina composta pela juncdo de um retangulo e quatro tridngulos,
conforme representado abaixo. Nesse projeto, o fundo dessa piscina sera todo revestido com ladrilhos.

Qual é a guantidade minima de ladrilhos necessaria para revestir todo o fundo dessa piscina?
A) 64 m?

B) 76 m*

C) 80 m?

D) 104 m?

E) 160 m?




ATIVIDADES PARA O0S ESTUDANTES

(M120224G5) Jorge adquiriu trés lotes, um retangular (1) e dois triangulares (Il e lll) que, juntos, passam
a formar um unico terreno representado no desenho abaixo.

16 m

it

5m 25 m

A area, em metros quadrado, do terreno adquirido por Jorge é

A) 104.
B) 360.
C) 426.
D) 552.
E) 852,

(M120172A8) A figura abaixo representa um patio em forma de trapézio.

2m

4m

5m

Para pavimentar esse patio, quantos metros quadrados de ceramica s&0 necessarios?
A) 11 m?
B) 14 m?
C)16 m?
D) 20 m?
E) 22 m?




 Atividade7 ATIVIDADES PARA 0S ESTUDANTES

(MosoozePe) Pedro confecciona papagaios usando papel de seda e pedacos finos de madeira. O desenho
abaixo mostra como ficou um de seus papagaios depois de pronto.,

30 cm
20 cm

Quantos centimetros quadrados de papel de seda Pedro gastou para confeccionar esse papagaio?
A) 25

B) 50

C) 300

D) 600

E) 3000

(m100230A9) No poligono da figura abaixo, PQ é paralelo a TS, e UT é paralelo a RS.

——3m —
P Q

: 5m |

A medida da area desse poligono, em metros quadrados, é
A) 15
B) 19
C) 20
D) 23
E) 24




ATIVIDADES PARA 0S ESTUDANTES

(m11os7s1) O desenho abaixo representa a vista frontal da fachada de uma industria. Os cinco tridngulos que
compde essa fachada sao retangulos e congruentes.

10m
Mt
lr!li- -
ISm
20m
+...[=] []
¢ 50 m

Qual é a medida da area total dessa fachada?
A) 180 m?

B) 760 m?

C) 800 m?

D) 880 m*

E) 1 000 m?

(m120274c5) O desenho abaixo representa o piso de um ringue de luta livre que possui a forma de um
hexagono regular, sendo que cada aresta mede 2 m.

A area, em metros quadrados, desse ringue &

A) 1243
B) 6v3
C) 4Y3
D) 2/3
E) /5
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