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DESCRITOR DO D058_M Utilizar area de figuras bidimensionais na
PAEBES resolucdo de problema.
HABILIDADES DO
CURRICULO EM13MAT307 Empregar diferentes métodos para obten¢do da medida de uma
RELACIONADAS | superficie (reconfiguracdes, aproximacéo por cortes etc.) e deduzir expressoes

AOS DESCRITORES | de calculo para aplica-las em situacdes reais (como o remanejamento de
plantacBes, entre outros), com ou sem apoio de tecnologias digitais.

HABILIDADES OU

triangulos, utilizando a equivaléncia entre areas.

CONHECIMENTOS | (EFO7MA26) Resolver e elaborar problemas de calculo de medida de area de
PREVIOS figuras planas que podem ser decompostas por quadrados, retangulos e/ou




MATEMATICA

CONTEXTUALIZACAO

O Cddigo Florestal, Lei 12.651/12, em seu artigo 4°, além de definir o que é uma area de
preservacdo permanente, estabelece as diferentes larguras correspondentes.

Nele ha diversas outras preocupac¢des relacionadas ao entorno dos reservatérios de
agua artificiais e as areas em torno das nascentes, dos olhos d'agua, das encostas, das
restingas e dos mangues, entre outras.

No material anterior foi trabalhado o conceito de medida de superficie. Algumas
relacdes matematicas para o calculo de areas de regides em forma de quadrado, de
retangulo, de triangulo, de trapézio, do losango e de paralelogramos foram
estabelecidas.

Neste material vamos retornar, aplicar e ampliar tais conhecimentos na resolu¢ao de
situa¢des diversas.

Assim, por exemplo, como poderemos calcular a area de uma grande superficie que foi
desmatada se ela ndo tem uma forma geométrica conhecida, como citamos
anteriormente?

Ou como poderemos encontrar a area, por exemplo, de um lago totalmente irregular?

Veremos que existem procedimentos que possibilitam o calculo aproximado de
medidas de superficie por meio da decomposi¢cdo em partes.

Bons estudos!
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CONCEITOS E CONTEUDOS

No material anterior nés estudamos como calcular a area de alguns poligonos por meio
de férmulas especificas. Neste material nds vamos usar essas féormulas para calcular a

area de outros poligonos.
AREA DE OUTROS POLiGONOS UTILIZANDO A DECOMPOSIGAO

Vamos determinar a area da figura a seguir.
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Resolucdo:
Podemos decompor a figura em trés: um trapézio, um retangulo e um triangulo.

Assim:
A= Atrapézio + Areténgulo +Atriéngulo
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* Areado trapézio:  Ayrapézio = E
) (3+2)4 (54 20
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e Area do retangulo: Aret&ngulo = b.h
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Fm Aretingulo = 12.3 = 36
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S 12m(16-4)
, b.h
e Areado triangulo: Atriangulo = R

T 3.3 9
3m Atriangulo = 5 S5 4,5

| 3m | A= Atrapézio + Areténgulo +Atri&ngulo

A=10+36+45=50,5

Portanto, a area da figura é 50,5 m2,
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CONCEITOS E CONTEUDOS

O TEOREMA DE PICK

Considere um poligono P no plano cartesiano. Se todos os vértices de P possuem
coordenadas inteiras, entdao a Formula de Pick para a sua area € dada por:
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]
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sendo /i e f o numero de pontos com coordenadas inteiras no interior e no bordo
(fronteira) do poligono, respectivamente.

Normalmente, essa formula ndo é pratica para calcular a area de poligonos porque a
suposicao que ela usa geralmente ndo é verdadeira ou ndo sabemos se é verdadeira.
Ainda assim, é muito interessante por varias razdes. Primeiro, tem um apelo curioso
porque transforma o problema dificil de calcular areas em algo mais simples, apenas
contando pontos.

O teorema foi descoberto em 1899 por Georg Alexander Pick e é valido apenas para
poligonos simples, ou seja, aqueles que consistem em uma Unica “pec¢a” e ndo contém
“buracos”.




CONCEITOS E CONTEUDOS

EXEmMPLO 1

Um retangulo de dimensdes 4 por 6 pode ter a sua area calculada multiplicando o
comprimento pela largura, ou base vezes altura, o que resulta em 24 unidades de area.
Vamos calcular essa area agora aplicando o Teorema de Pick.
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Ao inserir uma malha quadriculada sobre esse retangulo, podemos calcular a sua area
apenas usando o numero de pontos em seu bordo (fronteira) e em seu interior.

Temos 15 pontos em seu interior e 20 pontos em seu bordo, ou seja, sobre os “lados” do
retangulo.

Vamos utilizar a formula A =1+ 5 1, em que i = pontos interiores, que neste caso é
15 e f = pontos no bordo, que neste caso é 20

20
A:].EI-l—E—].

A=15+10-1
A=24

De fato, encontramos também 24 de éarea.

E claro que n3o convém utilizar essa formula para determinar a area de um retangulo.
Usamos um retangulo neste exemplo para comparar as respostas.




CONCEITOS E CONTEUDOS

EXEMPLO 2

Na figura abaixo temos um heptagono com vértices sobre pontos de uma malha. Vamos
calcular a sua area usando a formula de Pick.

Observe que existem pontos da malha no interior (I = 30) e pontos da malha sobre o
bordo deste poligono (B = 14). Portanto sua area A é igual a

1
A=1+-B-1
+2

1
A=30+§J4—1

A=36u

A drea calculada pela féormula de Pick desse heptdgono é de 36 unidades, quer seja
centimetros quadrados, metros quadrados ou qualquer outra unidade de medida.




ATIVIDADES PARA 0S ESTUDANTES

m11327MG) Observe o desenho abaixo.

A medida da area desse desenho €
A) 16 cm?

B) 30 cm?

C) 39 cm?

D) 78 cm?

E) 216 cm?

(PAMA11031AC) Abaixo, temos representada a sala de uma casa.

2m
Oj o

6m

2m

5m

A area dessa sala, em m?, éigual a
A)13
B) 15
C) 18
D) 24
E) 30




ATIVIDADES PARA O0S ESTUDANTES

(M110274E4) Observe o desenho abaixo.

F[ 8em
6 cm

8cm
18 cm 6cm

8cm

Qual € a medida da area desse desenho?
A) 84 cm?

B) 144 cny’

C) 288 cm?

D) 336 cm?

E) 432 cnv?

(PAMA11032AC) Observe a figura representada abaixo.

1cm 2cm
o] [ o] []
1cm
ol [
3cm
al [«
5cm

A area dessa figura, em centimetros quadrados, €
A)8

B) 13

C) 15

D) 16

E) 18




ATIVIDADES PARA O0S ESTUDANTES

(m11117s1) Observe a figura a sequir:
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Nessa figura, BC é paralelo a AF. A area dessa figura é:
A) 64 m*

B) 80 m?

C) 92 m#

D) 96 m’

E) 108 m?

(PAMA11037AC) Observe a representacao de um terreno retangular comprado por Carlos.
Bm

o
3

15m

30m

Carlos deseja usar o retéangulo assinalado para fazer uma plantacdo. Qual é a area que sobrara apés
Carlos fazer a plantacao?

A) 280 m?
B) 320 m?

C) 380 m?
D) 420 m2
E) 450 m?




ATIVIDADES PARA 0S ESTUDANTES

(M120217A9) Observe o desenho abaixo formado por um quadrado e um retdngulo.

Qual & a medida da area, em centimetros quadrados, desse desenho?
A) 10

B) 21,25

C) 22

D) 22,75

E) 23.50

(M11449s1) A figura abaixo é composta por um trapézio de bases que medem 12 centimetros e 18 centimetros
e altura medindo 9 centimetros. Interno a esse trapézio temos um retangulo cujas dimensées s&o 8,5
centimetros e 3,6 centimetros.

12 cm

wo 6

18 cm

A area da regido colorida de cinza, em cny’, €
A) 300,60
B) 185,40
C) 165,60
D) 135,00
E) 104,40




ATIVIDADES PARA O0S ESTUDANTES

Atividade 9

(PamA11113AC) Na figura abaixo, AB é paralelo a CD.
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D .

6cm
A area da figura sombreada &

A) 24 cm?

B) 36 cm?

C)42 cm?

D) 48 cm?

E) 54 cm?

Atividade 10

E9223 - (PAEBES TRI) Um retangulo de dimensdes 6 cm por 8 cm esta parcialmente sobreposto
a um outro retangulo, de dimens&es 10 cm por 11 cm, conforme ilustrado na figura abaixo.

11 cm

I# bl

10 cm

6 cm

A regido na cor branca representa a interse¢do entre os dois retangulos e a medida da area
colorida de cinza é 16 cm?.

A medida, em centimetros quadrados, da area da regiao colorida de preto é
A) 78.

B) 94.

C) 110

D) 158.




ATIVIDADES PARA 0S ESTUDANTES

Utilizando a Formula de Pick, é correto afirmar que a area da figura acima é:
A) 20 u2
B) 22 u?
C) 24 u?
D) 26 u?

Utilizando a Férmula de Pick, a area da figura abaixo é:
A) 16 u?
B) 18 u?
C) 20 u?
D) 22 u?




ﬂTIVIDADE 1: A

ATIVIDADE 2: C
ATIVIDADE 3:
ATIVIDADE 4:
ATIVIDADE 5:
ATIVIDADE 6:
ATIVIDADE 7:
ATIVIDADE 8:
ATIVIDADE 9: B
ATIVIDADE 10:A
ATIVIDADE 11:C
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