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APRESENTACAO

Prezado(a) Professor(a),

Com o objetivo de orientar professores(as) e pedagogos(as) para o planejamento pedagdgico e para a gestdo
curricular com foco centrado na aprendizagem dos(as) estudantes capixabas durante o ano letivo de 2025, a
Secretaria de Estado da Educacdo, por meio da Geréncia de Curricula da Educacao Basica (GECEB), elaborou as
Orientacdes Curriculares para as escolas Estaduais e, mais uma vez, disponibiliza esse material para consulta no
site: https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/.

Vale destacar que o presente documento nao substitui o Curriculo, mas, sim, configura-se como um desdobramento
que pode auxiliar em sua implementacao quanto aos Itinerarios de Aprofundamento. Dessa forma, é importante
ressaltar aqui, também, que o nosso material estd alinhado a necessidade de ampliacao e de aprofundamento das
discussoes pertinentes ao novo Curriculo do Espirito Santo, bem como as matrizes de avaliacbes externas e ao
trabalho desenvolvido por areas de conhecimento. Assim, buscamos, ao longo de nossas Orientagdes Curriculares,
demonstrar o qudo a integracdo entre as areas e a conexao com os Temas Integradores presentes no Curriculo do
Espirito Santo sdo pontos relevantes capazes de entrelacar as diversas areas de conhecimento e que trazem, ainda,
questdes que atravessam as experiéncias dos sujeitos, considerando as suas acdes cotidianas tanto no ambito
publico como privado; seus contextos, vivéncias e projetos de vida. No decorrer de nosso documento, integramos
aspectos que abarcam a formacdo social, politica e ética de nossos(as) estudantes, e que consideram, respeitam e
valorizam as diversas identidades culturais - ultrapassando a dimensao cognitiva do aprendizado, visando, dessa
maneira, a abordagem das dimensdes humanas, sociais e culturais.

Valendo-se como ferramenta de gestao da aprendizagem para a equipe pedagdgica das escolas, as nossas Orientacdes
Curriculares/2025 procuram, também, nortear caminhos a partir do dialogo alinhado entre os componentes de uma
mesma area e entre as diferentes Areas de Conhecimento.

Para entendermos a proposta aqui pensada, é imprescindivel que saibamos que este documento esta estruturado
em uma tabela, organizada da seguinte forma:

Cabecalho: dados gerais sobre o nome da Unidade Curricular, o Aprofundamento ao qual pertence, os(as)
professores(as) que podem atuar na Unidade, o trimestre e a série aos quais pertence o Aprofundamento e o Mddulo
a que ele se refere.



Primeira secao: descreve o(s) Eixo(s) Estruturante(s), os Objetos de Conhecimento referentes a série e as
Habilidades Especificas do Eixo.

Segunda secao: trata das articulagdes com as demais Unidades Curriculares do Aprofundamento.
Terceira secao: expoe os Temas Integradores que podem ser desenvolvidos ao longo do trimestre.

Quarta secao: apresenta sugestdes de praticas nos Cadernos Metodoldgicos para que os Temas Integradores
possam ser desenvolvidos.

Quinta secao: exibe sugestdes de materiais complementares para serem utilizados pelos(as) professores(as) em
suas aulas.

Destacamos aqui 0 seu compromisso no concernente a elaboracao do plano de ensino atual, bem como o seu papel
de referéncia institucional nas acdes de realinhamento curricular, na medida em que as Habilidades e/ou os Objetos
de Conhecimento estdo organizados por trimestres e possuem orientagdes que possibilitam ao(a) professor(a)
refletir sobre as suas experiéncias e praticas educativas. Se ndo bastasse, nosso documento pretende nortear o
desenvolvimento das habilidades esperadas ao fim de cada etapa da Educagao Basica.

Por fim, é relevante observarmos as Orientagdes Curriculares como instrumentos desenvolvidos para atender as
necessidades dos(as) estudantes, oferecendo-lhes a oportunidade de uma aprendizagem significativa e de qualidade,
tomando por base o alinhamento das Habilidades e dos Objetos de Conhecimento - tudo com vistas ao planejamento
com foco nas expectativas de aprendizagem.

Desejamos uma excelente experiéncia de trabalho!
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Unidade Curricular: A Fisica e as Matrizes Energéticas

1° Trimestre — 22 Série

Professores(as) que podem atuar na UC: Professores com Licenciatura Plena em Fisica

Eixo Estruturante

12 Secao
Detalhamento do Objeto de

Modulo: Mddulo I - O Contexto das
Matrizes Energéticas no Brasil e no Mundo

Habilidades Especificas do Eixo

e Investigacdo Cientifica
Propdem-se ampliar a capacidade dos
estudantes de investigar a realidade por
meio de praticas e producdes cientificas.

E importante ressaltar que o]
desenvolvimento da investigacdo ndo esta

atrelado ao ambiente do laboratério,
podendo explorar outros ambientes.
Oportuniza o desenvolvimento de um
processo de iniciacdo cientifica em
profundidade, desenvolvendo um projeto de
pesquisa, no formato de relatério,

monografia ou apresentagao [...], com todo
o rigor cientifico, por meio do carater
investigativo levando a desenvolver a
habilidade do pensar e fazer cientifico,
levando os estudantes a compreenderem
assuntos do seu cotidiano.

Conhecimento
e Energia Mecanica e do Principio da
Conservagao de Energia Mecanica;

e As principais matrizes energéticas
utilizadas pelo Brasil e Mundo na oética do
Principio da Conservacao de Energia;

e A matriz energética elétrica no contexto
da sua obtencao no Brasil e Mundo;

e As unidades fisicas envolvidas;

EMIFCNTO1 Investigar e analisar
situacdes- problema e varidveis que
interferem na dindmica de fenbmenos
da natureza e/ ou de processos
tecnoldgicos, considerando dados e
informagdes disponiveis em diferentes
midias, com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais.

EMIFCNTO2 Levantar e testar
hipoteses sobre variaveis gue
interferem na dindmica de fenbmenos
da natureza e/ou de processos
tecnologicos, com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais,
utilizando procedimentos e linguagens
adequados a investigacdo cientifica.

EMIFCNTO3 Selecionar e sistematizar,
com base em estudos e/ou pesquisas
(bibliografica, exploratéria, de campo,
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experimental etc.) em fontes
confidveis, informacdes sobre a
dinamica dos fendmenos da natureza
e/ou de processos tecnoldgicos,
identificando os diversos pontos de
vista e posicionando-se mediante
argumentacao, com o cuidado de citar
as fontes dos recursos utilizados na
pesquisa e buscando apresentar
conclusdbes com o uso de diferentes
midias.

22 Secao
Articulacao com as demais Unidades Curriculares do Aprofundamento

E possivel realizar um trabalho interdisciplinar com a Unidade Curricular Matematica e Sociedade ao desenvolver as
habilidades de investigar e analisar situacoes-problema, levantar e testar hipéteses sobre varidveis que interferem na dinamica
de fendmenos da natureza, selecionar e sistematizar informacdes em fontes confidveis.

Também é possivel uma interdisciplinaridade com a Unidade Curricular A geografia das fontes de energia ao trabalhar o

conteudo das fontes de energia e a matriz energética do Brasil, por meio das habilidades EMIFCHSAO1 e EMIFCHSAOQ3.
32 Secdo
Temas Integradores

TIO3 Educagao Ambiental.
TIO8 Saude, Vida Familiar e Social.
TI09: Educacao para o Consumo Consciente.

TI11: Trabalho, Ciéncia e Tecnologia.
TI13: Trabalho e Relacdes de Poder.
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43 Secao

Praticas sugeridas nos Cadernos Metodologicos

Ainda ndo foram divulgados os cadernos metodoldgicos para as habilidades presentes neste trimestre.

5a Secio
Material Complementar
1- Site do Curriculo do Estado do Espirito Santo - E o site oficial do curriculo do nosso Estado. Nele estdo disponibilizados
documentos curriculares, ementas e materiais de apoio.
https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/

2- Empresa de Pesquisa Energética: Matriz energética e elétrica.
https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/matriz-energetica-e-
eletrica# :~:text=A%20matriz%20el%C3%A9trica%20brasileira%20%C3%A9,em%20sua%20maior%20parte%2C%20renov%C3
%Alvel.

3- Mundo Educacdo: Matriz energética brasileira
https://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/matriz-energetica-brasileira.htm

4- Empresa de Pesquisa Energética: Fontes de Energia.
https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/fontes-de-
energia# :~:text=5%C3%A30%20exemplos%20de%20fontes%20renov%C3%A1lveis,das%20mar%C3%A95%20e%20das%200n
das).

5- Brasil Escola: Fontes Renovaveis de Energia.
https://brasilescola.uol.com.br/geografia/fontes-renovaveis-energia.htm

6- Plataforma #Quanto é: Simulacao online que permite alterar varidveis da matriz energética de uma cidade.
http://quantoeenergia.escolhas.org/
Noticia sobre a plataforma:
https://www.escolhas.org/plataforma-digital-permite-simular-futura-matriz-energetica-brasileira/

7- Phet: Energia Mecanica. Energia na pista de skate.



https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/
https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/matriz-energetica-e-eletrica#:%7E:text=A%20matriz%20el%C3%A9trica%20brasileira%20%C3%A9,em%20sua%20maior%20parte%2C%20renov%C3%A1vel
https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/matriz-energetica-e-eletrica#:%7E:text=A%20matriz%20el%C3%A9trica%20brasileira%20%C3%A9,em%20sua%20maior%20parte%2C%20renov%C3%A1vel
https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/matriz-energetica-e-eletrica#:%7E:text=A%20matriz%20el%C3%A9trica%20brasileira%20%C3%A9,em%20sua%20maior%20parte%2C%20renov%C3%A1vel
https://mundoeducacao.uol.com.br/geografia/matriz-energetica-brasileira.htm
https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/fontes-de-energia#:%7E:text=S%C3%A3o%20exemplos%20de%20fontes%20renov%C3%A1veis,das%20mar%C3%A9s%20e%20das%20ondas
https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/fontes-de-energia#:%7E:text=S%C3%A3o%20exemplos%20de%20fontes%20renov%C3%A1veis,das%20mar%C3%A9s%20e%20das%20ondas
https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/fontes-de-energia#:%7E:text=S%C3%A3o%20exemplos%20de%20fontes%20renov%C3%A1veis,das%20mar%C3%A9s%20e%20das%20ondas
https://brasilescola.uol.com.br/geografia/fontes-renovaveis-energia.htm
http://quantoeenergia.escolhas.org/
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https://phet.colorado.edu/pt BR/simulations/energy-skate-park

8- Material de apoio: G. Pereira, Andréa; S. Silva, Valquiria; A. Angelo, Vitor. Caderno Orientador para a Educacao das Relacoes
Etnico-raciais no Espirito Santo. Secretaria de Estado da Educacdo. Vitéria, ES. 2023. Disponivel em:
https://drive.google.com/file/d/109TzZW8BZAAEDk-tYVVTtAMFgADgvrxol/view?usp=sharing.

Praticas sugeridas nos Cadernos Metodologicos disponiveis no Site do Curriculo do Espirito Santo:

9- GOVERNO do Estado do Espirito Santo. Secretaria de Estado da Educacao. Caderno Metodoldgico - Educacdo em direitos Humanos:
Prevencao ao uso de drogas. Ensino Fundamental Anos Finais e Ensino Médio. Vitdria: SEDU, 2022. 74 p.
Disponivel em: <https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/cadernosmetodologicos/>.

10- GOVERNO do Estado do Espirito Santo. Secretaria de Estado da Educacdo. Caderno Metodoldgico — Pensamento Computacional.
Ensino Fundamental Anos Finais e Ensino Médio. Vitéria: SEDU, 2022. 101 p. Disponivel em:
<https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/cadernosmetodologicos/>.

11- GOVERNO do Estado do Espirito Santo. Secretaria de Estado da Educacao. Caderno Metodoldgico - Educacao Financeira e Fiscal.
Ensino Fundamental Anos Finais e Ensino Médio. Vitoria: SEDU, 2022. 100 p. Disponivel em:
<https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/cadernosmetodologicos/>.



https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/energy-skate-park
https://drive.google.com/file/d/1O9TzW8BZAAEDk-tYVVTtAMFqADqvrxoI/view?usp=sharing
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CIENCIAS DA NATUREZA

ENERGIAS RENOVAVEIS E EFICIENCIA ENERGETICA

Unidade Curricular: A Fisica e as Matrizes Energéticas

2° Trimestre — 22 Série

Professores(as) que podem atuar na UC: Professores com Licenciatura Plena em Fisica

Eixo Estruturante

12 Secao

Detalhamento do Objeto de Conhecimento

Modulo: Médulo II - As novas
fronteiras energéticas e a sua
aplicabilidade no Brasil

Habilidades Especificas do Eixo

e Investigacao Cientifica

Propdem-se ampliar a capacidade dos
estudantes de investigar a realidade por
meio de praticas e producdes cientificas.
E importante ressaltar que o]
desenvolvimento da investigacao ndo esta
atrelado ao ambiente do laboratodrio,
podendo explorar outros ambientes.
Oportuniza o desenvolvimento de um
processo de iniciacdo cientifica em
profundidade, desenvolvendo um projeto
de pesquisa, no formato de relatério,
monografia ou apresentagdo [...], com todo
o rigor cientifico, por meio do carater
investigativo levando a desenvolver a
habilidade do pensar e fazer cientifico,
levando os estudantes a compreenderem
assuntos do seu cotidiano.

As novas matrizes energéticas no
Brasil;

A disponibilidade das novas matrizes
energéticas no contexto geografico
brasileiro na ética da Fisica;

A eficiéncia energética das novas
matrizes;

EMIFCNTO1 Investigar e analisar
situacdes- problema e variaveis que

interferem na dinamica de
fenOmenos da natureza e/ ou de
processos tecnoldgicos,
considerando dados e informacoes
disponiveis em diferentes midias,
com ou sem 0 uso de dispositivos e
aplicativos digitais.

EMIFCNTO02 Levantar e testar
hipoteses sobre variaveis que
interferem na dindmica de

fendbmenos da natureza e/ou de
processos tecnoldgicos, com ou sem
0 uso de dispositivos e aplicativos
digitais, utilizando procedimentos e
linguagens adequados a
investigagao cientifica.
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EMIFCNTO3 Selecionar e
sistematizar, com base em estudos
e/ou pesquisas (bibliografica,
exploratéria, de campo,
experimental etc.) em fontes
confidveis, informacdes sobre a
dinamica dos fendbmenos da
natureza e/ou de  processos

tecnoldgicos, identificando os
diversos pontos de vista e
posicionando-se mediante

argumentacao, com o cuidado de
citar as fontes dos recursos
utilizados na pesquisa e buscando
apresentar conclusdes com o uso de
diferentes midias.
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e Processos criativos
Tem como énfase expandir a
capacidade dos estudantes de idealizar
e realizar projetos focados no uso da
criatividade. Nesse eixo os estudantes
irdo idealizar algo, criar algo inédito e
dentro dessa criacdo as ciéncias e
outros componentes entram como
colaboradores para execucao do
processo criativo, podendo ser a criacao

de um livro, producdo de uma
campanha, producao de acoes
mobilizadoras na escola ou

comunidade, a proposta é criar solucdes
inovadoras para solucdao de problemas
identificados.

EMIFCNTO04 Reconhecer produtos
e/ou processos criativos por meio de
fruicdo, vivéncias e reflexdo critica
sobre a dinamica dos fendmenos
naturais e/ou de processos
tecnoldgicos, com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais
(como softwares de simulagdo e de
realidade virtual, entre outros).

EMIFCNTO5 Selecionar e mobilizar
intencionalmente recursos criativos
relacionados as Ciéncias da
Natureza para resolver problemas
reais do ambiente e da sociedade,
explorando e contrapondo diversas
fontes de informacao.

EMIFCNTO06 Propor e testar
solucdes éticas, estéticas, criativas e
inovadoras para problemas reais,
considerando a aplicacao de design
de solugdes e o uso de tecnologias
digitais, programacao e/ou
pensamento computacional que
apoiem a construgao de protoétipos,
dispositivos e/ou equipamentos,
com o intuito de melhorar a
qualidade de vida e/ou 0s processos
produtivos.
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22 Segao

Articulacao com as demais Unidades Curriculares do Aprofundamento

No segundo trimestre, as trés Unidades Curriculares deste Aprofundamento desenvolvem eixos estruturantes diferentes:

Investigacao Cientifica, Processos Criativos. As habilidades desenvolvidas com base nesses eixos ja correlacionam as
Unidades Curriculares.

E possivel realizar um trabalho interdisciplinar com a Unidade Curricular Matematica e Sociedade ao desenvolver as
habilidades de investigar e analisar situacdes-problema, levantar e testar hipoteses sobre varidveis que interferem na
dindmica de fendbmenos da natureza, selecionar e sistematizar informacgdes em fontes confidveis. Também é possivel fazer
essa correlacdo ao analisar e investigar situacdes problema que envolvam areas/volumes e as matrizes energéticas no Brasil
(exemplo: estudo de casos envolvendo o volume de uma hidrelétrica, a area de um parque solar, etc.).

Também é possivel uma interdisciplinaridade com a Unidade Curricular A geografia das fontes de energia ao trabalhar o
conteldo das fontes de energia e a matriz energética do Brasil, identificando a importancia do petrdleo para esse cenario.

32 Secao
Temas Integradores
TIO3 Educacao Ambiental.
TIO8 Salde, Vida Familiar e Social.
TI09: Educacao para o Consumo Consciente.

TI11: Trabalho, Ciéncia e Tecnologia.

TI13: Trabalho e Relagdes de Poder.




i 2 ==X
° '(,h SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCACAO "_\-‘*3.

GOVERNO DO ESTADOD

)-_-,(o Qe SUBSECRETARIA DE EDUCACAO BASICA E PROFISSIONAL . DO ESFIRITO SANTD.
e o da GERENCIA DE CURRICULO DA EDUCAGAO BASICA seeretora Gl Q&

43 Secao

Praticas sugeridas nos Cadernos Metodologicos

Ainda ndo foram divulgados os cadernos metodoldgicos para as habilidades presentes neste trimestre.

52 Secao

Material Complementar

. Site do Curriculo do Estado do Espirito Santo - E o site oficial do curriculo do nosso Estado. Nele estao disponibilizados documentos
curriculares, ementas e materiais de apoio.

https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/

2. Empresa de Pesquisa Energética: Matriz energética e elétrica.
https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/matriz-energetica-e-
eletrica#:~:text=A%20matriz%20el%C3%A9trica%?20brasileira%20%C3%A9,em%20sua%20maior%20parte%2C%20renov%C
3%Alvel.

3. Mundo Educacdo: Matriz energética brasileira
http://educacao.globo.com/artigo/questao-energetica-na-atualidade.html

4. Empresa de Pesquisa Energética: Eficiéncia energética.
https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/eficiencia-
energetica#:~:text=Efici%C3%AAncia%?20significa%20fazer%20mais%20(ou,trabalho%22)%20com%20menos%?20energia.

5. Brasil Escola: O que é matriz energética.
https://brasilescola.uol.com.br/o-gue-e/geografia/o-que-e-matriz-energetica.htm

6. Plataforma #Quanto é: Simulacdo online que permite alterar varidveis da matriz energética de uma cidade.
http://quantoeenergia.escolhas.org/
Noticia sobre a plataforma: https://www.escolhas.org/plataforma-digital-permite-simular-futura-matriz-energetica-brasileira/

7. Portal do governo: Fontes renovaveis devem aumentar participacdo na matriz energética em 2022.



https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/
https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/matriz-energetica-e-eletrica#:%7E:text=A%20matriz%20el%C3%A9trica%20brasileira%20%C3%A9,em%20sua%20maior%20parte%2C%20renov%C3%A1vel
https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/matriz-energetica-e-eletrica#:%7E:text=A%20matriz%20el%C3%A9trica%20brasileira%20%C3%A9,em%20sua%20maior%20parte%2C%20renov%C3%A1vel
https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/matriz-energetica-e-eletrica#:%7E:text=A%20matriz%20el%C3%A9trica%20brasileira%20%C3%A9,em%20sua%20maior%20parte%2C%20renov%C3%A1vel
http://educacao.globo.com/artigo/questao-energetica-na-atualidade.html
https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/eficiencia-energetica#:%7E:text=Efici%C3%AAncia%20significa%20fazer%20mais%20(ou,trabalho%22)%20com%20menos%20energia
https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/eficiencia-energetica#:%7E:text=Efici%C3%AAncia%20significa%20fazer%20mais%20(ou,trabalho%22)%20com%20menos%20energia
https://brasilescola.uol.com.br/o-que-e/geografia/o-que-e-matriz-energetica.htm
http://quantoeenergia.escolhas.org/
https://www.escolhas.org/plataforma-digital-permite-simular-futura-matriz-energetica-brasileira/
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https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/noticias/fontes-renovaveis-devem-aumentar-sua-participacao-na-matriz-energetica-
em-2022

8. Brasil Escola: Fontes de energia no Brasil (matriz energética)
https://youtu.be/US2kDBH64gU

9. Ciéncia Todo Dia: O problema da energia nuclear
https://youtu.be/wtn JIouN5Q

10- Material de apoio: G. Pereira, Andréa; S. Silva, Valquiria; A. Angelo, Vitor. Caderno Orientador para a Educacgdo das Relagdes
Etnico-raciais no Espirito Santo. Secretaria de Estado da Educagdao. Vitéria, ES. 2023. Disponivel em:
https://drive.google.com/file/d/109TzZW8BZAAEDK-tYVVTtAMFgADQgvrxol/view?usp=sharing.

Praticas sugeridas nos Cadernos Metodologicos disponiveis no Site do Curriculo do Espirito Santo:

11- GOVERNO do Estado do Espirito Santo. Secretaria de Estado da Educacdo. Caderno Metodoldgico - Educagao em direitos Humanos:
Prevencdo ao uso de drogas. Ensino Fundamental Anos Finais e Ensino Médio. Vitéria: SEDU, 2022. 74 p.
Disponivel em: <https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/cadernosmetodologicos/>.

12- GOVERNO do Estado do Espirito Santo. Secretaria de Estado da Educacdao. Caderno Metodoldgico - Pensamento Computacional.
Ensino Fundamental Anos Finais e Ensino Médio. Vitéria: SEDU, 2022. 101 p. Disponivel em:

<https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/cadernosmetodologicos/>.

13- GOVERNO do Estado do Espirito Santo. Secretaria de Estado da Educacao. Caderno Metodoldgico - Educacdo Financeira e Fiscal.
Ensino Fundamental Anos Finais e Ensino Médio. Vitéria: SEDU, 2022. 100 p. Disponivel em:

<https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/cadernosmetodologicos/>.



https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/noticias/fontes-renovaveis-devem-aumentar-sua-participacao-na-matriz-energetica-em-2022
https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/noticias/fontes-renovaveis-devem-aumentar-sua-participacao-na-matriz-energetica-em-2022
https://youtu.be/US2kDBH64gU
https://youtu.be/wtn_JIouN5Q
https://drive.google.com/file/d/1O9TzW8BZAAEDk-tYVVTtAMFqADqvrxoI/view?usp=sharing
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CIENCIAS DA NATUREZA

ENERGIAS RENOVAVEIS E EFICIENCIA ENERGETICA

Unidade Curricular: A Fisica e as Matrizes Energéticas

3° Trimestre — 22 Série

Professores(as) que podem atuar na UC: Professores com Licenciatura Plena em Fisica

Eixo Estruturante

132 Secao

Modulo: Médulo III - Os
impactos ambientais, sociais e
econdmicos das “velhas” e
“novas” Matrizes Energéticas

Habilidades Especificas do

e Investigacao Cientifica

Propdem-se ampliar a capacidade dos estudantes de
investigar a realidade por meio de praticas e
producgdes cientificas. E
importante ressaltar que o desenvolvimento da
investigacdo ndo estd atrelado ao ambiente do
laboratério, podendo explorar outros ambientes.
Oportuniza o desenvolvimento de um processo de
iniciacdo cientifica em profundidade, desenvolvendo
um projeto de pesquisa, no formato de relatério,
monografia ou apresentagao [...], com todo o rigor
cientifico, por meio do carater investigativo levando a
desenvolver a habilidade do pensar e fazer cientifico,
levando os estudantes a compreenderem assuntos do
seu cotidiano.

Detalhamento do Objeto de Conhecimento

O consumo de energia e a sua relacao
para adaptacao e conforto da
sociedade perante o ambiente;

A complexidade inerente a producao de
energia em larga escala e elementos
importantes  relacionados a sua
producao;

Classificacdao das fontes energéticas
como renovavel ou ndo renovavel;

Vantagens e
hidrelétricas,
monoculturas

desvantagens das
usinas nucleares e
(producao de

Eixo

EMIFCNTO1 Investigar e
analisar situacdes- problema
e variaveis que interferem na
dinamica de fenbmenos da
natureza e/ ou de processos
tecnoldgicos, considerando
dados e informacoes
disponiveis em diferentes
midias, com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos
digitais.

EMIFCNTO02 Levantar e
testar hipoteses sobre
variaveis que interferem na
dinamica de fen6menos da
natureza e/ou de processos
tecnoldgicos, com ou sem o
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biocombustivel); uso de dispositivos e

aplicativos digitais, utilizando

e Os impactos sociais e ambientais| procedimentos e linguagens
causados por hidrelétricas e | adequados a investigacao
monoculturas; cientifica.

EMIFCNTO3 Selecionar e
sistematizar, com base em
estudos e/ou  pesquisas
(bibliografica, exploratéria,
de campo, experimental etc.)
em fontes confiaveis,
informacgoes sobre a
dinamica dos fendmenos da
natureza e/ou de processos
tecnoldgicos, identificando os
diversos pontos de vista e
posicionando-se mediante
argumentacao, com 0
cuidado de citar as fontes dos
recursos utilizados na
pesquisa e buscando
apresentar conclusdes com o
uso de diferentes midias.
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e Processos criativos
Tem como énfase expandir a capacidade dos
estudantes de idealizar e realizar projetos focados
no uso da criatividade. Nesse eixo os estudantes
irdo idealizar algo, criar algo inédito e dentro
dessa criacdo as ciéncias e outros componentes
entram como colaboradores para execucao do
processo criativo, podendo ser a criagao de um
livro, producao de uma campanha, producao de
acoes mobilizadoras na escola ou comunidade, a
proposta é criar solugdes inovadoras para solugao
de problemas identificados.

EMIFCNTO04 Reconhecer
produtos e/ou processos
criativos por meio de fruigao,
vivéncias e reflexao critica
sobre a dinamica dos
fenOmenos naturais e/ou de
processos tecnoldgicos, com
ou sem o0 uso de dispositivos
e aplicativos digitais (como
softwares de simulacao e de
realidade virtual, entre
outros).

EMIFCNTO5 Selecionar e
mobilizar intencionalmente
recursos criativos
relacionados as Ciéncias da
Natureza para resolver
problemas reais do ambiente
e da sociedade, explorando e
contrapondo diversas fontes
de informacao.

EMIFCNTO6 Propor e testar
solucbes éticas, estéticas,
criativas e inovadoras para
problemas reais,
considerando a aplicagcao de
design de solucdes e o uso de
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tecnologias digitais,
programacao e/ou
pensamento computacional
gue apoiem a construcao de
protétipos, dispositivos e/ou
equipamentos, com o intuito
de melhorar a
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e Mediacao e Intervencao Sociocultural
Busca ampliar a capacidade dos estudantes de realizar
projetos que contribuam com a sociedade e meio
ambiente, tem como objetivo explorar a habilidade da
boa convivéncia, respeito e mediacdo de conflitos
aplicados a vida real. Agora € o colocar a mao na
massa a partir do que criaram e aplicar aquilo que
produziram na comunidade.

EMIFCNTO7 Identificar e
explicar guestdes
socioculturais e ambientais
relacionadas a fendmenos
fisicos, guimicos e/ou
bioldgicos.

EMIFCNTO8 Selecionar e
mobilizar intencionalmente
conhecimentos e recursos
das Ciéncias da Natureza,
para propor agoes individuais
e/ou coletivas de mediacao e
intervencao sobre problemas
socioculturais e problemas
ambientais.

EMIFCNTO9 Propor e testar
estratégias de mediacao e
intervengcao para resolver
problemas de natureza
sociocultural e de natureza
ambiental, relacionados as
Ciéncias da Natureza.
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e Empreendedorismo

Visa expandir a capacidade dos estudantes de
mobilizar conhecimentos das diferentes areas para
empreender projetos pessoais ou produtivos
articulados ao seu PV. Agora é o pensar no que sera
feito com isso, o0 que irdo projetar, podendo ser algo
pessoal ou ndo. Tragar metas para seus projetos seja
dar continuidade aos estudos, participar de um
projeto social ou empreender um negocio.

EMIFCNT10 Avaliar como
oportunidades,

conhecimentos e recursos
relacionados as Ciéncias da
Natureza podem ser
utilizados na concretizagao
de projetos pessoais ou
produtivos, considerando as
diversas tecnologias
disponiveis e os impactos
socioambientais.

EMIFCNT11 Selecionar e
mobilizar intencionalmente
conhecimentos e recursos
das Ciéncias da Natureza
para desenvolver um projeto
pessoal ou um
empreendimento produtivo.

EMIFCNT12 Desenvolver
projetos pessoais ou
produtivos, utilizando as
Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias para formular
propostas concretas,
articuladas com o projeto de
vida.
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22 Secao

Articulacao com as demais Unidades Curriculares do Aprofundamento

No terceiro trimestre, as trés Unidades Curriculares deste Aprofundamento desenvolvem os eixos estruturantes Mediacdo e
Intervencdao Sociocultural e Empreendedorismo, sendo que investigacdo cientifica apenas ndo é trabalhada na Unidade

Curricular “A geografia das fontes de energia”. As habilidades desenvolvidas com base nesses eixos ja correlacionam as
Unidades Curriculares.

E possivel realizar um trabalho interdisciplinar com a Unidade Curricular Matematica e Sociedade ao desenvolver as
habilidades de investigar e analisar situacdoes-problema, levantar e testar hipdteses sobre varidveis que interferem na dinamica
de fenOmenos da natureza, selecionar e sistematizar informacdes em fontes confidveis. Também é possivel fazer essa correlacao
ao realizar calculos de estimativas de situagdes problema que envolvam as matrizes energéticas renovaveis e nao renovaveis

no Brasil (exemplo: estimar energia consumida no bairro, comparar o consumo estimado com os dados médios da usina de
energia que abastece o bairro, etc.).

Também é possivel uma interdisciplinaridade com a Unidade Curricular A geografia das fontes de energia ao propor e testar
estratégias de mediacdo e intervengao para resolver problemas de natureza ambiental e sociocultural, com foco no cenario

energético da sua regido, ou do Brasil.
33 Segao
Temas Integradores

TIO3 Educacao Ambiental.

TIO8 Salde, Vida Familiar e Social.
TI09: Educacao para o Consumo Consciente.
TI11: Trabalho, Ciéncia e Tecnologia.

TI13: Trabalho e Relagdes de Poder.
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43 Secao
Praticas sugeridas nos Cadernos Metodologicos

Ainda ndo foram divulgados os cadernos metodoldgicos para as habilidades presentes neste trimestre.

52 Secao

Material Complementar
1- Site do Curriculo do Estado do Espirito Santo - E o site oficial do curriculo do nosso Estado. Nele estdao disponibilizados documentos
curriculares, ementas e materiais de apoio.
https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/

2- Material de apoio: G. Pereira, Andréa; S. Silva, Valquiria; A. Angelo, Vitor. Caderno Orientador para a Educacdo das Relagdes
Etnico-raciais no Espirito Santo. Secretaria de Estado da Educacdo. Vitéria, ES. 2023.
Disponivel em: https://drive.google.com/file/d/109TzZW8BZAAEDk-tYVVTtAMFgADqgvrxol/view?usp=sharing

3- Empresa de Pesquisa Energética: Matriz energética e elétrica.
https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/matriz-energetica-e-
eletrica# :~:text=A%20matriz%20el%C3%A9trica%?20brasileira%20%C3%A9,em%20sua%20maior%20parte%2C%20renov%C3
%A1lvel.

4- Artigo: Energia e sociedade. Carvalho, Joaquim F.; Instituto de Energia e Ambiente, Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo/SP, Brasil
https://doi.org/10.1590/S0103-40142014000300003

5- Empresa de Pesquisa Energética: Fontes de Energia
https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/fontes-de-energia

6- Mundo Educacdo: Matriz energética brasileira
http://educacao.globo.com/artigo/questao-energetica-na-atualidade.html

7- Empresa de Pesquisa Energética: Eficiéncia energética.



https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/
https://drive.google.com/file/d/1O9TzW8BZAAEDk-tYVVTtAMFqADqvrxoI/view?usp=sharing
https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/matriz-energetica-e-eletrica#:%7E:text=A%20matriz%20el%C3%A9trica%20brasileira%20%C3%A9,em%20sua%20maior%20parte%2C%20renov%C3%A1vel
https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/matriz-energetica-e-eletrica#:%7E:text=A%20matriz%20el%C3%A9trica%20brasileira%20%C3%A9,em%20sua%20maior%20parte%2C%20renov%C3%A1vel
https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/matriz-energetica-e-eletrica#:%7E:text=A%20matriz%20el%C3%A9trica%20brasileira%20%C3%A9,em%20sua%20maior%20parte%2C%20renov%C3%A1vel
https://doi.org/10.1590/S0103-40142014000300003
https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/fontes-de-energia
http://educacao.globo.com/artigo/questao-energetica-na-atualidade.html
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https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/eficiencia-
energetica# : ~:text=Efici%C3%AAncia%20significa%20fazer%20mais%?20(ou,trabalh0%22)%20com%20menos%?20energia.

8- Plataforma #Quanto é: Simulacdo online que permite alterar varidveis da matriz energética de uma cidade.
http://quantoeenergia.escolhas.org/
Noticia sobre a plataforma: https://www.escolhas.org/plataforma-digital-permite-simular-futura-matriz-energetica-brasileira/

9- Portal do governo: Matriz elétrica brasileira cresce 3,3 GW até abril de 2023.
https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/noticias/matriz-eletrica-brasileira-cresce-3-3-gw-ate-abril-de-2023

10- Origo Energia: Impactos socioambientais das usinas hidrelétricas
https://origoenergia.com.br/blog/energia/impactos-socioambientais-das-usinas-hidreletricas/

Praticas sugeridas nos Cadernos Metodologicos disponiveis no Site do Curriculo do Espirito Santo:

11- GOVERNO do Estado do Espirito Santo. Secretaria de Estado da Educagao. Caderno Metodoldgico - Educacdao em direitos Humanos:
Prevencdo ao uso de drogas. Ensino Fundamental Anos Finais e Ensino Médio. Vitéria: SEDU, 2022. 74 p.
Disponivel em: <https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/cadernosmetodologicos/>.

12- GOVERNO do Estado do Espirito Santo. Secretaria de Estado da Educacdo. Caderno Metodoldgico - Pensamento Computacional.
Ensino  Fundamental Anos Finais e Ensino  Médio. Vitéria: SEDU, 2022. 101 p. Disponivel em:
<https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/cadernosmetodologicos/>.

13- GOVERNO do Estado do Espirito Santo. Secretaria de Estado da Educacdo. Caderno Metodoldgico - Educacao Financeira e Fiscal.
Ensino Fundamental Anos Finais e Ensino  Médio. Vitoria: SEDU, 2022. 100 p. Disponivel em:
<https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/cadernosmetodologicos/>.



https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/eficiencia-energetica#:%7E:text=Efici%C3%AAncia%20significa%20fazer%20mais%20(ou,trabalho%22)%20com%20menos%20energia
https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/eficiencia-energetica#:%7E:text=Efici%C3%AAncia%20significa%20fazer%20mais%20(ou,trabalho%22)%20com%20menos%20energia
http://quantoeenergia.escolhas.org/
https://www.escolhas.org/plataforma-digital-permite-simular-futura-matriz-energetica-brasileira/
https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/noticias/matriz-eletrica-brasileira-cresce-3-3-gw-ate-abril-de-2023
https://origoenergia.com.br/blog/energia/impactos-socioambientais-das-usinas-hidreletricas/
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CIENCIAS DA NATUREZA

ENERGIAS RENOVAVEIS E EFICIENCIA ENERGETICA

Unidade Curricular: A Fisica e as Matrizes Energéticas

1° Trimestre — 32 Série

Professores(as) que podem atuar na UC: Professores com Licenciatura Plena em Fisica

Eixo Estruturante

e Investigacdo Cientifica
Propdem-se ampliar a capacidade dos
estudantes de investigar a realidade por
meio de praticas e producdes cientificas.

E importante ressaltar que o]
desenvolvimento da investigacao ndo esta
atrelado ao ambiente do laboratério,

podendo explorar outros ambientes.
Oportuniza o desenvolvimento de um
processo de iniciacdo cientifica em

profundidade, desenvolvendo um projeto
de pesquisa, no formato de relatorio,
monografia ou apresentacao [...], com
todo o rigor cientifico, por meio do carater
investigativo levando a desenvolver a
habilidade do pensar e fazer cientifico,
levando os estudantes a compreenderem
assuntos do seu cotidiano.

12 Secao

Detalhamento do Objeto de Conhecimento

Apresentar e debater a Energia Mecanica
e do Principio da Conservacao de Energia
Mecanica no contexto das matrizes
energéticas do Espirito Santo;

Entender o funcionamento das Usinas
hidrelétricas presentes no Espirito Santo e
o “por que” da sua localizacao;

Verificar e entender o funcionamento das
termoelétricas presentes no Espirito
Santo;

Conceituar as unidades fisicas envolvidas.

Modulo: Mdédulo I - Fontes de
Energia & Impactos Ambientais

Habilidades Especificas do Eixo
EMIFCNTO1 Investigar e analisar

situacdes- problema e varidveis
gue interferem na dinamica de
fenOmenos da natureza e/ ou de
processos tecnoldgicos,
considerando dados e informacdes
disponiveis em diferentes midias,
com ou sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais.

EMIFCNTO02 Levantar e testar
hipoteses sobre varidaveis que
interferem na dindmica de

fenOmenos da natureza e/ou de
processos tecnoldgicos, com ou
sem O uso de dispositivos e
aplicativos  digitais, utilizando
procedimentos e linguagens
adequados a investigacao
cientifica.
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EMIFCNTO3 Selecionar e
sistematizar, com base em estudos
e/ou pesquisas (bibliografica,
exploratdria, de campo,
experimental etc.) em fontes
confidveis, informacdes sobre a
dindmica dos fenbmenos da
natureza e/ou de processos
tecnoldgicos, identificando os
diversos pontos de vista e
posicionando-se mediante
argumentacao, com o cuidado de
citar as fontes dos recursos
utilizados na pesquisa e buscando
apresentar conclusdes com o uso
de diferentes midias.

22 Secao

Articulacao com as demais Unidades Curriculares do Aprofundamento

E possivel realizar um trabalho interdisciplinar com a Unidade Curricular Fontes de obtencdo de Energia ao desenvolver as
habilidades do eixo, como investigar e analisar situacoes-problema, levantar e testar hipoteses sobre variaveis que interferem
na dindmica de fendmenos da natureza, selecionar e sistematizar informacdes em fontes confidveis, utilizando a tematica de
fontes de energia e impactos ambientais.

Também é possivel uma interdisciplinaridade com a Unidade Curricular Matéria e Energia ao trabalhar as habilidades dos
eixos, tendo como base o conteddo a Quimica Organica.
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Além disso. a Unidade Curricular Matematica e Sociedade também pode desenvolver a interdisciplinaridade com essa
Unidade Curricular desenvolvendo as habilidades do eixo de investigacao cientifica, dentro dos conceitos de estatistica.

Ainda, também ¢é possivel desenvolver a interdisciplinaridade com a Unidade Curricular Portugués Instrumental
desenvolvendo as habilidades dos eixos, ao desenvolver o objeto de conhecimento Portugués Instrumental.

Por fim, a interdisciplinaridade com a Unidade Curricular Desenho Técnico pode ser trabalhada desenvolvendo as habilidades

do eixo de investigacdo cientifica na introducdao ao desenho técnico.
32 Segao
Temas Integradores

TIO3 Educagao Ambiental.
TIO8 Saude, Vida Familiar e Social.

TI09: Educacao para o Consumo Consciente.

TI11: Trabalho, Ciéncia e Tecnologia.
TI13: Trabalho e Relacdes de Poder.

43 Secao
Praticas sugeridas nos Cadernos Metodologicos

Ainda ndo foram divulgados os cadernos metodoldgicos para as habilidades presentes neste trimestre.

52 Secao
Material Complementar

1- Site do Curriculo do Estado do Espirito Santo - E o site oficial do curriculo do nosso Estado. Nele estdo disponibilizados
documentos curriculares, ementas e materiais de apoio.
https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/

2- Empresa de Pesquisa Energética: Matriz energética e elétrica.



https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/
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https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/matriz-energetica-e-
eletrica#:l~:text=A%20matriz%ZOeI%C3%A9trica%20brasiIeira%20%C3%A9,em%205ua%20maior%ZODarte%2C%20renov%C3
%A1lvel. Ultimo acesso em 25 de setembro de 2023.

3- Empresa de Pesquisa Energética: Fontes de Energia.
https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/fontes-de-
energia#:~:text=5%C3%A30%20exemplos%20de%20fontes%20renov%C3%A1lveis,das%20mar%C3%A9s%20e%20das%200n
das). Ultimo acesso em 25 de setembro de 2023.

4- Brasil Escola: Fontes Renovéveis de Energia. <https://brasilescola.uol.com.br/geografia/fontes-renovaveis-energia.htm>_Ultimo
acesso em 25 de setembro de 2023.

5- Plataforma #Quanto é: Simulagao online que permite alterar varidveis da matriz energética de uma cidade.
http://quantoeenergia.escolhas.org/
Noticia sobre a plataforma:
https://www.escolhas.orq/plataforma-diqital-permite-simular—futura—matriz-enerqetica—brasileira/
Ultimo acesso em 25 de setembro de 2023.

6- Agéncia de Regulacdo de Servicos PUblicos do Espirito Santo (ARSPES). Disponivel em_<https://arsp.es.gov.br/>. Ultimo acesso em
25 de setembro de 2023.

7- Bernardo J. R. R., Vianna D. M. e Fontoura, H. A. Producdo e consumo da energia elétrica: a construgao de uma proposta baseada
no enfoque ciéncia-tecnologia sociedade-ambiente (CTSA). Ciéncia & Ensino, v.1, s/n, 2007.

8- Matriz energética capixaba: energias renovaveis. Dornelas, Vitoria F.; Souza, Alessandra T. S.; Chaves, Gisele L. D; Celeste,
Wanderley C. Brazilian  Journal of  Production Engineering. ISSN 2447-5580. 2018. Disponivel em:
<https://periodicos.ufes.br/bjpe/article/download/v4n3 4/pdf/62446>. Ultimo acesso em 25 de setembro de 2023.

9- Balanco Energético do Espirito Santo, ano base 2021. Disponivel _em:
<https://arsp.es.gov.br/Media/arsi/Energia/Boletins/Balan%C3%A70%20Energ%C3%A9tico/BEES2022-Base2021.pdf>. Ultimo
acesso em 25 de setembro de 2023.



https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/matriz-energetica-e-eletrica#:%7E:text=A%20matriz%20el%C3%A9trica%20brasileira%20%C3%A9,em%20sua%20maior%20parte%2C%20renov%C3%A1vel
https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/matriz-energetica-e-eletrica#:%7E:text=A%20matriz%20el%C3%A9trica%20brasileira%20%C3%A9,em%20sua%20maior%20parte%2C%20renov%C3%A1vel
https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/matriz-energetica-e-eletrica#:%7E:text=A%20matriz%20el%C3%A9trica%20brasileira%20%C3%A9,em%20sua%20maior%20parte%2C%20renov%C3%A1vel
https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/fontes-de-energia#:%7E:text=S%C3%A3o%20exemplos%20de%20fontes%20renov%C3%A1veis,das%20mar%C3%A9s%20e%20das%20ondas
https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/fontes-de-energia#:%7E:text=S%C3%A3o%20exemplos%20de%20fontes%20renov%C3%A1veis,das%20mar%C3%A9s%20e%20das%20ondas
https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/fontes-de-energia#:%7E:text=S%C3%A3o%20exemplos%20de%20fontes%20renov%C3%A1veis,das%20mar%C3%A9s%20e%20das%20ondas
https://brasilescola.uol.com.br/geografia/fontes-renovaveis-energia.htm
http://quantoeenergia.escolhas.org/
https://www.escolhas.org/plataforma-digital-permite-simular-futura-matriz-energetica-brasileira/
https://arsp.es.gov.br/
https://periodicos.ufes.br/bjpe/article/download/v4n3_4/pdf/62446
https://arsp.es.gov.br/Media/arsi/Energia/Boletins/Balan%C3%A7o%20Energ%C3%A9tico/BEES2022-Base2021.pdf
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10- Material de apoio: G. Pereira, Andréa; S. Silva, Valquiria; A. Angelo, Vitor. Caderno Orientador para a Educacao das Relagoes
Etnico-raciais no Espirito Santo. Secretaria de Estado da Educacdo. Vitéria, ES. 2023. Disponivel em:
https://drive.google.com/file/d/109TzZW8BZAAEDK-tYVVTtAMFgADgvrxol/view?usp=sharing.

Praticas sugeridas nos Cadernos Metodologicos disponiveis no Site do Curriculo do Espirito Santo:

11- GOVERNO do Estado do Espirito Santo. Secretaria de Estado da Educacao. Caderno Metodoldgico - Educacdo em direitos Humanos:
Prevencao ao uso de drogas. Ensino Fundamental Anos Finais e Ensino Médio. Vitdria: SEDU, 2022. 74 p.
Disponivel em: <https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/cadernosmetodologicos/>.

12- GOVERNO do Estado do Espirito Santo. Secretaria de Estado da Educacdao. Caderno Metodoldgico - Pensamento Computacional.
Ensino Fundamental Anos Finais e Ensino Médio. Vitoria: SEDU, 2022. 101 p. Disponivel em:
<https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/cadernosmetodologicos/>.

13- GOVERNO do Estado do Espirito Santo. Secretaria de Estado da Educacdo. Caderno Metodoldgico - Educacao Financeira e Fiscal.
Ensino Fundamental Anos Finais e Ensino Médio. Vitéria: SEDU, 2022. 100 p. Disponivel em:
<https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/cadernosmetodologicos/>.
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2025
CIENCIAS DA NATUREZA

ENERGIAS RENOVAVEIS E EFICIENCIA ENERGETICA

Unidade Curricular: A Fisica e as Matrizes Energéticas

2° Trimestre — 32 Série

Eixo Estruturante
e Investigacao Cientifica

Propbem-se ampliar a capacidade dos
estudantes de investigar a realidade por
meio de praticas e produgbes cientificas.

E importante ressaltar que o]
desenvolvimento da investigacdo ndo esta
atrelado ao ambiente do laboratodrio,
podendo explorar outros ambientes.
Oportuniza o desenvolvimento de um
processo de iniciacdo cientifica em
profundidade, desenvolvendo um projeto
de pesquisa, no formato de relatdrio,
monografia ou apresentacdao [...], com
todo o rigor cientifico, por meio do carater
investigativo levando a desenvolver a
habilidade do pensar e fazer cientifico,
levando os estudantes a compreenderem
assuntos do seu cotidiano.

Professores(as) que podem atuar na UC: Professores com Licenciatura Plena em Fisica

12 Secao

Detalhamento do Objeto de Conhecimento

As potencialidades das novas matrizes
energéticas no Espirito Santo na ética
dos preceitos fisicos;

A eficiéncia energética das novas
matrizes em relacao as hidrelétricas e
termoelétricas;

Debater a utilizacao das novas matrizes
energéticas na 6tica da Fisica e as suas
implicacOes geograficas e
socioeconbmicas;

Modulo: Mddulo II - Fontes alternativas
de obtencao de energia

Habilidades Especificas do Eixo

EMIFCNTO1 Investigar e analisar
situacdes- problema e varidveis que
interferem na dinamica de fen6menos
da natureza e/ ou de processos
tecnoldgicos, considerando dados e
informacdes disponiveis em diferentes
midias, com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais.

EMIFCNT02 Levantar e testar
hipoteses sobre varidveis que
interferem na dinamica de fendmenos
da natureza e/ou de processos
tecnoldgicos, com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais,
utilizando procedimentos e linguagens
adequados a investigacdo cientifica.
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EMIFCNTO3 Selecionar e
sistematizar, com base em estudos
e/ou pesquisas (bibliografica,
exploratéria, de campo, experimental
etc.) em fontes confidveis,
informagdes sobre a dinamica dos
fendbmenos da natureza e/ou de
processos tecnoldgicos, identificando
os diversos pontos de \vista e
posicionando-se mediante
argumentacao, com o cuidado de citar
as fontes dos recursos utilizados na
pesquisa e buscando apresentar
conclusdes com o uso de diferentes
midias.
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e Processos criativos
Tem como énfase expandir a
capacidade dos estudantes de idealizar
e realizar projetos focados no uso da
criatividade. Nesse eixo os estudantes
irdo idealizar algo, criar algo inédito e
dentro dessa criagdo as ciéncias e

outros componentes entram como
colaboradores para execucao do
processo criativo, podendo ser a
criacao de um livro, producdao de uma
campanha, producdo de  acgoes
mobilizadoras na escola ou
comunidade, a proposta é criar

solugbes inovadoras para solucao de
problemas identificados.

EMIFCNTO04 Reconhecer produtos
e/ou processos criativos por meio de
fruicdo, vivéncias e reflexdao critica
sobre a dinamica dos fen6menos
naturais e/ou de processos
tecnoldgicos, com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais
(como softwares de simulagcao e de
realidade virtual, entre outros).

EMIFCNTO5 Selecionar e mobilizar
intencionalmente recursos criativos
relacionados as Ciéncias da Natureza
para resolver problemas reais do
ambiente e da sociedade, explorando
e contrapondo diversas fontes de
informacao.

EMIFCNTOG6 Propor e testar solugdes
éticas, estéticas, criativas e
inovadoras para problemas reais,
considerando a aplicacao de design de
solugcbes e o0 uso de tecnologias
digitais, programacao e/ou
pensamento  computacional que
apoiem a construcdo de prototipos,
dispositivos e/ou equipamentos, com
o intuito de melhorar a qualidade de
vida e/ou os processos produtivos.
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22 Segao

Articulagcao com as demais Unidades Curriculares do Aprofundamento

No segundo trimestre, as trés Unidades Curriculares deste Aprofundamento desenvolvem eixos estruturantes diferentes:

Investigacdo Cientifica e Processos Criativos. As habilidades desenvolvidas com base nesses eixos ja correlacionam as
Unidades Curriculares.

E possivel realizar um trabalho interdisciplinar com a Unidade Curricular Matematica e Sociedade ao desenvolver as
habilidades de investigar e analisar situacdes-problema, levantar e testar hipéteses sobre variaveis que interferem na dinamica
de fenbmenos da natureza, selecionar e sistematizar informacdes em fontes confidveis. Também é possivel fazer essa
correlacao ao analisar e investigar situacdes problema que envolvam obtencdo e utilizagdo de novas fontes de energia.

A Unidade Curricular Matéria e Energia pode ser desenvolvida de forma interdisciplinar ao desenvolver as habilidades do eixo

estruturante Investigacdo Cientifica por meio dos objetos de conhecimento que envolvam fontes de energia, como
biocombustiveis e combustiveis renovaveis.

Também é possivel uma interdisciplinaridade com a Unidade Curricular Fontes de obtencao de energia ao trabalhar o objeto
de conhecimento envolvendo novas fontes de obtencdo de energia e biocombustiveis.

32 Secao
Temas Integradores
TIO3 Educacao Ambiental.

TIO8 Saude, Vida Familiar e Social.
TI09: Educacao para o Consumo Consciente.
TI11: Trabalho, Ciéncia e Tecnologia.

TI13: Trabalho e Relagdes de Poder.
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Praticas sugeridas nos Cadernos Metodologicos |

Ainda ndo foram divulgados os cadernos metodoldgicos para as habilidades presentes neste trimestre.

5a Secio

Material Complementar
10- Site do Curriculo do Estado do Espirito Santo - E o site oficial do curriculo do nosso Estado. Nele estao disponibilizados documentos
curriculares, ementas e materiais de apoio.
https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/

11- EDP. Energias do Brasil. Disponivel em <https://www.edp.com.br/>. Ultimo acesso em 18 de setembro de 2023.

12- Empresa de Pesquisa Energética. Disponivel em <https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/matriz-energetica-e-eletrica>. Ultimo
acesso em 18 de setembro de 2023.

13- Leroy, J. P. Energia no Brasil: para que? Para quem? Crises e alternativas para m pais sustentavel. 2.ed. S3ao Paulo: Livraria da
Fisica, 2003.

14- Luiz, A. M. Energia Solar e preservacao do meio ambiente. 1. Ed. Sao Paulo: Livraria da Fisica, 2013.

15- Ministério de Minas e Energia. Fontes renovaveis sobem 2,3 pontos percentuais na matriz energética brasileira de 2018. Disponivel
em <https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/noticias/fontes-renovaveis-sobem-2-3-pontos-percentuais-na-matriz-energetica-
brasileira-de-2018>. Ultimo acesso em 18 de setembro de 2023.

16- O Potencial energético do Espirito Santo. Disponivel em < https://ecen.com/content/eee2/espsantp.htm#energi>. Ultimo acesso
em 18 de setembro de 2023.

17- Material de apoio: G. Pereira, Andréa; S. Silva, Valquiria; A. Angelo, Vitor. Caderno Orientador para a Educacao das Relacoes
Etnico-raciais no Espirito Santo. Secretaria de Estado da Educagdo. Vitoéria, ES. 2023. Disponivel em:
https://drive.google.com/file/d/109TzZW8BZAAEDk-tYVVTtAMFgADgvrxol/view?usp=sharing.



https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/
https://drive.google.com/file/d/1O9TzW8BZAAEDk-tYVVTtAMFqADqvrxoI/view?usp=sharing
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Praticas sugeridas nos Cadernos Metodoloégicos disponiveis no Site do Curriculo do Espirito Santo:

18- GOVERNO do Estado do Espirito Santo. Secretaria de Estado da Educacao. Caderno Metodoldgico - Educacdo em direitos Humanos:
Prevencdo ao uso de drogas. Ensino Fundamental Anos Finais e Ensino Médio. Vitéria: SEDU, 2022. 74 p.
Disponivel em: <https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/cadernosmetodologicos/>.

19- GOVERNO do Estado do Espirito Santo. Secretaria de Estado da Educacdo. Caderno Metodolégico — Pensamento Computacional.
Ensino Fundamental Anos Finais e Ensino Médio. Vitéria: SEDU, 2022. 101 p. Disponivel em:
<https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/cadernosmetodologicos/>.

20- GOVERNO do Estado do Espirito Santo. Secretaria de Estado da Educacdo. Caderno Metodoldgico - Educacao Financeira e Fiscal.
Ensino Fundamental Anos Finais e Ensino Médio. \Vitéria: SEDU, 2022. 100 ©p. Disponivel em:
<https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/cadernosmetodologicos/>.
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2025

CIENCIAS DA NATUREZA

ENERGIAS RENOVAVEIS E EFICIENCIA ENERGETICA

Unidade Curricular: A Fisica e as Matrizes Energéticas

3° Trimestre — 32 Série

Eixo Estruturante
e Investigacao Cientifica .
Propdem-se ampliar a capacidade dos estudantes de
investigar a realidade por meio de praticas e
produgbes cientificas.
E importante ressaltar que o desenvolvimento da
investigacdo ndo esta atrelado ao ambiente do
laboratério, podendo explorar outros ambientes.
Oportuniza o desenvolvimento de um processo de
iniciacdo cientifica em profundidade, desenvolvendo
um projeto de pesquisa, no formato de relatério,
monografia ou apresentagao [...], com todo o rigor
cientifico, por meio do carater investigativo levando
a desenvolver a habilidade do pensar e fazer .
cientifico, levando os estudantes a compreenderem
assuntos do seu cotidiano.

Professores(as) que podem atuar na UC: Professores com Licenciatura Plena em Fisica

12 Secao

Detalhamento do Objeto de Conhecimento

Verificar a demanda energética do
Espirito Santo evidenciando o seu
consumo e produgao;

Compreender o “consumo de energia

elétrica” e de outras formas de
energia no cotidiano do Espirito
Santo;

Entender 0s principios da

sustentabilidade energética.

Modulo: Mddulo III - Atividades
praticas em sustentabilidade

Habilidades Especificas do Eixo
EMIFCNTO1 Investigar e analisar
situacOes- problema e varidveis que

interferem na dinamica de
fenOmenos da natureza e/ ou de
processos tecnoldgicos,
considerando dados e informacdes
disponiveis em diferentes midias,
com ou sem 0 uso de dispositivos e
aplicativos digitais.

EMIFCNTO02 Levantar e testar
hipéteses sobre varidveis que
interferem na dinamica de
fenOmenos da natureza e/ou de
processos tecnoldgicos, com ou sem
0 uso de dispositivos e aplicativos
digitais, utilizando procedimentos e
linguagens adequados a
investigacao cientifica.

EMIFCNTO3 Selecionar e
sistematizar, com base em estudos
e/ou pesquisas (bibliogréfica,
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exploratoria, de campo,
experimental etc.) em fontes
confidveis, informagdes sobre a
dinamica dos fen6menos da
natureza e/ou de  processos

tecnoldgicos, identificando 0s
diversos pontos de vista e
posicionando-se mediante

argumentacao, com o cuidado de
citar as fontes dos recursos
utilizados na pesquisa e buscando
apresentar conclusdes com o uso de
diferentes midias.
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e Processos criativos

Tem como énfase expandir a capacidade dos
estudantes de idealizar e realizar projetos
focados no uso da criatividade. Nesse eixo 0s
estudantes irdo idealizar algo, criar algo inédito
e dentro dessa criacdo as ciéncias e outros
componentes entram como colaboradores para
execucao do processo criativo, podendo ser a
criacago de um livro, producao de uma
campanha, producao de agdes mobilizadoras na
escola ou comunidade, a proposta € criar
solugdes inovadoras para solugcao de problemas
identificados.

EMIFCNTO04 Reconhecer produtos
e/ou processos criativos por meio de
fruicdo, vivéncias e reflexao critica
sobre a dinamica dos fenémenos
naturais e/ou de processos
tecnoldgicos, com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais
(como softwares de simulagao e de
realidade virtual, entre outros).

EMIFCNTOS5 Selecionar e mobilizar
intencionalmente recursos criativos
relacionados as Ciéncias da
Natureza para resolver problemas
reais do ambiente e da sociedade,
explorando e contrapondo diversas
fontes de informacgao.

EMIFCNTO06 Propor e testar
solucdes éticas, estéticas, criativas e
inovadoras para problemas reais,
considerando a aplicacao de design
de solugbes e o uso de tecnologias
digitais, programacao e/ou
pensamento computacional que
apoiem a construcdo de protétipos,
dispositivos e/ou equipamentos,
com o intuito de melhorar a
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Mediacao e Intervengao Sociocultural

Busca ampliar a capacidade dos estudantes de
realizar projetos que contribuam com a sociedade e
meio ambiente, tem como objetivo explorar a
habilidade da boa convivéncia, respeito e mediacao
de conflitos aplicados a vida real. Agora é o colocar
a mao na massa a partir do que criaram e aplicar

aquilo que produziram na comunidade.

EMIFCNTO?7 Identificar e explicar
questoes socioculturais e ambientais
relacionadas a fenOmenos fisicos,
quimicos e/ou biolégicos.

EMIFCNTOS8 Selecionar e mobilizar
intencionalmente conhecimentos e
recursos das Ciéncias da Natureza,
para propor acoes individuais e/ou
coletivas de mediacao e intervengao
sobre problemas socioculturais e
problemas ambientais.

EMIFCNTO09 Propor e testar
estratégias de mediagao e
intervencao para resolver problemas
de natureza sociocultural e de
natureza ambiental, relacionados as
Ciéncias da Natureza.
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e Empreendedorismo

Visa expandir a capacidade dos estudantes de
mobilizar conhecimentos das diferentes areas para
empreender projetos pessoais ou produtivos
articulados ao seu PV. Agora é o pensar no que sera
feito com isso, o0 que irdao projetar, podendo ser algo
pessoal ou nao. Tragar metas para seus projetos
seja dar continuidade aos estudos, participar de um
projeto social ou empreender um negocio.

EMIFCNT10 Avaliar como
oportunidades, conhecimentos e
recursos relacionados as Ciéncias da
Natureza podem ser utilizados na
concretizacao de projetos pessoais
ou produtivos, considerando as
diversas tecnologias disponiveis e os
impactos socioambientais.

EMIFCNT11 Selecionar e mobilizar
intencionalmente conhecimentos e
recursos das Ciéncias da Natureza
para desenvolver um projeto
pessoal ou um empreendimento
produtivo.

EMIFCNT12 Desenvolver projetos
pessoais ou produtivos, utilizando as
Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias para formular propostas
concretas, articuladas com o projeto
de vida.
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22 Segao

Articulacao com as demais Unidades Curriculares do Aprofundamento

No terceiro trimestre, as Unidades Curriculares deste Aprofundamento desenvolvem conjuntos de eixos estruturantes distintos,

de forma que o trimestre desenvolve varias habilidades. As habilidades desenvolvidas com base nesses eixos correlacionam as
Unidades Curriculares.

E possivel realizar um trabalho interdisciplinar com a Unidade Curricular Matematica e Sociedade ao desenvolver as habilidades
de investigar e analisar situacdes-problema, levantar e testar hipéteses sobre varidveis que interferem na dinamica de fen6menos

da natureza, selecionar e sistematizar informacdes em fontes confidveis. Também é possivel fazer essa correlacao ao realizar
pesquisas estatisticas relacionadas com a matriz energética e o consumo de energia elétrica.

Também é possivel uma interdisciplinaridade com a Unidade Curricular Fontes de obtencao de energia ao propor Estudos de
artigos e jornais sobre energia sustentavel e realizacao de projetos na escola com essa tematica.

32 Secao
Temas Integradores

TIO3 Educacao Ambiental.

TIO8 Salde, Vida Familiar e Social.
TI09: Educacao para o Consumo Consciente.
TI11: Trabalho, Ciéncia e Tecnologia.

TI13: Trabalho e Relagdes de Poder.
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43 Secao

Praticas sugeridas nos Cadernos Metodologicos

Ainda ndo foram divulgados os cadernos metodoldgicos para as habilidades presentes neste trimestre.

52 Secao
Material Complementar
1- Site do Curriculo do Estado do Espirito Santo - E o site oficial do curriculo do nosso Estado. Nele estao disponibilizados documentos
curriculares, ementas e materiais de apoio.
https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/

2- Material de apoio: G. Pereira, Andréa; S. Silva, Valquiria; A. Angelo, Vitor. Caderno Orientador para a Educagdo das Relagées
Etnico-raciais no Espirito Santo. Secretaria de Estado da Educacdo. Vitéria, ES. 2023.
Disponivel em: https://drive.google.com/file/d/109TzZW8BZAAEDk-tYVVTtAMFgADgvrxol/view?usp=sharing

3- Empresa de Pesquisa Energética: Matriz energética e elétrica.
https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/matriz-energetica-e-
eletrica# :~:text=A%20matriz%20el%C3%A9trica%20brasileira%20%C3%A9,em%20sua%20maior%20parte%2C%20renov%C3%
Alvel.

4- Artigo: Energia e sociedade. Carvalho, Joaquim F.; Instituto de Energia e Ambiente, Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo/SP, Brasil
https://doi.org/10.1590/S0103-40142014000300003

5- Empresa de Pesquisa Energética: Fontes de Energia
https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/fontes-de-energia

6- Mundo Educacado: Matriz energética brasileira
http://educacao.globo.com/artigo/questao-energetica-na-atualidade.html

7- Empresa de Pesquisa Energética: Eficiéncia energética.



https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/
https://drive.google.com/file/d/1O9TzW8BZAAEDk-tYVVTtAMFqADqvrxoI/view?usp=sharing
https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/matriz-energetica-e-eletrica#:%7E:text=A%20matriz%20el%C3%A9trica%20brasileira%20%C3%A9,em%20sua%20maior%20parte%2C%20renov%C3%A1vel
https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/matriz-energetica-e-eletrica#:%7E:text=A%20matriz%20el%C3%A9trica%20brasileira%20%C3%A9,em%20sua%20maior%20parte%2C%20renov%C3%A1vel
https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/matriz-energetica-e-eletrica#:%7E:text=A%20matriz%20el%C3%A9trica%20brasileira%20%C3%A9,em%20sua%20maior%20parte%2C%20renov%C3%A1vel
https://doi.org/10.1590/S0103-40142014000300003
https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/fontes-de-energia
http://educacao.globo.com/artigo/questao-energetica-na-atualidade.html
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https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/eficiencia-
energetica# : ~:text=Efici%C3%AAncia%20significa%20fazer%20mais%?20(ou,trabalh0%22)%20com%20menos%?20energia.

8- Plataforma #Quanto é: Simulacdo online que permite alterar varidveis da matriz energética de uma cidade.
http://quantoeenergia.escolhas.org/
Noticia sobre a plataforma: https://www.escolhas.org/plataforma-digital-permite-simular-futura-matriz-energetica-brasileira/

9- Portal do governo: Matriz elétrica brasileira cresce 3,3 GW até abril de 2023.
https://www.gov.br/mme/pt-br/assuntos/noticias/matriz-eletrica-brasileira-cresce-3-3-gw-ate-abril-de-2023

10- Origo Energia: Impactos socioambientais das usinas hidrelétricas
https://origoenergia.com.br/blog/energia/impactos-socioambientais-das-usinas-hidreletricas/

Praticas sugeridas nos Cadernos Metodologicos disponiveis no Site do Curriculo do Espirito Santo:

11- GOVERNO do Estado do Espirito Santo. Secretaria de Estado da Educacao. Caderno Metodoldgico - Educacdo em direitos Humanos:
Prevencdo ao uso de drogas. Ensino Fundamental Anos Finais e Ensino Médio. Vitéria: SEDU, 2022. 74 p.
Disponivel em: <https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/cadernosmetodologicos/>.

12- GOVERNO do Estado do Espirito Santo. Secretaria de Estado da Educacdo. Caderno Metodolégico - Pensamento Computacional.
Ensino  Fundamental Anos Finais e Ensino Médio. Vitéria: SEDU, 2022. 101 p. Disponivel  em:
<https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/cadernosmetodologicos/>.

13- GOVERNO do Estado do Espirito Santo. Secretaria de Estado da Educacdo. Caderno Metodoldgico - Educacdo Financeira e Fiscal.
Ensino  Fundamental Anos  Finais e Ensino Médio. Vitoria: SEDU, 2022. 100 p. Disponivel em:
<https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/cadernosmetodologicos/>.
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