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APRESENTACAO

Prezado(a) Professor(a),

Com o objetivo de orientar professores(as) e pedagogos(as) para o planejamento pedagdgico e para a gestdo curricular
com foco centrado na aprendizagem dos(as) estudantes capixabas durante o ano letivo de 2025, a Secretaria de
Estado da Educacdo, por meio da Geréncia de Curriculo da Educacdo Bdsica (GECEB), elaborou as Orientacoes
Curriculares para as escolas Estaduais e, mais uma vez, disponibiliza esse material para consulta no site: hitps://curriculo.
sedu.es.gov.br/curriculo/.

Vale destacar que o presente documento ndo substitui o Curriculo da Educacdo Técnica e Profissional, mas, sim,
configura-se como um desdobramento que pode auxiliar em sua implementacdo, uma vez que essa modalidade de
ensino vem registrando um crescimento expressivo em nossa rede. Cabe salientar, ainda, que para a Educacdo
Técnica e Profissional ndo houve ampliacdo da carga hordria da Formacdo Geral Bdsica para o ano letivo de 2025.

Dessaforma, ressaltamos, também, que o nosso material estd alinhado dnecessidade de ampliacdo e de aprofundamento
das discussdes pertinentes ao novo Curriculo do Espirito Santo, bem como ao trabalho desenvolvido por dreas
de conhecimento - tudo isso visando a um curriculo integrado & qualificacdo profissional e técnica dos(as)
estudantes dessa modalidade de ensino. Assim, buscamos, ao longo de nossas Orientacdes Curriculares,
demonstrar o qudo a integracdo entre as dreas e a conexdo com os Temas Integradores presentes no Curriculo do
Espirito Santo sdo pontos relevantes capazes de entrelacar as diversas dreas de conhecimento e que trazem, aindag,
questdes que atravessam as experiéncias dos sujeitos, considerando as suas acdes cotidianas tanto no dmbito publico
como privado; seus contextos, vivéncias e projetos de vida. No decorrer de nosso documento, integramos aspectos
que abarcam a formacgdo social, politica e ética de nossos(as) alunos(as), e que consideram, respeitam e valorizam
as diversas identidades culturais — ultrapassando a dimensdo cognitiva do aprendizado, visando, dessa maneira, a
abordagem das dimensdes humanas, sociais e culturais.

Valendo-se como ferramenta de gestdo da aprendizagem para a equipe pedagdgica das escolas, asnossas Orientacoes
Curriculares/2025 procuram, também, nortear caminhos a partir do didlogo alinhado entre os componentes de uma
mesma drea e entre as diferentes dreas de conhecimento.

Para entendermos a proposta aqui pensada, € imprescindivel que saibamos que este documento estd estruturado em
uma tabela, organizada da seguinte forma:

Primeira segdo: trés colunas onde estdo descritas as Unidades Temdaticas e, alinhados a eles(as), as Habilidades e os
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Objetos de Conhecimento;

Segunda segdo: Habilidades ou Objetos de Conhecimento do componente correlacionados entre as diferentes dreas
de conhecimento, o que pode auxiliar no trabalho interdisciplinar;

Terceira segdo: estdo relacionados os Temas Integradores associados s Habilidades e aos Objetos de Conhecimento
a serem abordados nesta série, assim como a sugestdo de prdticas dos Cadernos Metodoldgicos para que os Temas
Integradores possam ser desenvolvidos.

Quarta seg¢ado: sugestdes de materiais de apoio (como sites educativos, videoaulas, canais do YouTube e demais
instrumentos), para que o(a) professor(a) tenha a oportunidade de utilizd-los em suas aulas.

InNformamos que para os componentes de Lingua Portuguesa e Matemdtica as alteracdes acerca da Rotina
Pedagdgica escolar podem ser feitas conforme a necessidade e a carga hordria destinadas a essa modalidade.

Destacamos aqui o seu compromisso no concernente a elaboracdo de um plano de ensino atual, bem como o seu papel
de referéncia institucional nas acdes de realinhamento curricular, na medida em que as Habilidades e/ou Objetos de
Conhecimento estdo organizados por frimestres e possuem orientacdes que possibilitam ao(a) professor(a) refletir sobre
as suas experiéncias e prdaticas educativas. Se ndo bastasse, nosso documento pretende nortear o desenvolvimento das
Habilidades esperadas ao fim de cada etapa da Educacdo Bdasica.

Por fim, é r elevante o bservarmos a s O rientacdes C urriculares ¢ omo i nstrumentos d esenvolvidos p ara a tender as
necessidades dos(as) estudantes, oferecendo-lhes a oportunidade de uma aprendizagem significativa e de qualidade,
tomando por base o alinhamento das Habilidades e dos Objetos de Conhecimento — tudo com vistas ao planejamento
com foco nas expectativas de aprendizagem.

Desejamos uma excelente experiéncia de frabalho!
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1° Trimestre
12 Secao
Unidades tematicas/ Habilidades Objeto de conhecimento Expectativas de
Categorias ou Campos aprendizagem

de atuacao social

Matéria e Energia EM13CNT101BIOa/ES - Identificar e Bioquimica celular 1- Composicao Organica
representar, com ou sem o0 uso de das Células:
dispositivos e de aplicativos digitais e Carboidratos:  Estrutura,
especificos, as transformacdes e funcdo, glicélise
conservagdes matéria, e da energia e Lipidios: Metabolismo de
para observacdes e analises a nivel acidos graxos, sintese e
microscopico, relacionados a degradacao de
composicdo organica e inorganica das triglicerideos, membranas
células. lipidicas.

e Proteinas: Estrutura,

EM13CNT102BIOa/ES - Realizar sintese de proteinas,
previsdes, avaliar intervengdes e/ou degradagao de proteinas.
construir  protétipos de sistemas
térmicos, como por exemplo a simulagao 2- Composicao
do funcionamento dos organismos Inorganica das Células:
vivos, que visem a sustentabilidade eIons e Eletrolitos:
e/ou melhor funcionamento dos dérgaos Importancia dos ions
e sistemas, considerando sua (Na+, K+, Ca2+, etc.) na
composicdo e os efeitos das variaveis regulacdo do equilibrio
termodindmicas sobre seu ibnico e potencial de
funcionamento, considerando também membrana.
o uso de tecnologias digitais que e Minerais: Fungao de
auxiliem no calculo de estimativas e no minerais essenciais nas
apoio a construcao dos prototipos. células.
EM13CNT103BIO/ES - Utilizar o 3- Transformacgoes de
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conhecimento sobre as radiagoes e suas
origens para avaliar as potencialidades
e o0s riscos de sua aplicagago em
equipamentos de uso cotidiano, na
saude, no funcionamento das organelas
celulares, no ambiente, na indUstria, na
agricultura.

EM13CNT104b - Avaliar os beneficios e os
riscos a saude e ao ambiente,
considerando a composicdao, a toxicidade
e a reatividade de diferentes materiais e
produtos, como também o nivel de
exposicao a eles, posicionando-se
criticamente e propondo solugoes
individuais e/ou coletivas para seus usos
e descartes responsaveis.

Energia em Células:

e Fosforilagao Oxidativa:
Papel das cadeias
transportadoras de elétrons
e ATP sintase na producao
de ATP.

e Fotossintese: Conversao de
energia luminosa em
energia quimica (em células
vegetais).

Vida e Evolucao

EM13CNT102BIOb/ES: Realizar Niveis  microscépicos
previsdes, avaliar intervengdes e/ou organizacao estrutural dos
construir  prototipos de sistemas seres Vivos.

térmicos, como por exemplo a simulagao
do funcionamento dos organismos
vivos, que visem a sustentabilidade,
considerando sua composicao e o0s
efeitos das varidveis termodinamicas
sobre seu funcionamento, considerando
também o uso de tecnologias digitais
gue auxiliem no calculo de estimativas
€ no apoio a construcao dos protoétipos.

EM13CNT103BIO/ES: Utilizar o

de

1- Transporte de
Substancias:

e Transporte Ativo e Passivo:
Mecanismos de transporte
de ions e moléculas
através de membranas
celulares.

e Endocitose e Exocitose:
Processos de entrada e
saida de materiais nas
células.

2- Organelas Celulares e
Radiagoes:




5 C ¢ SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGCAO
)'.(0 SUBSECRETARIA DE EDUCAQAO BASICAE PROFISSIONAL
o GERENCIA DE CURRICULO DA EDUCAGAO BASICA

GOVERNO DO ESTADO
DO ESPIRITO SANTO

Secretaria da Educagdo

EDUCACAO TECNICA E PROFISSIONAL - FORMACAO GERAL BASICA - 2025

BiOlogia - 22 Série
1° Trimestre

conhecimento sobre as radiagoes e suas
origens para avaliar as potencialidades
e o0s riscos de sua aplicacgo em
equipamentos de uso cotidiano, na
saude, no funcionamento das organelas
celulares, no ambiente, na indUstria, na
agricultura.

EM13CNT108BIO/ES: Compreender e
analisar os processos de divisao celular
e diferenciacao para entender a
organizagao dos tecidos nos organismos
vivos e a origem dos 6érgaos e sistemas,
gue por sua vez atuam de maneira
conjunta para um funcionamento
equilibrado de todo o organismo.

EM13CNT104: Avaliar os beneficios e os
riscos a saude e ao ambiente,
considerando a composicao, a
toxicidade e a reatividade de diferentes
materiais e produtos, como também o
nivel de exposicao a eles, posicionando-
se criticamente e propondo solugdes
individuais e/ou coletivas para seus
usos e descartes responsaveis.

eEntenda os efeitos das
radiagoes sobre as
organelas celulares,
especialmente o nucleo.

e Explore pesquisas sobre
terapias baseadas em
radiacbes para tratar
doencas celulares.

e Investigagao dos impactos
na saude humana
relacionados a exposicdo a
materiais tdéxicos, como
problemas respiratorios,
alergias, cancer, entre
outros.

3- Divisao Celular:

e Mitose: Fases da mitose
(proéfase, metafase,
anafase, telofase).
Importancia da mitose na
reproducao celular e no
crescimento. Regulagao do
ciclo celular.

e Meiose: Fases da meiose
(meiose I e meiose II).
Significado da meiose na
formagdao de gametas.
Variagao genética
resultante da meiose.
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4- Diferenciacao Celular e
Tecidual:

e Especializacao Celular:
Processos que levam a
diferenciagao celular. Tipos
de células especializadas e
suas fungoes.

eTecidos nos Organismos:
Tipos de tecidos (epitelial,

conectivo, muscular,
nervoso). Fungoes e
caracteristicas de cada tipo
de tecido.

5- Desenvolvimento de
Orgéos e Sistemas:

e Organogénese:
Desenvolvimento
embrionario e formacdo de
orgaos.

22 Secao
Habilidades correlacionadas com habilidades de outros componentes

> Habilidades correlacionadas com a Fisica
EM13CNT304FIS/ES - Analisar e debater situagdes controversas sobre a aplicacdo de conhecimentos da area de Ciéncias da Natureza,
com base em argumentos consistentes, legais, éticos e responsaveis, distinguindo diferentes pontos de vista.

EM13CNT103 - Utilizar o conhecimento sobre radiagOes e suas origens para avaliar as potencialidades e os riscos de sua aplicagao em
equipamentos de uso cotidiano, na saude, no ambiente, na industria, na agricultura e na geracdo de energia elétrica.
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EM13CNT104FIS/ES - Avaliar os beneficios e os riscos a salde e ao ambiente, considerando a composicao, a toxidade e a reatividade
de diferentes materiais e produtos, como também o nivel de exposicdo a eles, selecionar procedimentos, testes de controle ou
parametros de qualidade de produtos, conforme determinados argumentos ou explicacdes, tendo em vista a defesa do consumidor.

> Habilidades correlacionadas com a Quimica

EM13CNT104 - Avaliar os beneficios e os riscos a salde e ao ambiente, considerando a composicao, a toxicidade e a reatividade de
diferentes materiais e produtos, como também o nivel de exposicao a eles, posicionando-se criticamente e propondo solugdes individuais
e/ou coletivas para seus usos e descartes responsaveis.

EM13CNT301 - Construir questdes, elaborar hipoteses, previsdes e estimativas, empregar instrumentos de medicdo e representar e
interpretar modelos explicativos, dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar conclusdes no enfrentamento
de situacdes-problema sob uma perspectiva cientifica.

> Habilidades correlacionadas com a Matematica

EM13MAT102 - Analisar tabelas, graficos e amostras de pesquisas estatisticas apresentadas em relatérios divulgados por diferentes
meios de comunicagao, identificando, quando for o caso, inadequagoes que possam induzir a erros de interpretacao, como escalas e
amostras nao apropriadas.

EM13MAT311 - Identificar e descrever o espaco amostral de eventos aleatérios, realizando contagem das possibilidades, para resolver
e elaborar problemas que envolvem o calculo da probabilidade.

> Habilidades correlacionadas com a Lingua Portuguesa

EM13LP01 - Relacionar o texto, tanto na producdo como na leitura/escuta, com suas condicdes de producdo e seu contexto sécio
histérico de circulagao (leitor/audiéncia previstos, objetivos, pontos de vista e perspectivas, papel social do autor, época, género
do discurso

etc.), de forma a ampliar as possibilidades de construcdo de sentidos e de andlise critica e produzir textos adequados a diferentes
situagoes.

EM13LP03 - Analisar relacbes de intertextualidade e interdiscursividade que permitam a explicitacdo de relacbes dialdgicas,
a identificacdo de posicionamentos ou de perspectivas, a compreensao de parafrases, parddias e estilizacdes, entre outras




PC-¢ SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGAO S B A0 \
)._(. SUBSECRETARIA DE EDUCAGAO BASICA E PROFISSIONAL DO ESPIRITO SANTO A
. GERENCIA DE CURRICULO DA EDUCAGAO BASICA s @il Q&P

EDUCACAO TECNICA E PROFISSIONAL - FORMACAO GERAL BASICA - 2025

BiOlogia - 22 Série
1° Trimestre

possibilidades.

EM13LP04 - Estabelecer relacdes de interdiscursividade e intertextualidade para explicitar, sustentar e conferir consisténcia
a posicionamentos e para construir e corroborar explicagdes e relatos, fazendo uso de citagdes e parafrases devidamente marcadas.

> Habilidades correlacionadas com a Lingua Inglesa
EM13LGG703ING/ES - Utilizar a lingua inglesa, as midias e as ferramentas digitais em processos de producdo coletiva, colaborativa e
projetos autorais em ambientes digitais.

EM13LGG704 - Apropriar-se criticamente de processos de pesquisa e busca de informacgdo, por meio de ferramentas e dos
novos formatos de produgao e distribuicao do conhecimento na cultura de rede.

> Habilidades correlacionadas com a Histéria

EM13CHS102 - Identificar, analisar e discutir as circunstancias historicas, geograficas, politicas, econdmicas, sociais, ambientais e
culturais de matrizes conceituais (etnocentrismo, racismo, evolugao, modernidade, cooperativismo/desenvolvimento etc.), avaliando
criticamente seu significado histérico e comparando-as a narrativas que contemplem outros agentes e discursos.

EM13CHS502 - Analisar situagoes da vida cotidiana (estilos de vida, valores, condutas etc.), desnaturalizando e problematizando formas
de desigualdade e preconceito, e propor acdes que promovam os Direitos Humanos, a solidariedade e o respeito as diferencas e as
escolhas individuais.

> Habilidades correlacionadas com a Geografia
EM13CHS307GEOQO/ES - Identificar e especializar a disponibilidade de recursos minerais no Brasil, bem como seu beneficiamento as
guestdes socioambientais decorrentes de sua exploragao.

EM13CHS302 - Analisar e avaliar criticamente os impactos econdmicos e socioambientais de cadeias produtivas ligadas a exploracdo
de recursos naturais e as atividades agropecuarias em diferentes ambientes e escalas de analise, considerando o modo de vida
das populacdes locais- entre elas as indigenas, quilombolas e demais comunidades tradicionais — suas praticas agroextrativistas e o
compromisso com a sustentabilidade.

32 secao
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Temas integradores

(TI02) Educacdo para o transito.

(TIO3) Educacao ambiental.

(TI04) Educacao alimentar e nutricional.
(TIO8) Saude

Praticas sugeridas nos Cadernos Metodologicos

> Caderno Escolas Plurais

Pratica 1: Convivendo em igualdade: Viva a Cor, viva o amor, viva as diferencas. Pagina 47.

Pratica 4: Educacao e as relagdes de género, etnia e raca: possibilidades pedagdgicas de fortalecimento da alteridade. Pagina
75.

Pratica 6: A Problematica da Desigualdade de Género em Sala de Aula: analise de dados e relagdes de poder. Pagina 85.

> Caderno Prevencao e uso de drogas
Pratica 2: O que vocé pensa reflete a realidade? Pagina 44.

42 Secao
Sugestoes de materiais de apoio

> Curriculo Interativo Digital
> Link: https://curriculointerativo.sedu.es.qgov.br/

> Caderno orientador para a educagao das relagdes étnico-raciais no Espirito Santo
> ESPIRITO SANTO (ESTADO). (Secretaria da Educagao). Caderno orientador para a educagao das relacdes étnico-raciais
no Espirito Santo / Geréncia de Educacao do Campo Indigena e Quilombola (GECIQ) da Secretaria de Estado da
Educacao. Vitdria, ES: A Secretaria, 2023. 106 p. ISBN 978-65-999479-0-2.
Link: https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/cadernosmetodologicos

> Videos sugeridos:
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> Membrana Plasmatica - Toda Matéria

Link: https://www.youtube.com/watch?v=gIXAkXa3-Mk

> Transporte passivo: difusdao simples | difusao facilitada |
osmose Link: https://www.youtube.com/watch?v=0DceyvhL-
yY

» Citologia | Biologia | Quer Que Desenhe?

Link: https://www.youtube.com/watch?v=rjH2xzCwNx0

> Diferenciagao celular - especializacao celular e
apoptose Link:
https://www.youtube.com/watch?v=WhHcCIy7XuA

> Diferenciagao Celular

Link: https://www.youtube.com/watch?v=yzZjgVpfgos

> Tecidos, érgaos e sistemas

Link: https://www.youtube.com/watch?v=zwiS24molg0

> Atividades sugeridas da Khan Academy:
> Unidade 2: Células
Link: https://pt.khanacademy.org/science/biologia-ensino-medio/x008af9690f00e6cd:celulas
» Unidade 3: Energia e transporte
Link: https://pt.khanacademy.org/science/biologia-ensino-medio/x008af9690f00e6cd:energia-e-transporte
> Unidade 4: Reproducao e divisao celular
Link: https://pt.khanacademy.org/science/biologia-ensino-medio/x008af9690f00e6cd:reproducao-e-divisao-celular

> Simulagoes sugeridas da Phet Colorado:
> Difusao
Link: https://phet.colorado.edu/pt BR/simulations/diffusion

> Animacao 3D
» Organelas Celulares: Estrutura celular e citoplasma
Link:
https://www.youtube.com/watch?v=cLyD i4KkJQ
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> Outras sugestoes:
> Documentario: A Origem Da Vida - Criagao ou Evolugao?
Link: https://www.youtube.com/results?search query=Teorias+evolutivas
> Documentario: A Origem da Vida, Acidente ou Design Inteligente
Link: https://www.youtube.com/watch?v=SFNXg7owgWM
> Documentario: Edicdo genética em humanos: devemos fazer isso? | Futurando (01/08/22)
Link: https://www.youtube.com/watch?v=ZnNC9f3K5ul



https://www.youtube.com/results?search_query=Teorias%2Bevolutivas
https://www.youtube.com/watch?v=SFNXq7owgWM
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29 Trimestre

12 Secao
Unidades tematicas/ Habilidades Objeto de conhecimento | Expectativas de aprendizagem
Categorias ou Campos
de atuacao social
Matéria e Energia EM13CNT101BIOb/ES - Analisar e | Fisiologia e Reprodugao 1- Sistema Cardiovascular:

representar, com ou sem o0 uso de
dispositivos e de aplicativos digitais
especificos, as transformacdes e
conservagdes matéria, e da energia
para observacdes e analises a nivel
macroscopico envolvendo situacodes
cotidianas, como a disponibilidade
desses componentes no ambiente, em
especial no territério capixaba, a
relacdo com a alimentacdo saudavel e
em processos produtivos que priorizem
o desenvolvimento sustentavel, o uso
consciente dos recursos naturais e a
preservagao da vida em todas as suas
formas.

EM13CNT202BIO/ES - Analisar as
diversas formas de manifestacao da
vida em seus diferentes niveis de
organizacao (estrutural, fisiolégica e/ou
taxondmica), bem como as condigdes
ambientais favoraveis e os fatores
limitantes a elas, com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais (como

Humana

e Anatomia e fisiologia do coracgao

e vasos sanguineos.

e Circulacdao sanguinea e
pressao arterial.

2- Sistema Respiratério:

e Processos de respiragao, troca
gasosa nos pulmdes e transporte
de oxigénio no sangue.

e Anatomia e funcao dos pulmdoes.

3- Sistema Digestorio:

e Anatomia e fisiologia do trato
digestorio.

¢ Processos de digestao, absorgao
de nutrientes e eliminagao de
residuos.

4- Sistema Urinario:
e Anatomia e fisiologia dos rins,

ureteres, bexiga e uretra.
Formacao da urina e regulacao do
equilibrio

hidroeletrolitico.
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softwares de simulacao e de realidade
virtual, entre outros).

EM13CNT205BIO/ES - Conduzir e
analisar atividades experimentais
referentes a fendbmenos naturais e
fisioldgicos, a exemplo dos processos de
respiracao, digestao e excregao e
reproducao, assim como o gasto de
energia referentes a esses processos,
com base nas nocgdes de probabilidade e
incerteza, reconhecendo o0s limites
explicativos das ciéncias.

EM13CNT207 - Identificar, analisar e
discutir vulnerabilidades vinculadas as

vivéncias e aos desafios
contemporaneos aos quais as
juventudes estao expostas,

considerando os aspectos fisico,
psicoemocional e social, a fim de
desenvolver e divulgar acles de
prevencdo e de promogao da saude e do
bem-estar.

EM13CNT210BIO/ES - Analisar a
evolucao dos 6rgdos sensoriais a forma
de percepgao do homem em relagao ao
mundo e universo, do ambiente ao qual
esta inserido para compreender a sua
forma de interacdao com outros de sua
espécie com as demais espécies.

5- Reprodugao Humana: Sistema
Reprodutor Masculino:

eAnatomia e fisiologia dos
testiculos, ductos deferentes,
prostata, vesiculas seminais, etc.
Produgao e transporte de
espermatozoides.

6- Reprodugao Humana: Sistema
Reprodutor Feminino:

eAnatomia e fisiologia dos
ovarios, Uutero, trompas de
Falépio e vagina. Ciclo
menstrual e producdao de
ovulos.

7- Fertilizagao e Desenvolvimento
Embrionario:

. Processo de fertilizagao e
formagao do zigoto.
Desenvolvimento embrionario e
formacao de tecidos e érgaos.

8- Gravidez e Parto:

. Fases da gravidez.
Hormoénios envolvidos na
gestacao. Processo de parto e
pos-parto.

9- Infertilidade e Tecnologias
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EM13CNT205 - Interpretar resultados e Reprodutivas:

realizar previsdoes sobre atividades o Causas de infertilidade.
experimentais, fendmenos naturais, Técnicas de reproducdo assistida,
fisioldgicos e processos tecnolégicos, como fertilizacdo in vitro.

com base nas nocdes de probabilidade e

incerteza, reconhecendo os limites 10- Contracepgao e
explicativos das ciéncias. Planejamento Familiar:

e Métodos contraceptivos e sua
eficacia. Educacao sexual e
planejamento familiar.

11- Aspectos Eticos e
Sociais da Reproducao:

e QuestOes éticas relacionadas a
reproducao assistida. Impacto
social das decisOes reprodutivas

22 Secao

Habilidades correlacionadas com habilidades de outros componentes

> Habilidades correlacionadas com a Fisica
EM13CNT304FIS/ES - Analisar e debater situacdes controversas sobre a aplicacao de conhecimentos da area de Ciéncias da Natureza,

com base em argumentos consistentes, legais, éticos e responsaveis, distinguindo diferentes pontos de vista.

EM13CNT302 - Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados de analises, pesquisas e/ou experimentos,
elaborando e/ou interpretando textos, graficos, tabelas, simbolos, cddigos, sistemas de classificacdo e equagoes, por meio de diferentes
linguagens, midias tecnologias digitais de informacdes e comunicacao (TDIC), de modo a participar e/ou promover debates em torno
de temas cientificos e/ou tecnoldgicos de relevancia sociocultural e ambiental.

> Habilidades correlacionadas com a Quimica
EM13CNT207QUI/ES - Identificar, analisar e discutir vulnerabilidades vinculadas as vivéncias e aos desafios contemporaneos aos quais
as juventudes estdo expostas, considerando os aspectos fisico, psicoemocional e social, a fim de desenvolver e divulgar acdoes de
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prevencao e de promogao da saude e do bem-estar, estabelecendo um debate sobre os tipos de alimentos, voltado a uma alimentacao
saudavel e uma dieta equilibrada.

EM13CNT302QUI/ES - Interpretar e comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados de analises, pesquisas e/ou
experimentos, elaborando e/ou interpretando textos, graficos, tabelas, simbolos, cddigos, sistemas de classificacdo e equacdes quimicas,
por meio de diferentes linguagens, midias, tecnologias digitais de informacdo e comunicagao (TDIC), de modo a participar e/ou promover
debates em torno de temas cientificos e/ou tecnoldgicos de relevancia sociocultural e ambiental.

> Habilidades correlacionadas com a Matematica

EM13MAT102 - Analisar tabelas, graficos e amostras de pesquisas estatisticas apresentadas em relatérios divulgados por diferentes
meios de comunicagao, identificando, quando for o caso, inadequacdes que possam induzir a erros de interpretacao, como escalas e
amostras nao apropriadas.

EM13MAT311 - Identificar e descrever o espaco amostral de eventos aleatdrios, realizando contagem das possibilidades, para resolver
e elaborar problemas que envolvem o calculo da probabilidade.

> Habilidades correlacionadas com a Lingua Portuguesa

EM13LP01 - Relacionar o texto, tanto na produgao como na leitura/escuta, com suas condicdes de producao e seu contexto sdcio histérico
de circulacao (leitor/audiéncia previstos, objetivos, pontos de vista e perspectivas, papel social do autor, época, género do discurso
etc.), de forma a ampliar as possibilidades de construcdao de sentidos e de analise critica e produzir textos adequados a diferentes
situagoes.

EM13LP03 - Analisar relagdes de intertextualidade e interdiscursividade que permitam a explicitacdo de relagdes dialdgicas, a
identificacdo de posicionamentos ou de perspectivas, a compreensao de parafrases, parddias e estilizacdes, entre outras possibilidades.

EM13LP04 - Estabelecer relagdes de interdiscursividade e intertextualidade para explicitar, sustentar e conferir consisténcia a
posicionamentos e para construir e corroborar explicagoes e relatos, fazendo uso de citacoes e parafrases devidamente marcadas.
EM13LP20 - Compartilhar gostos, interesses, praticas culturais, temas/ problemas/questdes que despertam maior interesse ou
preocupacao, respeitando e valorizando diferencas, como forma de identificar afinidades e interesses comuns, como também de
organizar e/ou participar de grupos, clubes, oficinas e afins.
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> Habilidades correlacionadas com a Lingua Inglesa
EM13LGG703ING/ES - Utilizar a lingua inglesa, as midias e as ferramentas digitais em processos de producdo coletiva, colaborativa e
projetos autorais em ambientes digitais.

EM13LGG704 - Apropriar-se criticamente de processos de pesquisa e busca de informagdao, por meio de ferramentas e dos
novos formatos de producdo e distribuicdo do conhecimento na cultura de rede.

EM13LGG102 - Analisar visdes de mundo, conflitos de interesse, preconceitos e ideologias presentes nos discursos veiculados
nas diferentes midias, ampliando suas possibilidades de explicacdo, interpretacao e intervencdo critica da/na realidade.

EM13LGG302 - Posicionar-se criticamente diante de diversas visdoes de mundo presentes nos discursos em diferentes linguagens,
levando em conta seus contextos de produgao e de circulagao.

EM13LGG303 - Debater questdes polémicas de relevancia social, analisando diferentes argumentos e opinides, para formular,
negociar e sustentar posicoes, frente a andlise de perspectivas distintas.

> Habilidades correlacionadas com a Histéria

EM13CHS102 - Identificar, analisar e discutir as circunstancias historicas, geograficas, politicas, econdmicas, sociais, ambientais
e culturais de matrizes conceituais (etnocentrismo, racismo, evolucao, modernidade, cooperativismo/desenvolvimento etc.),
avaliando criticamente seu significado histérico e comparando-as a narrativas que contemplem outros agentes e discursos.

EM13CHS103HIS/ES - Elaborar hipoteses, compreender conceitos historicos, identificar temporalidades, selecionar evidéncias e compor
argumentos relativos a processos politicos, econémicos, sociais, ambientais, culturais e epistemoldgicos, com base na sistematizacao
de dados e informac0Oes de diversas naturezas (expressoes artisticas, textos filoséficos e socioldgicos, documentos, fontes e narrativas
histdricas e geograficas, graficos, mapas, tabelas, tradicdes orais, entre outros).

EM13CHS503HISa/ES - Identificar diversas formas de violéncia (fisica, simbdlica, psicoldgica etc.), sobretudo contra os povos e nacoes
indigenas e africanos, suas causas, significados e usos politicos, sociais e culturais, avaliando e propondo mecanismos para combaté-
las, com base em argumentos éticos.

EM13CHS502 - Analisar situagoes da vida cotidiana (estilos de vida, valores, condutas etc.), desnaturalizando e problematizando formas
de desigualdade e preconceito, e propor acdes que promovam os Direitos Humanos, a solidariedade e o respeito as diferencas e as
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escolhas individuais.

EM13CHS504HISa/ES - Analisar e avaliar os impasses ético-politicos decorrentes das transformagoes culturais, sociais, histéricas,
cientificas e tecnoldgicas no mundo contemporaneo e seus desdobramentos nas atitudes e nos valores de individuos, grupos sociais,
sociedades e culturas.

> Habilidades correlacionadas com a Geografia

EM13CHS106 - Analisar e avaliar os impactos das tecnologias na estruturacdao e nas dindmicas de grupos, povos e sociedades
contemporaneas (fluxos populacionais, financeiros, de mercadorias, de informacodes, de valores éticos e culturais etc.), bem como suas
interferéncias nas decisdes politicas, sociais, ambientais, econdmicas e culturais.

EM13CHS402 - Analisar e comparar indicadores de emprego, trabalho e renda em diferentes espacos, escalas e tempos, associando-
0s a processos de estratificacdo e desigualdade socioecon6mica.

EM13CHS403 - Caracterizar e analisar os impactos das transformacgdes tecnoldgicas nas relacdes sociais e de trabalho préprias da
contemporaneidade, promovendo acdes voltadas a superacao das desigualdades sociais, da opressdo e da violacdo dos Direitos
Humanos.

EM13CHS601 - Relacionar as demandas politicas, sociais e culturais de indigenas e afrodescendentes no Brasil contemporaneo aos
processos histéricos das Américas e ao contexto de exclusdo e inclusdo precaria desses grupos na ordem social e econémica atual.
EM13CHS211GEQ/ES - Conhecer conceitos, taxas, indices demograficos, bem como utilizar a linguagem grafica para representar a
estrutura e a composigao da populagao.

32 secao

Temas integradores

(TIO1) Direito da Crianga e do Adolescente

(TI04) Educacao alimentar e nutricional

(TIO5) Processo de Envelhecimento, respeito e a valorizagao do idoso
(TI06) Direitos Humanos (TIO8) Saude

(TIO9) Vida Familiar
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(TI12) Trabalho, Ciéncia e Tecnologia
(TI13) Diversidade cultural, religiosa e étnica (TI16) Género, sexualidade, poder e sociedade
Praticas sugeridas nos Cadernos Metodologicos

» Caderno Escolas Plurais
Pratica 1: Convivendo em igualdade: Viva a Cor, viva o amor, viva as diferencas. Pagina 47.
Pratica 4: Educacao e as relagdes de género, etnia e raca: possibilidades pedagdgicas de fortalecimento da alteridade. Pagina

75.
Pratica 6: A Problematica da Desigualdade de Género em Sala de Aula: analise de dados e relagdes de poder. Pagina 85.

> Caderno Prevencao e uso de drogas
Pratica 2: O que vocé pensa reflete a realidade? Pagina 44.

42 Secao
Sugestoes de materiais de apoio

> Curriculo Interativo Digital
Link: https://curriculointerativo.sedu.es.gov.br/

> Caderno orientador para a educacao das relagdes étnico-raciais no Espirito Santo
ESPIRITO SANTO (ESTADO). (Secretaria da Educacao). Caderno orientador para a educacao das relacdes étnico-raciais no Espirito
Santo / Geréncia de Educacao do Campo Indigena e Quilombola (GECIQ) da Secretaria de Estado da Educacdo. Vitéria, ES: A
Secretaria, 2023. 106 p. ISBN 978-65-999479-0-2.
Link: https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/cadernosmetodologicos

> Videos sugeridos:
» Organizacao do corpo
Link: https://www.youtube.com/watch?v=mgaEkoDz3bE
» Uma Jornada Dentro Do Corpo Humano
Link: https://www.youtube.com/watch?v=ZtgcWbcIWy4
» Sistemas do corpo e suas funcdes
Link: https://www.youtube.com/watch?v=Iull1nSV JY



https://curriculointerativo.sedu.es.gov.br/
https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/cadernosmetodologicos
https://www.youtube.com/watch?v=mgaEkoDz3bE
https://www.youtube.com/watch?v=ZtgcWbcIWy4
https://www.youtube.com/watch?v=IuII1nSV_JY
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> Sistema Digestério - DivisGes anatémicas e érgdos digestivos - Anatomia
Humana

Link: https://www.youtube.com/watch?v=UDYJI6N7ILk

» Como funciona o Sistema Respiratorio?

Link: https://www.youtube.com/watch?v=KjCvdDeXDvU

> Sangue: Conheca os componentes vitais do sistema circulatério!
Link: https://www.youtube.com/watch?v=8T3bTbzobyl&list=PLMnAbjuPZr8eNIw8QWioSXj2zgffjiBgk

> Orgdos Do Sistema Urinario
Link:https://www.youtube.com/watch?v=73H8gs7578w

> Reproducdao Humana: Fecundagao

https://www.youtube.com/shorts/Fr-k5bUJAJE

> Atividades sugeridas da Khan Academy
Unidade 13: Sistemas do corpo humano
Link: https://pt.khanacademy.org/science/biologia-ensino-medio/x008af9690f00e6cd:sistemas-do-corpo-humano



https://www.youtube.com/watch?v=UDYJl6N7lLk
https://www.youtube.com/watch?v=KjCvdDeXDvU
https://www.youtube.com/watch?v=8T3bTbzobyI&list=PLMnAbjuPZr8eNlw8QWioSXj2zgffjlBqk
https://www.youtube.com/watch?v=73H8gs7578w
https://www.youtube.com/shorts/Fr-k5bUJAJE
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12 Secao
Unidades tematicas/ Habilidades Objeto de conhecimento Expectativas de
Categorias ou Campos aprendizagem
de atuacao social
Terra e Universo EM13CNT109BIO/ES - Aplicar os Ecologia 1. Abordar conceitos
conceitos basico de ecologia a situagbes fundamentais que
cotidianas como a construgao de permitem aos estudantes
terrarios, hortas, ou mesmo as compreenderem 0s
interacdes da espécie humana com as principios ecoldgicos.
demais espécies de seu convivio diario, e Conceitos: Organismo,
visando o] desenvolvimento de populacao, comunidade,

interagdes mais saudaveis tanto em seu
carater alimentar como em outras
formas de
interagao.

EM13CNT105 - Analisar os ciclos
biogeoquimicos e interpretar os efeitos
de fenOmenos naturais e da
interferéncia humana sobre esses
ciclos, para promover agoes individuais
e/ ou coletivas que minimizem
consequéncias nocivas a vida.

EM13CNT106BIO/ES - Avaliar, com ou
sem o uso de dispositivos e aplicativos
digitais, tecnologias e possiveis solucdes
para as demandas que envolvem a
geracao, o transporte, a distribuicdao e o

Ecossistema, Biosfera.
¢ Nicho Ecoldgico.

e Cadeia Alimentar:
Representacdo linear da
transferéncia de energia
através dos  diferentes

niveis tréficos (produtores,

consumidores
primarios, consumidores
secundarios, etc.) em um
ecossistema.

e Teia Alimentar:
Representacgao mais
complexa das relagdes
alimentares em um
ecossistema, mostrando

multiplos caminhos para a
transferéncia de energia.
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consumo de energia elétrica,
considerando o tipo de matriz utilizada, a
disponibilidade de recursos, a eficiéncia
energética, a relacao custo/beneficio, as
caracteristicas geograficas e ambientais,
a producdo de residuos e os impactos
socioambientais e culturais, levando em
conta as particularidades no territério
capixaba.

EM13CNT110BIO/ES - Analisar e
interpretar as interacdes ecoldgicas e a
sua importancia para a sobrevivéncia e
o equilibrio das populacbes e
comunidades, sem esquecer que O0S
seres humanos fazem parte do
ambiente e se relacionam com outras
espécies, para que assim possa propor
formas mais harmonicas de interagao
da espécie humana com os demais
seres Vivos.

EM13CNT203 - Avaliar e prever efeitos
de intervencdes nos ecossistemas, e
seus impactos nos seres vivos e no
corpo  humano, com base nos
mecanismos de manutencao da vida,
nos ciclos da matéria e nas
transformagdes e transferéncias de
energia, utilizando representagdoes e
simulacdes sobre tais fatores, com ou

e Piramide Troéfica:
Representacdo grafica da
estrutura trofica de um

ecossistema, onde 0s
produtores formam a base e
0s consumidores ocupam
niveis superiores.

e Bioma: Grandes regides
geograficas com
caracteristicas  climaticas,
geoldgicas e  bioldgicas
distintas, resultando em
tipos especificos de
ecossistemas.

2- Ciclo Biogeoquimico:
Movimento de elementos
quimicos através de
componentes bidticos e
abidticos de um
ecossistema, como o ciclo
da agua, carbono,
nitrogénio, entre outros.

3- Sucessao Ecolégica:
Processo de mudanca
gradual na composicao de

espécies em um
ecossistema ao longo do
tempo.

4- Biodiversidade:
Variedade de vida em todos
0s niveis de organizacao
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sem o uso de dispositivos e aplicativos
digitais (como softwares de simulagao e
de realidade virtual, entre outros).

EM13CNT102BIOC/ES - Realizar
previsdes, avaliar intervengdoes e/ou
construir  protétipos de sistemas
térmicos, como a exemplo dos Biomas e
Ecossistemas, que visem a
sustentabilidade, considerando sua
composicdo e os efeitos das variaveis
termodinamicas sobre seu
funcionamento, considerando também
o uso de tecnologias digitais que
auxiliem no calculo de estimativas e no
apoio a construcao dos prototipos.

EM13CNT112BIO/ES - Compreender e
analisar como diferentes contextos
culturais influenciam e geram relagdes
com o meio, para identificacao de
vantagens e desvantagens de agles
que vao desde a agricultura de
subsisténcia até a exploracao do meio
em larga escala, como a exemplo do
plantio de eucalipto no ES, discutindo
0os componentes histéricos sociais e
politicos de problemas ambientais, tais
como a destruicdio de ambientes
naturais.

bioldgica, incluindo
diversidade genética, de
espécies e de ecossistemas.

5- Sustentabilidade:
Capacidade de um
ecossistema ou comunidade
de se manter ao longo do
tempo, mantendo suas
funcdes, diversidade e
capacidade de regeneracao.

6- Impactos Ambientais:
Alteragcdes causadas por
atividades humanas no

meio ambiente, incluindo
poluicdo, desmatamento,
mudancas climaticas, entre
outros.

7- Ciclo de Vida de uma
Espécie: Sequéncia de
estagios que um organismo
passa desde o nascimento
até a reproducao.

8- Mudancgas Climaticas:
Alteragdes a longo prazo
nos padrdes climaticos
globais, frequentemente
associadas ao aumento das
emissOes de gases de efeito
estufa.

22 Secao
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Habilidades correlacionadas com habilidades de outros componentes

> Habilidades correlacionadas com a Quimica

EM13CNT101QUIa/ES: Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as
transformagdes e conservagdes em sistemas que envolvam quantidade de matéria e energia, em situagOes cotidianas,
identificando as propriedades fisicas e quimicas dos materiais e substancias, assim como relaciona-las a aplicacdes tecnoldgicas
em processos de extracdo, separacao e purificacdo de substancias, priorizando processos produtivos que visem o
desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a preservacao da vida em todas as suas formas.

EM13CNT104QUI/ES: Avaliar os beneficios e os riscos a salude e ao ambiente dos produtos e materiais usados no cotidiano,
considerando sua composicao, toxicidade e reatividade, como também o nivel de exposicao a eles, posicionando-se criticamente
e propondo solugdes individuais e/ou coletivas para um consumo consciente, descarte responsavel e/ou reciclagem.
EM13CNT205QUIb/ES: Conduzir atividades experimentais, interpretar resultados e realizar previsdes sobre atividades
experimentais relacionadas as transformacgdes quimicas, com base nas nogdes de probabilidade e incerteza, reconhecendo os
limites explicativos das ciéncias.

> Habilidades correlacionadas com a Fisica

EM13CNT203FIS/ES: Avaliar e prever efeitos das diversas possibilidades de geragao de energia térmica para o uso social,
identificando e comparando as diferentes opgdes em termos de seus impactos ambiental, social e econdmico utilizando
representacdes e simulagdes sobre tais fatores, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de
simulagao e de realidade virtual, entre outros).

EM13CNT301FISb/ES: Construir questoes, elaborar hipdteses, previsdes e estimativas, empregar instrumentos de medicdo e
representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou resultados experimentais nos impactos ambientais, identificando
fontes, transporte e destino dos poluentes e seus efeitos nos sistemas naturais, produtivos e sociais.

EM13CNT304FIS/ES: Analisar e debater situacdes controversas sobre a aplicacdo de conhecimentos da area de Ciéncias da
Natureza, com base em argumentos consistentes, legais, éticos e responsaveis, distinguindo diferentes pontos de vista.




3¢ SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGAO S B A0 \
}._(. SUBSECRETARIA DE EDUCAGAO BASICA E PROFISSIONAL DO ESPIRITO SANTO A
... S GERENCIA DE CURRICULO DA EDUCAGAO BASICA st datdie® Q&P

EDUCACAO TECNICA E PROFISSIONAL - FORMACAO GERAL BASICA - 2025

Biologia - 22 Série
3° Trimestre

> Habilidades correlacionadas com a Lingua Portuguesa

EM13LP12 - Selecionar informacbes, dados e argumentos em fontes confidveis, impressas e digitais, e utiliza-los de forma
referenciada, para que o texto a ser produzido tenha um nivel de aprofundamento adequado (para além do senso comum) e
contemple a sustentacao das posicdoes defendidas.

EM13LP01- Relacionar o texto, tanto na producao como na leitura/escuta, com suas condicdes de producgao e seu contexto sécio
historico de circulagao (leitor/audiéncia previstos, objetivos, pontos de vista e perspectivas, papel social do autor, época, género
do discurso etc.), de forma a ampliar as possibilidades de construcao de sentidos e de analise critica e produzir textos adequados
a diferentes situagoes.

EM13LP24: Analisar formas nao institucionalizadas de participacao social, sobretudo as vinculadas a manifestacOes artisticas,
produgdes culturais, intervencdes urbanas e formas de expressao tipica das culturas juvenis que pretendam expor uma
problematica ou promover uma reflexao/acdo, posicionando-se em relacdo a essas producdes e manifestacoes.

EM13LP27: Engajar-se na busca de solucao para problemas que envolvam a coletividade, denunciando o desrespeito a direitos,
organizando e/ou participando de discussdoes, campanhas e debates, produzindo textos reivindicatérios, normativos, entre
outras possibilidades, como forma de fomentar os principios democraticos e uma atuagao pautada pela ética da responsabilidade,
pelo consumo consciente e pela consciéncia socioambiental.

EM13LP57/ES: Ter criticidade e percepgao mediante as veiculagdes de fatos noticiosos falsos (fake news) para evitar a

reproducao e a manipulacdo de tais noticias, mantendo-se ético e comprometido com a sociedade local.

> Habilidades correlacionadas com a Lingua Inglesa

EM13LGG302: Posicionar-se criticamente diante de diversas visdes de mundo presentes nos discursos em diferentes linguagens,
levando em conta seus contextos de produgao e de circulagao.

EM13LGG303: Debater questdes polémicas de relevancia social, analisando diferentes argumentos e opinides, para formular,
negociar e sustentar posicoes, frente a analise de perspectivas distintas.

EM13LGG403: Fazer uso do inglés como lingua de comunicacdo global, levando em conta a multiplicidade e variedade de usos,
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usuarios e fungdes dessa lingua no mundo contemporaneo.

> Habilidades correlacionadas com a Matematica

EM13MAT201: Propor ou participar de acoes adequadas as demandas da regido, preferencialmente para sua comunidade,
envolvendo medicdes e calculos de perimetro, de area, de volume, de capacidade ou de massa.

EM13MAT102: Analisar tabelas, graficos e amostras de pesquisas estatisticas apresentadas em relatérios divulgados por
diferentes meios de comunicacgao, identificando, quando for o caso, inadequagdes que possam induzir a erros de interpretagao,
como escalas e amostras nao apropriadas.

EM13MAT101: Interpretar criticamente situacdes econOmicas, sociais e fatos relativos as Ciéncias da Natureza que envolvam a
variacao de grandezas, pela anadlise dos graficos das fungdes representadas e das taxas de variacdo, com ou sem apoio de
tecnologias digitais.

> Habilidades correlacionadas com a Geografia

EM13CHS306: Contextualizar, comparar e avaliar os impactos de diferentes modelos socioecondmicos no uso dos recursos
naturais e na promogao da sustentabilidade econ6mica e socioambiental do planeta (como a adogao dos sistemas da agro
biodiversidade e agroflorestal por diferentes comunidades, entre outros).

EM13CHS307GEOQO/ES: Identificar e especializar a disponibilidade de recursos minerais no Brasil, bem como seu
beneficiamento as questdes socioambientais decorrentes de sua exploragao.

EM13CHS210GEQ/ES: Localizar e desenvolver hipoteses a respeito dos conflitos e as dicotomias territoriais e socioambientais
(rural e urbano, povos tradicionais e desenvolvimento econémico) no Brasil e no Espirito Santo.

EM13CHS2016GEO/ES: Relacionar o desenvolvimento territorial com o raciocinio geografico, na analise da ocupacao humana e
da producao do espago em diferentes tempos.

EM13CHS401HIS/ES: Identificar e analisar as relagdes entre sujeitos, grupos e classes sociais e sociedades com culturas distintas
diante das transformacdes técnicas, tecnoldgicas, informacionais e ambientais e das novas formas de produgao e trabalho ao
longo do tempo, em diferentes espacos (urbanos e rurais) e contextos.
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32 secao

Temas integradores

(TIO3) Educagao Ambiental

(TIO4) Educacao Alimentar e Nutricional
(TI06) Etica e Cidadania

(TIO8) Saude

(TI10) Educacgao para o consumo consciente.
(TI12) Trabalho ciéncia e tecnologia

(TI17) Povos e Comunidades tradicionais

Praticas sugeridas nos Cadernos Metodologicos

» Caderno Escolas Plurais
Pratica 1: Convivendo em igualdade: Viva a Cor, viva o amor, viva as diferengas. Pagina 47.
Pratica 4: Educacao e as relacdes de género, etnia e raca: possibilidades pedagdgicas de fortalecimento da alteridade. Pagina 75.
Pratica 6: A Problematica da Desigualdade de Género em Sala de Aula: analise de dados e relagdes de poder. Pagina 85.

> Caderno Prevencao e Uso de Drogas
Pratica 2: O que vocé pensa reflete a realidade? Pagina 44.

42 Secao

Sugestoes de materiais de apoio

> Curriculo Interativo Digital
Link: https://curriculointerativo.sedu.es.gov.br/

> Caderno orientador para a educagao das relagées étnico-raciais no Espirito Santo
ESPIRITO SANTO (ESTADO). (Secretaria da Educacdo). Caderno orientador para a educacdo das relacdes étnico-raciais no Espirito Santo
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/ Geréncia de Educacdao do Campo, Indigena e Quilombola (GECIQ) da Secretaria de Estado da Educacdo. Vitéria, ES: A Secretaria,
2023. 106 p. ISBN 978-65-999479-0-2.

Link: https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/cadernosmetodologicos

> Videos sugeridos:
> Ecologia: cadeia alimentar, biomas e relagdes ecoldgicas | quer que
desenhe? Link: https://www.youtube.com/watch?v=TsclSi3nNsI
» Como funciona uma Cadeia Alimentar?
Link: https://www.youtube.com/watch?v=X4Xj2wFHtVs
> Niveis tréficos: seu conceito e exemplos
Link: https://www.youtube.com/watch?v=az DCn8wtHE
> Piramides ecoldgicas
Link: https://www.youtube.com/watch?v=rFkdQyk6s8Y
> Resumo sobre o processo de Sucessao
Ecolégica Link:
https://www.youtube.com/watch?v=cwHZj7IBZuQ
» Impactos Ambientais
Link: https://www.youtube.com/watch?v=F-GgPGvyTek
> O que é sustentabilidade
Link: https://www.youtube.com/watch?v=XrCdZy9Mvb0

> Atividades sugeridas da Khan Academy:
» Unidade 14: Ecologia

Link: https://pt.khanacademy.org/science/biologia-ensino-medio/x008af9690f00e6cd:ecologia

> Simulacoes sugeridas da Phet Colorad
» Neuronio
Link: https://phet.colorado.edu/pt BR/simulations/neuron
> Visao Colorida
Link: https://phet.colorado.edu/pt BR/simulations/color-vision



https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/cadernosmetodologicos
https://www.youtube.com/watch?v=TsclSi3nNsI
https://www.youtube.com/watch?v=X4Xj2wFHtVs
https://www.youtube.com/watch?v=az_DCn8wtHE
https://www.youtube.com/watch?v=rFkdQyk6s8Y
https://www.youtube.com/watch?v=cwHZj7IBZuQ
https://www.youtube.com/watch?v=F-GgPGvyTek
https://www.youtube.com/watch?v=XrCdZy9Mvb0
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/neuron
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/color-vision
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12 Secao
Unidades tematicas/ Habilidades Objeto de conhecimento Expectativas de
Categorias ou Campos aprendizagem
de atuacao social
e Nomenclatura Cientifica
Vida e Evolugao EM13CNT202BIO/ES - Analisar as Sistemas de classificacdo e | eLineu e o Sistema Binomial

diversas formas de manifestagdo da | organizagao Taxondmica ¢ A Filogénese dos Seres Vivos
vida em seus diferentes niveis de dos Seres Vivos ¢ Estabelecendo Filogenias com
organizacao (estrutural, fisioldgica os Cladogramas
e/ou taxonOmica), bem como as e Classificagao dos Seres Vivos

condicdes ambientais favoraveis e os
fatores limitantes a elas, com ou sem o
uso de dispositivos e aplicativos digitais
(como softwares de simulagao e de
realidade virtual, entre outros).

EM13CNT208BIO/ES - Aplicar os
principios da evolucdo bioldgica para
analisar a histéria das espécies e a
variacao da complexidade estrutural dos
organismos vivos, considerando sua
origem, diversificacdao, dispersao pelo
planeta e diferentes formas de interagao
com a natureza, valorizando e
respeitando a diversidade.

Vida e Evolugao EM13CNT201 - Analisar e discutir | Teorias evolutivas e BIG BANG: A formacgao do
modelos, teorias e leis propostos em Universo
diferentes épocas e culturas para e Geragao
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comparar distintas explicagbes sobre o
surgimento e a evolucao da Vida, da
Terra e do Universo com as teorias
cientificas aceitas atualmente.

EM13CNT208 - Aplicar os principios da
evolucdo biolégica para analisar a
histéria humana, considerando sua
origem, diversificacdao, dispersao pelo
planeta e diferentes formas de
interacao com a natureza, valorizando e
respeitando a diversidade étnica e
cultural humana.

espontanea/abiogénese

e Biogénese x abiogénese

e Os experimentos de Pasteur

e Hipdtese de Oparin

e O experimento de Oparin -
Miller

e A evolugao do
metabolismo-Hipodtese
Heterotroéfica e Autotroéfica

e Vida multicelular

e Evolucdo bioldgica

e Criacionismo e design
inteligente

e FOsseis e a evolugao

e As evidéncias da evolucao

e Evidéncias moleculares da
evolugao

e As ideias de Lamarck

e Teoria de Darwin

e Selecao Natural

e A teoria sintética da evolugao

e Bases genéticas da evolucdo

e O conceito de populacao
mendeliana

e Frequéncias génicas em
populagdes

e O principio de Hardy-Weinberg

e Fatores que alteram o
equilibrio génico

e Deriva Génica

e Principio do Fundador
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19 Trimestre

Terra e Universo

EM13CNT302 - Comunicar, para publicos
variados, em diversos  contextos,
resultados de analises, pesquisas e/ou
experimentos, elaborando e/ou
interpretando textos, graficos, tabelas,
simbolos, cadigos, sistemas de
classificacao e equacdes, por meio de
diferentes linguagens, midias, tecnologias
digitais de informagcao e comunicagao
(TDIC), de modo a participar e/ou
promover debates em torno de temas
cientificos e/ou tecnoldgicos de relevancia
sociocultural e ambiental.

A relagao dos povos com a
evolucdo da genética e
biotecnologia

e A Teoria da Evolugdo, proposta
por Darwin e a sua
complementacgao pela Genética
a partir dos conceitos de
evolugao darwiniana e a
sintese evolutiva moderna.

Obs.: Professor, essa habilidade

pode ser trabalhada em
diversos objetos de
conhecimentos dos

componentes curriculares.

Matéria e Energia

EM13CNT302BIO/ES -
comunicar, para publicos variados, em
diversos contextos, resultados de
anadlises, pesquisas e/ou experimentos,
elaborando e/ou interpretando textos, na
area de biotecnologia em diferentes
linguagens, midias, tecnologias digitais de
informagao e comunicacao (TDIC), de
modo a participar e/ou promover debates
em torno de temas cientificos e/ou
tecnoldgicos de relevancia sociocultural e
ambiental.

Interpretar e

Biotecnologia

e Introdugdo a Biotecnologia

e Uso de organismos Vivos,
sistemas bioldgicos e derivados
para desenvolver ou criar
produtos ou tecnologias que
beneficiam a sociedade. Por
exemplo: fermentagao alcdolica
e lactica, vacinacdao, producao
de antibidticos, hibridacdo de
plantas, selecao natural.

22 Secao

Habilidades correlacionadas com habilidades de outros componentes




3¢ SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGAO S B A0 \
}._(. SUBSECRETARIA DE EDUCAGAO BASICA E PROFISSIONAL DO ESPIRITO SANTO A
... S GERENCIA DE CURRICULO DA EDUCAGAO BASICA st datdie® Q&P

EDUCACAO TECNICA E PROFISSIONAL - FORMACAO GERAL BASICA - 2025

BiOlogia - 32 Série
1° Trimestre

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias: Os componentes da area de Quimica e Fisica foram estudados na 12 e 22 série, por isso
nao terdo suas habilidades ndo terdo suas habilidades correlatas com Biologia descritas na 32 série.

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias/ Geografia:

CHS401 - Identificar e analisar as relagdes entre sujeitos, grupos, classes sociais e sociedades com culturas distintas diante das
transformacgdes técnicas, tecnoldgicas e informacionais e das novas formas de trabalho ao longo do tempo, em diferentes espacos
(urbanos e rurais) e contextos.

Lingua Portuguesa:
EM13LP11 - Fazer curadoria de informacgao, tendo em vista diferentes propdsitos e projetos discursivos.

EM13LP12 - Selecionar informacoes, dados e argumentos em fontes confidveis, impressas e digitais, e utiliza-los de forma referenciada,
para que o texto a ser produzido tenha um nivel de aprofundamento adequado (para além do senso comum) e contemple a sustentacdo
das posicoes defendidas.

EM13LP31 - Compreender criticamente textos de divulgacdo cientifica orais, escritos e multissemidticos de diferentes areas do
conhecimento, identificando sua organizacao tépica e a hierarquizacao das informacdes, identificando e descartando fontes nao
confidveis e problematizando enfoques tendenciosos ou superficiais.

EM13LP57/ES - Ter criticidade e percepcao mediante as veiculagOes de fatos noticiosos falsos (fake news) para evitar a reproducao e
a manipulacao de tais noticias, mantendo-se ético e comprometido com a sociedade local.

Matematica:

EM13MAT101 - Interpretar criticamente situacdes econdmicas, sociais e fatos relativos as Ciéncias da Natureza que envolvam a
variacao de grandezas, pela andlise dos graficos das funcdes representadas e das taxas de variacdo, com ou sem apoio de
tecnologias digitais.

EM13MAT106 - Identificar situacbes da vida cotidiana nas quais seja necessario fazer escolhas levando-se em conta os
riscos probabilisticos (usar este ou aquele método contraceptivo, optar por um tratamento médico em detrimento de outro etc.).
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Obs.: Assim como os componentes de Quimica e Fisica, os componentes da area de Ciéncias Humanas e suas Tecnologias de Histodria,
Filosofia e Sociologia e da area de Linguagens foram estudados na 12 e 22 série, por isso ndo terdao suas habilidades correlatas com
Ciéncias da Natureza descritas na 32 série.

32 segao

Temas integradores

(TI03) Educacao Ambiental

(TIO8) Saude

(TI12) Trabalho, Ciéncia e Tecnologia.
(TI03) Educacao Ambiental

(TI17) Povos e comunidades Tradicionais

Praticas sugeridas nos Cadernos Metodologicos

> Caderno Educacao Ambiental
Pratica 6: Coletivo ambiental: construindo comportamentos responsaveis. Pagina 70.
> Caderno Pensamento Computacional Pratica 7: Café. Pagina 84.

43 Secao

Sugestoes de materiais de apoio

> Curriculo Interativo Digital
> Link: https://curriculointerativo.sedu.es.gov.br/

> Caderno orientador para a educagao das relacoes étnico-raciais no Espirito Santo
> ESPIRITO SANTO (ESTADO). (Secretaria da Educagao). Caderno orientador para a educacao das relagdes étnico-raciais
no Espirito Santo / Geréncia de Educacao do Campo Indigena e Quilombola (GECIQ) da Secretaria de Estado da Educacao.
Vitoria, ES: A Secretaria, 2023. 106 p. ISBN 978-65-999479-0-2.
Link: https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/cadernosmetodologicos



https://curriculointerativo.sedu.es.gov.br/
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> Videos sugeridos:
> Taxonomia Sistematica: Classificacdo Dos Seres Vivos | Quer Que Desenhe? |
Descomplica Link: https://www.youtube.com/watch?v=eCEOc7] ngU
» Taxonomia | Classificacao Dos Seres Vivos |
Animacgao
Link:https://www.youtube.com/watch?v=aPsP8gj83muU
> Biologia Geral - Aula 10 - Principios de sistematica
filogenética Link:
https://www.youtube.com/watch?v=nnWZuQQiOVE

» Nomenclatura Binomial
Link: https://www.youtube.com/watch?v=] CEoHsc5Q8

> Resumo Sobre Evolucao | Quer Que Desenhe |
Descomplica

Link: https://www.youtube.com/watch?v=4WO-A GaAlo

> O que é a teoria da evolucao de Charles Darwin e o que inspirou suas ideias
revolucionarias Link: https://www.youtube.com/watch?v=ambANBIH]jCI

> Evolugdo - Teorias Evolucionistas (Fixismo Lamarckismo Darwinismo E
Neodarwinismo) Link: https://www.youtube.com/watch?v=ktskS7niGes

> E se existissem outras espécies de humanos?

Link: https://www.youtube.com/watch?v=gsB68IxIBlk

> Atividades sugeridas da Khan Academy:

>

Link:

>

Link:

>

Link:

>

Link:

Unidade 7: A origem da vida
https://pt.khanacademy.org/science/biologia-ensino-medio/x008af9690f00e6cd:a-origem-da-vida

Unidade 8: Os grandes reinos
https://pt.khanacademy.org/science/biologia-ensino-medio/x008af9690f00e6cd:0s-reinos

Unidade 12: Evolugao
https://pt.khanacademy.org/science/biologia-ensino-medio/x008af9690f00e6cd:evolucao

Unidade 4: Reproducao e divisao celular
https://pt.khanacademy.org/science/biologia-ensino-medio/x008af9690f00e6cd:reproducao-e-divisao-celular



https://www.youtube.com/watch?v=eCEOc7J_nqU
https://www.youtube.com/watch?v=aPsP8qj83mU
https://www.youtube.com/watch?v=nnWZuQQiOVE
https://www.youtube.com/watch?v=J_CEoHsc5Q8
https://www.youtube.com/watch?v=4WO-A_GaA1o
https://www.youtube.com/watch?v=ambANBIHjCI
https://www.youtube.com/watch?v=ktskS7niGes
https://www.youtube.com/watch?v=gsB68lxlBlk
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» Unidade 5: Genética classica
Link: https://pt.khanacademy.org/science/biologia-ensino-medio/x008af9690f00e6cd:genetica-classica

> Simulagoes sugeridas da Phet Colorado:
> Selecdo Natural
Link: https://phet.colorado.edu/pt BR/simulations/natural-selection
» Fundamentos da Expressdo Genética
Link: https://phet.colorado.edu/pt BR/simulations/gene-expression-essentials

> Outras sugestoes:
> Documentario: A Origem Da Vida - Criacdo ou Evolugao?
Link: https://www.youtube.com/results?search query=Teorias+evolutivas
> Documentario: A Origem da Vida, Acidente ou Design
Inteligente Link: https://www.youtube.com/watch?v=SFNXq7owgWM
> Documentdrio: Edicdo genética em humanos: devemos fazer isso? | Futurando (01/08/22) Link:
https://www.youtube.com/watch?v=ZnNC9f3K5ul



https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/natural-selection
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/gene-expression-essentials
https://www.youtube.com/results?search_query=Teorias%2Bevolutivas
https://www.youtube.com/watch?v=SFNXq7owgWM
https://www.youtube.com/watch?v=ZnNC9f3K5uI
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12 Secao
Unidades tematicas/ Habilidades Objeto de conhecimento | Expectativas de aprendizagem
Categorias ou Campos
de atuacgao social
Matéria e Energia EM13CNT301 - Construir questdes, | Biotecnologia e Avangos da Biotecnologia.

elaborar hipoteses, previsoes e
estimativas, empregar instrumentos de
medicao e representar e interpretar
modelos explicativos, dados e/ou
resultados experimentais para construir,
avaliar e justificar conclusdes no
enfrentamento de situacbes- problema
sob uma perspectiva cientifica.

e ContribuicOes da biotecnologia e

seus impactos em setores
essenciais para o0 bem-estar
humano, o meio ambiente e
avangos cientificos e
tecnoldgicos. Por exemplo:
produgao de medicamentos,
terapia génicas, Plantas
geneticamente modificadas,
melhoramento sementes,
monitoramento ambiental,
biocombustiveis, melhoramento
nutricional, entre outros.

de

Vida e Evolugao

EM13CNT311BIO/ES - Analisar e discutir a
participacdao dos cromossomos, genes e
alelos nos processos de transmissao de
informacodes genéticas, para
compreensao do modo como esses
processos influenciam na manutencao
das espécies e nas diferencas
intraespecificas e interespecificas.

Genética

« Acidos nucléicos: o controle
celular

e Replicagdo e Transcrigao

e O cédigo genético

e Tradugao

e Mutacdo génica

e 12 Lei de Mendel: Lei da
Segregacao dos Fatores

e Fendtipo e gendtipo

e Cruzamento-teste

e Construindo um heredograma
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e Dominancia
incompleta ou
Codominancia
e Alelos letais
e Probabilidade aplicada a genética
e Alelos multiplos na
determinacdo de um carater
e Sistema ABO de grupos
sanguineos
e A Heranga do Sistema Rh
e Heranca e sexo
e Heranca de genes
localizados no
cromossomo X
e Daltonismo
e Hemofilia

Obs.: Professor, sugere-se
analisar a necessidade de
realizar um momento de
diagnostico para verificar os
conhecimentos dos alunos sobre
os conteldos abaixo, visto que
0S Mesmos sdo necessarios para
a compreensdao dos conceitos de
genética.

¢ O nucleo celular
¢ A carioteca
e A cromatina
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e Os nucléolos

e Cromossomos

e Genes e genoma

e Divisao celular — Meiose e
a Variabilidade genética -
crossing-over

22 Secao

Habilidades correlacionadas com habilidades de outros componentes

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias: Os componentes da area de Quimica e Fisica foram estudados na 12 e 22 série, por
isso nao terdo suas habilidades ndo terdo suas habilidades correlatas com Biologia descritas na 32 série.

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias/ Geografia:

EM13CHS201 - Analisar e caracterizar as dindmicas das populagdes, das mercadorias e do capital nos diversos continentes, com
destaque para a mobilidade e a fixagao de pessoas, grupos humanos e povos, em fungao de eventos naturais, politicos, econdémicos,
sociais e culturais, de modo a compreender e posicionar-se criticamente em relagdo a esses processos e as possiveis relacdes entre
eles.

EM13CHS202 - Analisar e avaliar os impactos das tecnologias na estruturacdao e nas dindmicas das sociedades contemporaneas (fluxos
populacionais, financeiros, de mercadorias, de informacodes, de valores éticos e culturais etc.), bem como suas interferéncias nas decisdes
politicas, sociais, ambientais, econdmicas e culturais.

Lingua Portuguesa:

EM13LP12 - Selecionar informacdes, dados e argumentos em fontes confidveis, impressas e digitais, e utiliza-los de forma referenciada,
para que o texto a ser produzido tenha um nivel de aprofundamento adequado (para além do senso comum) e contemple a sustentacdo
das posicoes defendidas.

EM13LP57/ES - Ter criticidade e percepcao mediante as veiculagdes de fatos noticiosos falsos (fake news) para evitar a reproducdo e
a manipulacdo de tais noticias, mantendo-se ético e comprometido com a sociedade local.
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Matematica:

EM13MAT101 - Interpretar criticamente situacdes econdémicas, sociais e fatos relativos as Ciéncias da Natureza que envolvam a
variacao de grandezas, pela andlise dos graficos das funcdes representadas e das taxas de variacdo, com ou sem apoio de
tecnologias digitais.
EM13MAT106 - Identificar situacdes da vida cotidiana nas quais seja necessario fazer escolhas levando-se em conta os riscos
probabilisticos (usar este ou aquele método contraceptivo, optar por um tratamento médico em detrimento de outro etc.).
EM13MAT312 - Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de probabilidade de eventos em experimentos aleatorios
sucessivos.

Obs.: Assim como os componentes de Quimica e Fisica, os componentes da area de Ciéncias Humanas e suas Tecnologias de Historia,
Filosofia e Sociologia e da area de Linguagens foram estudados na 12 e 22 série, por isso ndo terdao suas habilidades correlatas com
Ciéncias da Natureza descritas na 32 série.

32 secao

Temas integradores

(TIO3) Educagao Ambiental

(TI12) Trabalho, Ciéncia e Tecnologia.

(TI13) Diversidade cultural, religiosa e étnica.
(T119) Didlogo Intercultural e Inter-religioso.

Praticas sugeridas nos Cadernos Metodologicos

> Caderno Educacao Ambiental
Pratica 6: Coletivo ambiental: construindo comportamentos responsaveis. Pagina 70.

» Caderno Pensamento Computacional
Pratica 7: Café. Pagina 84.

42 Secao

Sugestoes de materiais de apoio
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> Curriculo Interativo Digital
Link: https://curriculointerativo.sedu.es.gov.br/

> Caderno orientador para a educagéo das relagdes étnico-raciais no Espirito Santo
ESPIRITO SANTO (ESTADO). (Secretaria da Educacao). Caderno orientador para a educacao das relacdes étnico-raciais no Espirito

Santo / Geréncia de Educacdao do Campo Indigena e Quilombola (GECIQ) da Secretaria de Estado da Educacdo. Vitdria, ES: A
Secretaria, 2023. 106 p. ISBN 978-65-999479-0-2.

Link: https://curriculo.sedu.es.qgov.br/curriculo/cadernosmetodologicos

> Videos sugeridos:
Introducdo & GENETICA: O Que os Genes Dizem Sobre Nos
Link: https://www.youtube.com/watch?v=ipSpg8IjfaM
> Genética: Leis De Mendel, Genes, Dna E Cromossomos | Quer Que
Desenhe? Link: https://www.youtube.com/watch?v=-Vv3USW7iRU
» Resumo: Primeira Lei De Mendel | Minuto Resumo |
Descomplica Link: https://www.youtube.com/watch?v=g6hQ9i-Tckg
» RESUMO EXPERIMENTO 1 Lei De Mendel
Link: https://www.youtube.com/watch?v=0mkfydORI70
> Genética Probabilidade - Regra Do E/Ou
Link: https://www.youtube.com/watch?v=wnGuUIfQNcY
> Tipos Sanguineos - Sistema ABO e Fator Rh
(ImunoHematologia) Link:
https://www.youtube.com/watch?v=HzEL1r38zSU
> Genética: Heranca dos Cromossomos Sexuais
Link:
https://www.youtube.com/watch?v=IN1I1ZrjTAu4

> Atividades sugeridas da Khan Academy
> Unidade 4: Reproducao e divisao celular

Link: https://pt.khanacademy.org/science/biologia-ensino-medio/x008af9690f00eb6cd:reproducao-e-divisao-celular



https://curriculointerativo.sedu.es.gov.br/
https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/cadernosmetodologicos
https://www.youtube.com/watch?v=ipSpg8IjfaM
https://www.youtube.com/watch?v=-Vv3USW7iRU
https://www.youtube.com/watch?v=q6hQ9i-Tckg
https://www.youtube.com/watch?v=Omkfyd0Rl7o
https://www.youtube.com/watch?v=wnGuUIfQNcY
https://www.youtube.com/watch?v=HzEL1r38zSU
https://www.youtube.com/watch?v=JN1IZrjTAu4
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» Unidade 6: Genética molecular
Link: https://pt.khanacademy.org/science/biologia-ensino-medio/x008af9690f00e6cd:genetica-molecular

» Simulagoes sugeridas da Phet Colorado:

> Fundamentos da Expressdo Genética
Link: https://phet.colorado.edu/pt BR/simulations/gene-expression-essentials

> Outras sugestoes:
» Atividade Pratica de Genética - A Caixa de Ovos de Mendel

Link: https://www.youtube.com/watch?v=Cy5bXwFCLv8

> Experimento de Genética - Pratica das Cores
Link: https://www.youtube.com/watch?v=LcCbX5f 1w8

> Atividades Ludicas Online - O Jeito Mais Simples E Pratico Para Se Aprender Genética
Link: https://www.youtube.com/watch?v=fhkkUWoEWt0

> 19 Lei de Mendel Casos especiais - Auséncia de dominancia, Codominancia e
Polialelia. Link: https://www.youtube.com/watch?v=VXjTV1tVLmO

> Quadro de Punnett - Ferramenta para calculos genéticos
Link: https://www.youtube.com/watch?v=Z1 x9TIiispPQ

» Como Combater O Racismo Em Sala De Aula?
Link: https://www.youtube.com/watch?v=v8mPdPA11QA



https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/gene-expression-essentials
https://www.youtube.com/watch?v=Cy5bXwFCLv8
https://www.youtube.com/watch?v=LcCbX5f_1w8
https://www.youtube.com/watch?v=fhkkUWoEWt0
https://www.youtube.com/watch?v=VXjTV1tVLm0
https://www.youtube.com/watch?v=ZLx9IiispPQ
http://www.youtube.com/watch?v=v8mPdPA11QA
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12 Secao

Unidades tematicas/
Categorias ou Campos
de atuacao social

Habilidades

Objeto de conhecimento

Expectativas de aprendizagem

Vida e Evolugao

EM13CNT311BIO/ES - Analisar e discutir a
participacao dos cromossomos, genes e
alelos nos processos de transmissao de
informacoes genéticas, para
compreensao do modo como esses
processos influenciam na manutencao
das espécies e nas diferencas
intraespecificas e interespecificas.

Genética

A 223 Lei de Mendel

A relacao da Meiose e 22
Lei de Mendel

Linkage

Os arranjos “cis” e “trans”
dos genes ligados
Interagdes de genes nao-
alelos

Epistasia

Heranga Quantitativa
Pleiotropia

Aberragdes cromossdmicas
Aneuploidias dos
Cromossomaos sexuais
Aneuploidias autossémicas
Aberragdes cromossomicas
estruturais

Os erros inatos
metabolismo e a genética

do

EM13CNT304 - Analisar e debater
situagbes  controversas sobre a
aplicacdo de conhecimentos da area de
ciéncias da Natureza (tais como
tecnologias do DNA, tratamentos com

Biotecnologia moderna

Terapia Génica
Clonagem

Clonagem reprodutiva
Clonagem terapéutica
Células-tronco
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células-tronco, neurotecnologias, e Transgénicos: vildes ou
producdo de tecnologias de defesa, mocinhos?
estratégias de controle de pragas, entre e Técnicas utilizadas para
outros), com base em argumentos manipulacao dos genes
consistentes, legais, éticos e e Enzimas de restrigao
responsaveis, distinguindo diferentes e A multiplicacao dos
pontos de vista. fragmentos de DNA - PCR

e A tecnologia do DNA
EM13CNT306 - Avaliar os riscos recombinante

envolvidos em atividades cotidianas,
aplicando conhecimentos das Ciéncias
da Natureza, para justificar o uso de
equipamentos e recursos, bem como
comportamentos de seguranca, visando
a integridade fisica, individual e
coletiva, e socioambiental, podendo
fazer uso de dispositivos e aplicativos
digitais que viabilizem a estruturagao de
simulagdes de tais riscos.

EM13CNT310 - Investigar e analisar os
efeitos de programas de infraestrutura e
demais servicos basicos (saneamento,
energia elétrica, transporte,
telecomunicagdes, cobertura vacinal,
atendimento primario a saude e producgao
de alimentos, entre outros) e identificar
necessidades locais e/ou regionais em
relacao a esses servigos, a fim de avaliar
e/ou promover agdes que contribuam
para a melhoria na qualidade de vida e
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nas condicées de saude da populacdo.

Terra e Universo

EM13CNT201 - Analisar e discutir
modelos, teorias e leis propostos em
diferentes épocas e culturas para
comparar distintas explicagdes sobre o
surgimento e a evolucdo da Vida, da Terra
e do Universo com as teorias cientificas
aceitas atualmente.

EM13CNT208 - Aplicar os principios da
evolucgdo bioldgica para analisar a historia
humana, considerando sua origem,
diversificagcdo, dispersao pelo planeta e
diferentes formas de interacdo com a
natureza, valorizando e respeitando a
diversidade étnica e cultural humana.

EM13CNT303 - Interpretar textos de
divulgacdo cientifica que tratem de
tematicas das Ciéncias da Natureza,
disponiveis em  diferentes  midias,
considerando a apresentacdao dos dados,
tanto na forma de textos como em
equacdes, graficos e/ou tabelas, a
consisténcia dos argumentos e a
coeréncia das conclusdes, visando

A relacdo dos povos com
a evolucdo da genética e
biotecnologia

Conhecimentos Tradicionais
Medicina Tradicional

Etica e Identidade Cultural
Evidéncias Empiricas vs.
Religiao/Mitos
Evolugao bioldgica
processo continuo
migracdes humanas ao longo
do tempo por fatores como
mudancas climaticas, recursos
disponiveis e pressoes
seletivas

Inter relagdes entre evolugao
cultural e tecnoldgica humana
com a evolucdo bioldgica
Valorizagdo da Diversidade
Etnica e Cultural

Explorar como a eugenia foi
usada como base para politicas
discriminatdrias e como essas
ideias ainda persistem

0] uso inadequado de
interpretacdes cientificas para
justificar hierarquias raciais,
como o poligenismo e teorias
pseudocientificas, perpetuou a

como
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construir estratégias de selegao de fontes
confidveis de informacgoes. o

EM13CNT305 - Investigar e discutir o uso
indevido de conhecimentos das Ciéncias
da Natureza na justificativa de processos
de discriminagao, segregacao e privagao .
de direitos individuais e coletivos, em
diferentes contextos sociais e histoéricos,
para promover a equidade e o respeito a
diversidade.

discriminagao racial

Abordar como interpretagoes
erroneas de teorias evolutivas
foram wusadas para justificar
papéis de género e
discriminacgao

Refletir sobre como a
classificacao racial na
antropologia foi usada para
legitimar a escravidao e a
colonizacgao

Examinar como tentativas de
biologizar a homossexualidade
foram usadas para justificar
discriminagdao e como  essas
interpretagdes foram
desacreditadas pela
comunidade cientifica

Analisar como interpretagdes
inadequadas de estudos de
neurociéncia podem ser
usadas para justificar
discriminagdo com base em
caracteristicas cognitivas

Desenvolver a literacia
cientifica para que as pessoas
possam discernir entre

interpretagdes corretas e
distorcidas de conhecimentos
cientificos

Desenvolver a literacia
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cientifica para que as pessoas
possam discernir entre
interpretagdes corretas e
distorcidas de conhecimentos
cientificos

22 Secao

Habilidades correlacionadas com habilidades de outros componentes

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias: Os componentes da area de Quimica e Fisica foram estudados na 12 e 22 série, por
isso nao terdo suas habilidades ndo terdo suas habilidades correlatas com Biologia descritas na 32 série.

Ciéncias Humanas e suas Tecnologias/Geografia:

EM13CHS201 - Analisar e caracterizar as dindmicas das populagdes, das mercadorias e do capital nos diversos continentes, com
destaque para a mobilidade e a fixagdo de pessoas, grupos humanos e povos, em funcao de eventos naturais, politicos, econémicos,
sociais e culturais, de modo a compreender e posicionar-se criticamente em relagao a esses processos e as possiveis relacdes entre
eles.

EM13CHS202 - Analisar e avaliar os impactos das tecnologias na estruturagao e nas dindmicas das sociedades contemporaneas (fluxos
populacionais, financeiros, de mercadorias, de informacgoes, de valores éticos e culturais etc.), bem como suas interferéncias nas decisdes
politicas, sociais, ambientais, econdmicas e culturais.

EM13CHS206 - Analisar a ocupagao humana e a producao do espaco em diferentes tempos, aplicando de localizagao, distribuicdo, ordem,
extensdo, conexdo, arranjos, casualidade, entre outros, que contribuem para o raciocinio geogréafico.

EM13CHS302 - Analisar e avaliar criticamente os impactos econdmicos e socioambientais de cadeias produtivas ligadas a exploragao
de recursos naturais e as atividades agropecuarias em diferentes ambientes e escalas de analise, considerando o modo de vida das
populacdes locais- entre elas as indigenas, quilombolas e demais comunidades tradicionais — suas praticas agroextrativistas e o
compromisso com a sustentabilidade.

EM13CHS505GEQ/ES - Contextualizar e caracterizar a populacdo e as dindmicas pelas quais passa, e identificar causas e consequéncias
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da composicao da populagao no Espirito Santo, no Brasil e no Mundo.

EM13CHS401 - Identificar e analisar as relagdes entre sujeitos, grupos, classes sociais e sociedades com culturas distintas diante das
transformacdes técnicas, tecnoldgicas e informacionais e das novas formas de trabalho ao longo do tempo, em diferentes espagos
(urbanos e rurais) e contextos.

Lingua Portuguesa:

EM13LP0O1 - Relacionar o texto, tanto na producdo como na leitura/escuta, com suas condicdes de producdo e seu contexto sécio-
histérico de circulacao (leitor/audiéncia previstos, objetivos, pontos de vista e perspectivas, papel social do autor, época, género do
discurso etc.), de forma a ampliar as possibilidades de construcao de sentidos e de analise critica e produzir textos adequados a diferentes
situacgoes.

EM13LP0O5 - Analisar, em textos argumentativos, 0os posicionamentos assumidos, os movimentos argumentativos (sustentacao,
refutacdo/contra-argumentacdao e negociacdo) e os argumentos utilizados para sustenta-los, para avaliar sua forca e eficacia, e
posicionar-se criticamente diante da questdo discutida e/ou dos argumentos utilizados, recorrendo aos mecanismos linguisticos
necessarios.

EM13LP11 - Fazer curadoria de informacao, tendo em vista diferentes propdsitos e projetos discursivos.

EM13LP12 - Selecionar informacdes, dados e argumentos em fontes confidveis, impressas e digitais, e utiliza-los de forma referenciada,
para que o texto a ser produzido tenha um nivel de aprofundamento adequado (para além do senso comum) e contemple a sustentacao
das posicoes defendidas.

EM13LP31 - Compreender criticamente textos de divulgacao cientifica orais, escritos e multissemiodticos de diferentes areas do
conhecimento, identificando sua organizacao topica e a hierarquizacdao das informacdes, identificando e descartando fontes nao
confiadveis e problematizando enfoques tendenciosos ou superficiais.

EM13LP57/ES - Ter criticidade e percepcao mediante as veiculagdes de fatos noticiosos falsos (fake news) para evitar a reproducdo e
a manipulacdo de tais noticias, mantendo-se ético e comprometido com a sociedade local.

Matematica:
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EM13MAT106 - Identificar situacbes da vida cotidiana nas quais seja necessario fazer escolhas levando-se em conta os
riscos probabilisticos (usar este ou aquele método contraceptivo, optar por um tratamento médico em detrimento de outro etc.).

Obs.: Assim como os componentes de Quimica e Fisica, os componentes da area de Ciéncias Humanas e suas Tecnologias de Historia,
Filosofia e Sociologia e da area de Linguagens foram estudados na 12 e 22 série, por isso ndo terdao suas habilidades correlatas com

Ciéncias da Natureza descritas na 32 série.

32 secao
Temas integradores

(TIO3) Educagao Ambiental
(TI12) Trabalho, Ciéncia e Tecnologia
(TI13) Diversidade cultural, religiosa e étnica.
(TI19) Didlogo Intercultural e Inter-Religioso
(TI17) Povos e comunidades Tradicionais
Praticas sugeridas nos Cadernos Metodologicos

» Caderno Escolas Plurais
Pratica 1: Convivendo em igualdade: Viva a Cor, viva o amor, viva as diferengas. Pagina 47.
Pratica 4: Educacdo e as relagdes de género, etnia e racga: possibilidades pedagdgicas de fortalecimento da alteridade. Pagina 75.
Pratica 6: A Problematica da Desigualdade de Género em Sala de Aula: anadlise de dados e relagbes de poder. Pagina 85.

> Caderno Prevencao e uso de drogas
Pratica 2: O que vocé pensa reflete a realidade? Pagina 44.

> Caderno Educacao Ambiental
Pratica 6: Coletivo ambiental: construindo comportamentos responsaveis. Pagina 70.
Caderno Pensamento Computacional Pratica 7: Café. Pagina 84.

42 Secao

Sugestoes de materiais de apoio
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> Curriculo Interativo Digital
Link: https://curriculointerativo.sedu.es.gov.br/

> Caderno orientador para a educacao das relagoes étnico-raciais no Espirito Santo
ESPIRITO SANTO (ESTADO). (Secretaria da Educacdo). Caderno orientador para a educacdo das relacdes étnico-raciais no Espirito Santo
/ Geréncia de Educacao do Campo, Indigena e Quilombola (GECIQ) da Secretaria de Estado da Educacdo. Vitéria, ES: A Secretaria,
2023. 106 p. ISBN 978-65-999479-0-2.
Link: https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/cadernosmetodologicos

> Videos sugeridos:
» Biotecnologia III - Teste de DNA e DNA Fingerprint
Link: https://www.youtube.com/watch?v=sKO6HLIWZil
> Genética de Populagdes: Principio de Hardy-Weinberg
Link: https://www.youtube.com/watch?v=byPy8NobWzk
> Mutagdes CromossOmicas
Link: https://www.youtube.com/watch?v=pajxTdpf3ko
> Variabilidade Genética: Mutagdes e Recombinacdo Génica - Entendendo melhor o crossing over
Link: https://www.youtube.com/watch?v=U7SCzo5e 70
> A Evolugao justificou o racismo (eugenia)?
Link: https://www.youtube.com/watch?v=TgfNv5e2XFA
> A origem do Racismo
Link: https://www.youtube.com/watch?v=4TakYUX02AQ

> Atividades sugeridas da Khan Academy:
» Unidade 6: Genética molecular
Link: https://pt.khanacademy.org/science/biologia-ensino-medio/x008af9690f00e6cd:genetica-molecular

> Simulagoes sugeridas da Phet Colorado:
> Fundamentos da Expressdo Genética
Link: https://phet.colorado.edu/pt BR/simulations/gene-expression-essentials
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> Outras sugestoes:

> Experiéncia: Extraindo DNA Humano
Link: https://www.youtube.com/watch?v=0fIuY41TY7k

» Como Extrair O Seu Proprio DNA Em Casa - Extracdo de DNA humano
Link: https://www.youtube.com/watch?v=W rCb39- 6c

> Qual Lado do Seu Cérebro E o Dominante? Faca um Teste Simples
Link: https://www.youtube.com/watch?v=TekTIOr4cmg

> Identificacdo de vestigios de sangue e impressdes digitais
Link: https://www.youtube.com/watch?v=0uH73p8F31k

> Deteccao De Sangue Utilizando Luminol De Pulseiras De Neon
Link: https://www.youtube.com/watch?v=pSAsQgL8xHQ
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