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APRESENTACAO

Prezado(a) Professor(a),

Com o objetivo de orientar professores(as) e pedagogos(as) para o planejamento pedagdgico e para a gestdo curricular
com foco centrado na aprendizagem dos(as) estudantes capixabas durante o ano letivo de 2025, a Secretaria de
Estado da Educacdo, por meio da Geréncia de Curriculo da Educacdo Bdsica (GECEB), elaborou as Orientacoes
Curriculares para as escolas Estaduais e, mais uma vez, disponibiliza esse material para consulta no site: hitps://curriculo.
sedu.es.gov.br/curriculo/.

Vale destacar que o presente documento ndo substitui o Curriculo da Educacdo Técnica e Profissional, mas, sim,
configura-se como um desdobramento que pode auxiliar em sua implementacdo, uma vez que essa modalidade de
ensino vem registrando um crescimento expressivo em nossa rede. Cabe salientar, ainda, que para a Educacdo
Técnica e Profissional ndo houve ampliacdo da carga hordria da Formacdo Geral Bdsica para o ano letivo de 2025.

Dessaforma, ressaltamos, também, que o nosso material estd alinhado dnecessidade de ampliacdo e de aprofundamento
das discussdes pertinentes ao novo Curriculo do Espirito Santo, bem como ao trabalho desenvolvido por dreas
de conhecimento - tudo isso visando a um curriculo integrado & qualificacdo profissional e técnica dos(as)
estudantes dessa modalidade de ensino. Assim, buscamos, ao longo de nossas Orientacdes Curriculares,
demonstrar o qudo a integracdo entre as dreas e a conexdo com os Temas Integradores presentes no Curriculo do
Espirito Santo sdo pontos relevantes capazes de entrelacar as diversas dreas de conhecimento e que trazem, aindag,
questdes que atravessam as experiéncias dos sujeitos, considerando as suas acdes cotidianas tanto no dmbito publico
como privado; seus contextos, vivéncias e projetos de vida. No decorrer de nosso documento, integramos aspectos
que abarcam a formacgdo social, politica e ética de nossos(as) alunos(as), e que consideram, respeitam e valorizam
as diversas identidades culturais — ultrapassando a dimensdo cognitiva do aprendizado, visando, dessa maneira, a
abordagem das dimensdes humanas, sociais e culturais.

Valendo-se como ferramenta de gestdo da aprendizagem para a equipe pedagdgica das escolas, asnossas Orientacoes
Curriculares/2025 procuram, também, nortear caminhos a partir do didlogo alinhado entre os componentes de uma
mesma drea e entre as diferentes dreas de conhecimento.

Para entendermos a proposta aqui pensada, € imprescindivel que saibamos que este documento estd estruturado em
uma tabela, organizada da seguinte forma:

Primeira segdo: trés colunas onde estdo descritas as Unidades Temdaticas e, alinhados a eles(as), as Habilidades e os
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Objetos de Conhecimento;

Segunda seg¢do: Habilidades ou Objetos de Conhecimento do componente correlacionados entre as diferentes dreas
de conhecimento, o que pode auxiliar no trabalho interdisciplinar;

Terceira segdo: estdo relacionados os Temas Integradores associados s Habilidades e aos Objetos de Conhecimento
a serem abordados nesta série, assim como a sugestdo de prdticas dos Cadernos Metodoldgicos para que os Temas
Integradores possam ser desenvolvidos.

Quarta seg¢ado: sugestdes de materiais de apoio (como sites educativos, videoaulas, canais do YouTube e demais
instrumentos), para que o(a) professor(a) tenha a oportunidade de utilizd-los em suas aulas.

InNformamos que para os componentes de Lingua Portuguesa e Matemdticaas alteragcdes acerca da Rotina
Pedagdgica escolar podem ser feitas conforme a necessidade e a carga hordria destinadas a essa modalidade.

Destacamos aqui o seu compromisso no concernente a elaboracdo de um plano de ensino atual, bem como o seu papel
de referéncia institucional nas acdes de realinhamento curricular, na medida em que as Habilidades e/ou Objetos de
Conhecimento estdo organizados por frimestres e possuem orientacdes que possibilitam ao(a) professor(a) refletir sobre
as suas experiéncias e prdaticas educativas. Se ndo bastasse, nosso documento pretende nortear o desenvolvimento das
Habilidades esperadas ao fim de cada etapa da Educacdo Bdsica.

Por fim, é relevante observarmos as Orientacdes Curriculares como instrumentos desenvolvidos para atender as
necessidades dos(as) estudantes, oferecendo-lhes a oportunidade de uma aprendizagem significativa e de qualidade,
tomando por base o alinhamento das Habilidades e dos Objetos de Conhecimento — tudo com vistas ao planejamento
com foco nas expectativas de aprendizagem.

Desejamos uma excelente experiéncia de frabalho!
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Unidades tematicas

Habilidades

Objeto de conhecimento

Matéria e Energia

EM13CNT103QUI/ES Utilizar o conhecimento sobre as
radiacdes e suas origens no desenvolvimento das teorias
atomicas, assim como para avaliar as potencialidades e os
riscos de sua aplicagdo em equipamentos de uso cotidiano,
na salde, no ambiente, na industria, na agricultura e na
geracao de energia elétrica.

EM13CNT201QUI/ES Analisar e discutir modelos e
teorias propostas, em diferentes épocas e culturas,
considerando as teorias atémicas desenvolvidas ao longo
da histéria da humanidade, comparando-os com o modelo
atémico moderno.

Estrutura da matéria e modelos
atomicos.

- Aspectos Histoéricos da evolucao dos
modelos atomicos.

- Modelos Atémicos (Dalton, Thomson,
Rutherford e Bohr).

- Estrutura da matéria (atomos, moléculas,
ions, distribuicdo eletronica).

- Tabela periddica.

Matéria e Energia

EM13CNT103 Utilizar o conhecimento sobre as radiagdes
e suas origens para avaliar as potencialidades e os riscos
de sua aplicagdo em equipamentos de uso cotidiano, na
saude, no ambiente, na industria, na agricultura e na
geracao de energia elétrica.

EM13CNT104 Avaliar os beneficios e os riscos a saude e
ao ambiente, considerando a composicao, a toxicidade e a
reatividade de diferentes materiais e produtos, como
também o nivel de exposicao a eles, posicionando-se
criticamente e propondo solucgdes individuais e/ou coletivas
para seus usos e descartes responsaveis.

Radioatividade.

- Elementos quimicos radioativos (tabela
periodica).

- EmissOes radioativas (alfa, beta e gama).
- Leis da radioatividade.

- Fissao e fusao nuclear.

- Aplicagao da radiagao em usos cotidianos
(na saude, no ambiente, na industria, na
agricultura e na geragcao de energia
elétrica).
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EM13CNT101QUIh/ES Analisar e representar, com ou
sem o0 uso de dispositivos e de aplicativos digitais
especificos, as transformacgdes e conservagdes em sistemas
gue envolvam quantidade de matéria e energia
considerando as mudangas envolvidas nas reagoes
guimicas, resultante dos processos dos processos nucleares
e liberacao de particulas, priorizando processos produtivos
gue visem o desenvolvimento sustentavel, o uso consciente
dos recursos naturais e a preservagao da vida em todas as
suas formas.

Matéria e Energia

EM13CNT101QUIa/ES Analisar e representar, com ou
sem o0 uso de dispositivos e de aplicativos digitais
especificos, as transformagdes e conservagdes em sistemas
qgue envolvam quantidade de matéria e energia, em
situacOes cotidianas, identificando as propriedades fisicas e
guimicas dos materiais e substancias, assim como
relaciona-las a aplicagdes tecnoldégicas em processos de
extracdo, separacao e purificagdo de substancias,
priorizando  processos produtivos que visem 0
desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos
recursos naturais e a preservagao da vida em todas as suas
formas.

Propriedades dos materiais e
substancias.

- Propriedades fisicas e quimicas da matéria.
- Estados de agregacao da matéria.

- Mudangas de estados de agregacao da
matéria.

- Processos de extracao, separacao e
purificacdo de substancias.
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EM13CNT104QUI/ES Avaliar os beneficios e os riscos a
salde e ao ambiente dos produtos e materiais usados no
cotidiano, considerando sua composicao, toxicidade e
reatividade, como também o nivel de exposicdo a eles,
posicionando-se criticamente e propondo solugdes
individuais e/ou coletivas para um consumo consciente,
descarte responsavel e/ou reciclagem.

EM13CNT205QUIa/ES Conduzir atividades
experimentais, interpretar resultados e realizar previsdes
sobre atividades experimentais relacionadas com os
processos tecnoldgicos de extracao, separacdo e purificacao
de substancias, com base nas nogdes de probabilidade e
incerteza, reconhecendo os limites explicativos das
ciéncias.

EM13CNT206 Discutir a importancia da preservacdo e
conservacao da biodiversidade, considerando parametros
qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acgao
humana e das politicas ambientais para a garantia da
sustentabilidade do planeta.

22 Secao
Habilidades correlacionadas com habilidades de outros componentes

A habilidade de QUIMICA EM13CNT103QUI/ES - Utilizar o conhecimento sobre as radiacées e suas origens no desenvolvimento das
teorias atébmicas, assim como para avaliar as potencialidades e os riscos de sua aplicacdo em equipamentos de uso cotidiano, na saude,
no ambiente, na industria, na agricultura e na geracao de energia elétrica - pode ser relacionado com as habilidades de:
e FiIsIicA
e EMI13CNT203 Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos ecossistemas, e seus impactos nos seres vivos e no corpo
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humano, com base nos mecanismos de manutencao da vida, nos ciclos da matéria e nas transformacgoes e transferéncias
de energia, utilizando representagoes e simulagdes sobre tais fatores, com o sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais
(como softwares de simulagdes e de realidade virtual, entre outros).
e EMI13CNT205FISa/ES Interpretar resultados e realizar previsdes sobre atividades experimentais, fendmenos naturais e
processos tecnoldgicos, identificando as transformacdes de energia e caracterizando os processos pelos quais elas ocorrem.
e EMI13CNT103FIS/ES Analisar diversas possibilidades de geracao de energia elétrica para o uso social, avaliando as
potencialidades e os riscos de sua aplicacao no uso cotidiano, na saude, no ambiente, na industria e na agricultura.
e EMI13CNT108FIS/ES Analisar diversas possibilidades de geracao de energia elétrica para o uso social, avaliando as
potencialidades e os riscos de sua aplicacao no uso cotidiano, na saude, no ambiente, na industria e na agricultura.

A habilidade de QUIMICA EM13CNT201QUI/ES - Analisar e discutir modelos e teorias propostas, em diferentes épocas e culturas,
considerando as teorias atbmicas desenvolvidas ao longo da histdria da humanidade, comparando-os com o modelo atbmico moderno -
pode ser relacionado com as habilidades de:
e FISICA
e EMI13CNT201/ES Identificar, analisar e discutir transformacoes de ideias, modelos, teorias e leis propostos em diferentes
épocas e culturas para comparar distintas explicagdes sobre o surgimento e a evolucao da Vida, da Terra e do Universo.
e EMI13CNT208/ES Analisar a histéria humana, considerando sua origem, diversificacdo, dispersao pelo planeta e diferentes
formas de interagdo com a natureza compreendendo a Ciéncia como construcao humana.
e EMI13CNT303/ES Interpretar textos de divulgacdo cientifica que tratem de tematicas relacionadas a Histdria e Filosofia
da Ciéncia, disponiveis em diferentes midias, considerando a consisténcia dos argumentos e a coeréncia das conclusodes,
visando construir estratégias de selecao de fontes confidveis de informacoes.

A habilidade de QUIMICA EM13CNT103 - Utilizar o conhecimento sobre as radiacées e suas origens para avaliar as potencialidades e
0s riscos de sua aplicacdo em equipamentos de uso cotidiano, na saude, no ambiente, na industria, na agricultura e na geracdo de
energia elétrica - pode ser relacionado com as habilidades de:
e FISICA
e EMI13CNT205FISa/ES Interpretar resultados e realizar previsdes sobre atividades experimentais, fenbmenos naturais e
processos tecnoldgicos, identificando as transformacdes de energia e caracterizando os processos pelos quais elas ocorrem.
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e EMI13CNT103FIS/ES Analisar diversas possibilidades de geracdo de energia elétrica para o uso social, avaliando as
potencialidades e os riscos de sua aplicacao no uso cotidiano, na saude, no ambiente, na industria e na agricultura.
e EMI13CNT108FIS/ES Analisar diversas possibilidades de geracdo de energia elétrica para o uso social, avaliando as
potencialidades e os riscos de sua aplicacao no uso cotidiano, na saude, no ambiente, na industria e na agricultura.

A habilidade de QUIMICA EM13CNT104 - Avaliar os beneficios e os riscos & salide e ao ambiente, considerando a composicdo, a
toxicidade e a reatividade de diferentes materiais e produtos, como também o nivel de exposicdo a eles, posicionando-se criticamente
e propondo solucdes individuais e/ou coletivas para seus usos e descartes responsaveis - pode ser relacionado com as habilidades de:
o FILOSOFIA
e EMI13CHS301 Problematizar habitos e praticas individuais e coletivos de producdo, reaproveitamento e descarte de
residuos em metrépoles, dreas urbanas e rurais, e comunidades com diferentes caracteristicas socioecondémicas, e elaborar
e/ou selecionar propostas de acao que promovam a sustentabilidade socioambiental, o combate a poluigao sistémica e o
consumo responsavel.
¢ SOCIOLOGIA
e EM13CHS305 Analisar e discutir o papel e as competéncias legais dos organismos nacionais e internacionais de regulacao,
controle e fiscalizacdo ambiental e dos acordos internacionais para a promocdo e a garantia de praticas ambientais
sustentaveis.

A habilidade de QUIMICA EM13CNT101QUIh/ES - Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais
especificos, as transformacgoes e conservacoes em sistemas que envolvam quantidade de matéria e energia considerando as mudancas
envolvidas nas reagdes quimicas, resultante dos processos dos processos nucleares e liberacdo de particulas, priorizando processos
produtivos que visem o desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a preservacdo da vida em todas as suas
formas - pode ser relacionado com as habilidades de:
e FISICA
e EMI13CNT203 Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos ecossistemas, e seus impactos nos seres vivos e no corpo
humano, com base nos mecanismos de manutencao da vida, nos ciclos da matéria e nas transformacoes e transferéncias
de energia, utilizando representagoes e simulagdes sobre tais fatores, com o sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais
(como softwares de simulagdes e de realidade virtual, entre outros).
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e EMI13CNT205FISa/ES Interpretar resultados e realizar previsdes sobre atividades experimentais, fendOmenos naturais e

processos tecnoldgicos, identificando as transformacdes de energia e caracterizando os processos pelos quais elas ocorrem.
e FILOSOFIA

e EM13CHS301 Problematizar habitos e praticas individuais e coletivos de producdo, reaproveitamento e descarte de
residuos em metrépoles, dreas urbanas e rurais, e comunidades com diferentes caracteristicas socioecondémicas, e elaborar
e/ou selecionar propostas de acao que promovam a sustentabilidade socioambiental, o combate a poluicdo sistémica e o
consumo responsavel.

A habilidade de QUIMICA EM13CNT101QUIa/ES - Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais
especificos, as transformacgoes e conservacoes em sistemas que envolvam quantidade de matéria e energia, em situacbes cotidianas,
identificando as propriedades fisicas e quimicas dos materiais e substancias, assim como relaciona-las a aplicacbes tecnoldgicas em
processos de extracdo, separacdo e purificacdo de substancias, priorizando processos produtivos que visem o desenvolvimento
sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a preservacdo da vida em todas as suas formas - pode ser relacionado com as
habilidades de:
e FISICA
e EMI13CNT205FISa/ES Interpretar resultados e realizar previsdes sobre atividades experimentais, fenbmenos naturais e
processos tecnoldgicos, identificando as transformacgdes de energia e caracterizando os processos pelos quais elas ocorrem.
o FILOSOFIA
e EMI13CHS301 Problematizar habitos e praticas individuais e coletivos de producdo, reaproveitamento e descarte de
residuos em metrépoles, areas urbanas e rurais, e comunidades com diferentes caracteristicas socioecondmicas, e elaborar
e/ou selecionar propostas de acdo que promovam a sustentabilidade socioambiental, o combate a poluicdo sistémica e o
consumo responsavel.
¢ SOCIOLOGIA
e EM13CHS302SOC/ES Analisar e avaliar criticamente os impactos econdmicos e socioambientais de cadeias produtivas
ligadas a exploracdo de recursos naturais e as atividades agropecuarias em diferentes ambientes e escalas de analise,
considerando o modo de vida das populagdes locais- entre elas as indigenas, quilombolas e demais comunidades tradicionais
- suas praticas agroextrativistas e o compromisso com a sustentabilidade, bemm como a exploracdo do trabalho e do
trabalhador.
e« MATEMATICA
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¢ EM13MAT314 Resolver e elaborar problemas que envolvem grandezas determinadas pela razao ou pelo produto de outras
(velocidade, densidade demografica, energia elétrica etc.).

A habilidade de QUIMICA EM13CNT104QUI/ES - Avaliar os beneficios e os riscos & salde e ao ambiente dos produtos e materiais
usados no cotidiano, considerando sua composicdo, toxicidade e reatividade, como também o nivel de exposicdo a eles, posicionando-
se criticamente e propondo solucdes individuais e/ou coletivas para um consumo consciente, descarte responsavel e/ou reciclagem -
pode ser relacionado com as habilidades de:

e FISICA

e EMI13CNT203 Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos ecossistemas, e seus impactos nos seres vivos € no corpo
humano, com base nos mecanismos de manutengao da vida, nos ciclos da matéria e nas transformacdes e transferéncias
de energia, utilizando representagoes e simulagdes sobre tais fatores, com o sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais
(como softwares de simulagdes e de realidade virtual, entre outros).

o FILOSOFIA

e EMI13CHS301 Problematizar habitos e praticas individuais e coletivos de producdo, reaproveitamento e descarte de
residuos em metrépoles, areas urbanas e rurais, e comunidades com diferentes caracteristicas socioecondémicas, e elaborar
e/ou selecionar propostas de acao que promovam a sustentabilidade socioambiental, o combate a poluigao sistémica e o
consumo responsavel.

e EMI13CHS303 Debater e avaliar o papel da industria cultural e das culturas de massa no estimulo ao consumismo, seus
impactos econdmicos e socioambientais, com vistas a percepgao critica das necessidades criadas pelo consumo e a adogao
de habitos sustentaveis.

e EM13CHS305 Analisar e discutir o papel e as competéncias legais dos organismos nacionais e internacionais de regulacao,
controle e fiscalizacdo ambiental e dos acordos internacionais para a promocdo e a garantia de praticas ambientais
sustentaveis.

e ARTE, EDUCACAO FISICA e

e EM13LGG Formular propostas, |nterV|r e tomar decisdes que levem em conta o0 bem comum e os Direitos Humanos, a

consciéncia socioambiental e o consumo responsavel em ambito local, regional e global.
¢ SOCIOLOGIA
e EM13CHS305 Analisar e discutir o papel e as competéncias legais dos organismos nacionais e internacionais de regulacao,
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controle e fiscalizacdo ambiental e dos acordos internacionais para a promocdo e a garantia de praticas ambientais
sustentaveis.

A habilidade de QUIMICA EM13CNT206 - Discutir a importdncia da preservacdo e conservacdo da biodiversidade, considerando
parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acdo humana e das politicas ambientais para a garantia da
sustentabilidade do planeta - pode ser relacionado com as habilidades de:

o FILOSOFIA

e EMI13CHS301 Problematizar habitos e praticas individuais e coletivos de producdo, reaproveitamento e descarte de
residuos em metrépoles, dreas urbanas e rurais, e comunidades com diferentes caracteristicas socioecondémicas, e elaborar
e/ou selecionar propostas de acao que promovam a sustentabilidade socioambiental, o combate a poluicdo sistémica e o
consumo responsavel.

e EMI13CHS305 Analisar e discutir o papel e as competéncias legais dos organismos nacionais e internacionais de regulacao,
controle e fiscalizagdo ambiental e dos acordos internacionais para a promogao e a garantia de praticas ambientais
sustentaveis.

e ARTE, EDUCAGCAO FISICA e

e EM13LGG Formular propostas, |nterV|r e tomar decisdes que levem em conta o0 bem comum e os Direitos Humanos, a
consciéncia socioambiental e o consumo responsavel em ambito local, regional e global.

¢ SOCIOLOGIA

e EM13CHS302SOC/ES - Analisar e avaliar criticamente os impactos econdmicos e socioambientais de cadeias produtivas
ligadas a exploracdao de recursos naturais e as atividades agropecuarias em diferentes ambientes e escalas de analise,
considerando o modo de vida das populagdes locais- entre elas as indigenas, quilombolas e demais comunidades tradicionais
- suas praticas agroextrativistas e o compromisso com a sustentabilidade, bem como a exploracdao do trabalho e do
trabalhador.

e EM13CHS305 - Analisar e discutir o papel e as competéncias legais dos organismos nacionais e internacionais de regulagao,
controle e fiscalizagdo ambiental e dos acordos internacionais para a promogao e a garantia de praticas ambientais
sustentaveis.

e EM13CHS306 - Contextualizar, comparar e avaliar os impactos de diferentes modelos socioecon6micos no uso dos recursos
naturais e na promogao da sustentabilidade econémica e socioambiental do planeta (como a adocdo dos sistemas da
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agrobiodiversidade e agroflorestal por diferentes comunidades, entre outros).

e EM13CHS306SOC/ES - Contextualizar, comparar e avaliar os impactos de diferentes modelos socioecon6micos no uso
dos recursos naturais e na promocdo da sustentabilidade econdmica e socioambiental do planeta (como a adocdo dos
sistemas da agrobiodiversidade e agroflorestal por diferentes comunidades, entre outros), analisando as caracteristicas do
neoliberalismo, capitalismo, socialismo, comunismo e da globalizagao.

e FISICA

e EMI13CNT203 Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos ecossistemas, e seus impactos nos seres vivos € no corpo
humano, com base nos mecanismos de manutengao da vida, nos ciclos da matéria e nas transformacdes e transferéncias
de energia, utilizando representagoes e simulagdes sobre tais fatores, com o sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais
(como softwares de simulacdes e de realidade virtual, entre outros).

e EMI13CNT101FIS/ES Analisar e representar, com ou sem uso de dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as
transformacoes e conservagoes em sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar
previsoes sobre sua eficiéncia em situacdes cotidianas e em processos produtivos que priorizem o desenvolvimento
sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a preservacao da vida em todas as suas formas.

32 secao
Temas integradores

(TIO3) Educacao ambiental.

(TI08) Saude, Vida Familiar e Social.
(TI09) Educagao para o consumo consciente.
(TI11) Trabalho, Ciéncia e Tecnologia.
(TI12) Diversidade cultural, religiosa e étnica.
(TI13) Trabalho e relagbes de poder.

Praticas sugeridas nos Cadernos Metodologicos

Os cadernos metodoldgicos estdo disponiveis em: https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/cadernosmetodologicos/

As praticas sugeridas que desenvolvem as habilidades do trimestre sao:



https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/cadernosmetodologicos/
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e Caderno metodologico Pensamento Computacional - Pratica Café (da pagina 84 a 98)

42 Secao

Sugestoes de materiais de apoio

ESPIRITO SANTO (ESTADO). (Secretaria da Educacdo). Caderno orientador para a educacdo das relacdes étnico-raciais no
Espirito Santo / Geréncia de Educacdao do Campo Indigena e Quilombola (GECIQ) da Secretaria de Estado da Educacdo. Vitéria, ES: A
Secretaria, 2023. 106 p. ISBN 978-65-999479-0-2. Disponivel em:
<https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/cadernosmetodologicos/>. Acesso em: 24 abr. 2023.

Videos sugeridos:

https://www.youtube.com/watch?v=wS1R2VxBGBY

https://www.youtube.com/watch?v=tub WyELtCM

https://www.youtube.com/watch?v=v Z7WyZKKZ8

https://www.youtube.com/watch?v=Rym4vim D4I

https://www.youtube.com/watch?v=YRGyXswza8g

https://www.youtube.com/watch?v=U9hupeUww6Y

https://www.youtube.com/watch?v=U9hupeUww6Y

https://www.youtube.com/watch?v=TnRURY8bGps

https://www.youtube.com/watch?v=e02GAy-KYMo

https://www.youtube.com/watch?v=IP5dchktWSo

https://www.youtube.com/watch?v=UzooyDTZAKO

https://www.youtube.com/watch?v=6xorXFXgM3U

https://www.youtube.com/watch?v=HoTXWAIykCc
https://www.youtube.com/watch?v=wphktISJEIM&t=9s
https://www.youtube.com/watch?v=EbTGdMxzWI4
https://www.youtube.com/watch?v=wphktISJEIM&t=40s
https://www.youtube.com/watch?v=otearVRhL1U&list=PLHg8ysHju9D7dSCt-Iy4g-EJDjKcnnPYR
https://www.youtube.com/watch?v=QIWpyyI-IPA&list=PLHg8ysHju9D7dSCt-Iy4g-EJDjKcnnPYR&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=F5lyLga5B6w&lIist=PLHg8ysHju9D7dSCt-1y4g-EJDjKcnnPYR&index=4



https://www.youtube.com/watch?v=wS1R2VxBGBY
https://www.youtube.com/watch?v=tub_WyELtCM
https://www.youtube.com/watch?v=v_Z7WyZKKZ8
https://www.youtube.com/watch?v=Rym4vjm_D4I
https://www.youtube.com/watch?v=YRGyXswza8g
https://www.youtube.com/watch?v=U9hupeUww6Y
https://www.youtube.com/watch?v=U9hupeUww6Y
https://www.youtube.com/watch?v=TnRURY8bGps
https://www.youtube.com/watch?v=eo2GAy-KYMo
https://www.youtube.com/watch?v=lP5dchktWSo
https://www.youtube.com/watch?v=UzooyDTZAK0
https://www.youtube.com/watch?v=6xorXFXqM3U
https://www.youtube.com/watch?v=HoTXWAIykCc
https://www.youtube.com/watch?v=wphktISJEIM&t=9s
https://www.youtube.com/watch?v=EbTGdMxzWI4
https://www.youtube.com/watch?v=wphktISJEIM&t=40s
https://www.youtube.com/watch?v=otearVRhL1U&list=PLHg8ysHju9D7dSCt-Iy4g-EJDjKcnnPYR
https://www.youtube.com/watch?v=QlWpyyI-IPA&list=PLHg8ysHju9D7dSCt-Iy4g-EJDjKcnnPYR&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=F5lyLqa5B6w&list=PLHg8ysHju9D7dSCt-Iy4g-EJDjKcnnPYR&index=4
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https://www.youtube.com/watch?v=gK2jQkhS58U&list=PLHg8ysHju9D7dSCt-Iy4g-EJDjKcnnPYR&index=6

https://www.youtube.com/watch?v=f7AmRGNtusU
https://www.youtube.com/watch?v=P8tgZrXu9zA&t=1204s
https://www.youtube.com/watch?v=rFe7SCs5ENE

Atividades sugeridas da Khan Academy:
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:modelos-atomicos/x57f96b935ba57f4b:introducao-
modelos-atomicos/v/chem37-history-of-atomic-chemistry
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:modelos-atomicos/x57f96b935ba57f4b:0o-atomo-de-
bohr/a/bohrs-model-of-hydrogen

https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b: modelos-atomicos/x57f96b935ba57f4b:o-atomo-
quantico/v/onda-ou-partcula
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:o0s-atomos/x57f96b935ba57f4b:origem-dos-
atomos/v/introduction-to-the-atom
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:o0s-atomos/x57f96b935ba57f4b:caracterizando-os-
atomos/v/orbitals
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:o0s-atomos/x57f96b935ba57f4b:a-tabela-
periodica/a/the-periodic-table-electron-shells-and-orbitals-article
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:os-atomos/x57f96b935ba57f4b:isotopos-e-
isotonos/v/atomic-number-mass-number-and-isotopes
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:o0s-atomos/x57f96b935ba57f4b:decaimento-
radioativo/v/nuclear-stability-and-nuclear-equations

Atividades sugeridas da Phet Colorado
https://phet.colorado.edu/pt BR/simulations/build-a-nucleus
https://phet.colorado.edu/pt BR/simulations/isotopes-and-atomic-mass
https://phet.colorado.edu/pt BR/simulations/build-an-atom

Outras sugestoes:
https://revistas.pucsp.br/index.php/hcensino/article/view/3024/2037

http://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/bitstream/1/2474/2/PG _PPGECT M Antiszko%2c%20Thaiz%20Regina 2016 1.pdf



https://www.youtube.com/watch?v=gK2jQkhS58U&list=PLHg8ysHju9D7dSCt-Iy4g-EJDjKcnnPYR&index=6
https://www.youtube.com/watch?v=f7AmRGNtusU
https://www.youtube.com/watch?v=P8tqZrXu9zA&t=1204s
https://www.youtube.com/watch?v=rFe7SCs5ENE
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:modelos-atomicos/x57f96b935ba57f4b:introducao-modelos-atomicos/v/chem37-history-of-atomic-chemistry
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:modelos-atomicos/x57f96b935ba57f4b:introducao-modelos-atomicos/v/chem37-history-of-atomic-chemistry
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:modelos-atomicos/x57f96b935ba57f4b:o-atomo-de-bohr/a/bohrs-model-of-hydrogen
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:modelos-atomicos/x57f96b935ba57f4b:o-atomo-de-bohr/a/bohrs-model-of-hydrogen
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:modelos-atomicos/x57f96b935ba57f4b:o-atomo-quantico/v/onda-ou-partcula
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:modelos-atomicos/x57f96b935ba57f4b:o-atomo-quantico/v/onda-ou-partcula
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:os-atomos/x57f96b935ba57f4b:origem-dos-atomos/v/introduction-to-the-atom
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:os-atomos/x57f96b935ba57f4b:origem-dos-atomos/v/introduction-to-the-atom
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:os-atomos/x57f96b935ba57f4b:caracterizando-os-atomos/v/orbitals
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:os-atomos/x57f96b935ba57f4b:caracterizando-os-atomos/v/orbitals
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:os-atomos/x57f96b935ba57f4b:a-tabela-periodica/a/the-periodic-table-electron-shells-and-orbitals-article
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:os-atomos/x57f96b935ba57f4b:a-tabela-periodica/a/the-periodic-table-electron-shells-and-orbitals-article
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:os-atomos/x57f96b935ba57f4b:isotopos-e-isotonos/v/atomic-number-mass-number-and-isotopes
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:os-atomos/x57f96b935ba57f4b:isotopos-e-isotonos/v/atomic-number-mass-number-and-isotopes
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:os-atomos/x57f96b935ba57f4b:decaimento-radioativo/v/nuclear-stability-and-nuclear-equations
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:os-atomos/x57f96b935ba57f4b:decaimento-radioativo/v/nuclear-stability-and-nuclear-equations
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/build-a-nucleus
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/isotopes-and-atomic-mass
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/build-an-atom
https://revistas.pucsp.br/index.php/hcensino/article/view/3024/2037
http://repositorio.utfpr.edu.br/jspui/bitstream/1/2474/2/PG_PPGECT_M_Antiszko%2c%20Thaiz%20Regina_2016_1.pdf
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https://revistas.unila.edu.br/relus/article/view/2307/2498
https://www?2.ifrn.edu.br/ojs/index.php/HOLOS/article/view/9986/pdf

https://periodicos.utfpr.edu.br/actio/article/view/9323/7513



https://revistas.unila.edu.br/relus/article/view/2307/2498
https://www2.ifrn.edu.br/ojs/index.php/HOLOS/article/view/9986/pdf
https://periodicos.utfpr.edu.br/actio/article/view/9323/7513
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Unidades tematicas Habilidades Objeto de conhecimento

Terra e Universo LigagGes quimicas.
EM13CNT101QUIb/ES Analisar e representar, com ou | - Ligagdo ibnica e propriedades dos
sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais | compostos i6nicos.

especificos, a interacdo entre matéria e energia, | - Ligagdo covalente e propriedades dos
considerando as diferentes ligagdes quimicas, assim como compostos moleculares.
os compostos moleculares, metalicos e idnicos resultantes | - Ligagdo metélica, ligas metdlicas e
dessa combinagao. propriedades dos compostos metalicos.
- Formulas eletronica, estrutural e
molecular.

EM13CNT206 Discutir a importadncia da preservacdo e
conservacao da biodiversidade, considerando parametros
qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acao
humana e das politicas ambientais para a garantia da
sustentabilidade do planeta.

EM13CNT307 Analisar as propriedades dos materiais para
avaliar a adequacgdao de seu uso em diferentes aplicacoes
(industriais, cotidianas, arquitetonicas ou tecnoldgicas)
e/ou propor solucdes seguras e sustentaveis considerando
seu contexto local e cotidiano.
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Vida e Evolucao Fungoes Inorganicas.

. . - Elementos quimicos.
EM13CNT209QUI/ES Analisar a evolugao estelar | . Acidos, bases, sais e dxidos: propriedades,

associando-a aos modelos (_:Ie origem e distribuicao dos nomenclatura, formulacdo e principais
elementos quimicos no Universo, compreendendo suas | compostos inorganicos do cotidiano.
relages com as condicdes necessarias ao surgimento de | - chuva acida.

sistemas solares e planetdrios, suas estruturas e| _ Efeito estufa.

composicoes, considerando as reagdes quimicas e a
formagao de composto inorganicos, com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de
simulacdo e de realidade virtual, entre outros).

EM13CNT206 Discutir a importadncia da preservacdo e
conservagao da biodiversidade, considerando parametros
qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acao
humana e das politicas ambientais para a garantia da
sustentabilidade do planeta.

EM13CNT307 Analisar as propriedades dos materiais para
avaliar a adequacgdao de seu uso em diferentes aplicacdes
(industriais, cotidianas, arquitetonicas ou tecnoldgicas)
e/ou propor solucdes seguras e sustentaveis considerando
seu contexto local e cotidiano.
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Terra e Universo EM13CNT101QUIc/ES Analisar e representar, com ou Tra_msformagoNes quimicas.
- Tipos de reagbes quimicas.

sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais | Linguagem cientifica, codigos e simbolos
especificos, as transformacdes e conservagdes em ~ s !

; . . . das equacgdes quimicas.

sistemas que envolvam quantidade de materia e energia, | Evidéncias de transformac8es quimicas
considerando as mudangas qualitativas envolvidas nas | _ Reacdes quimicas '
reagdes quimicas, resultante do rearranjo das ligagdes | _ Equacdes quimica.s

entre os atomos, assim como as leis que regem essas '
transformacgoes.

EM13CNT205QUIb/ES Conduzir atividades
experimentais, interpretar resultados e realizar previsoes
sobre atividades experimentais relacionadas as
transformacdes quimicas, com base nas nogbes de
probabilidade e incerteza, reconhecendo o0s limites
explicativos das ciéncias.
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EM13CNT302QUI/ES Interpretar e comunicar, para
publicos variados, em diversos contextos, resultados de
analises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou
interpretando textos, graficos, tabelas, simbolos, cddigos,
sistemas de classificacdo e equacgdes quimicas, por meio
de diferentes linguagens, midias, tecnologias digitais de
informagdao e comunicacao (TDIC), de modo a participar
e/ou promover debates em torno de temas cientificos e/ou
tecnoldgicos de relevancia sociocultural e ambiental.

22 Secgao
Habilidades correlacionadas com habilidades de outros componentes

A habilidade de QUIMICA EM13CNT206 - Discutir a importincia da preservacdo e conservacdo da biodiversidade, considerando
parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acdo humana e das politicas ambientais para a garantia da
sustentabilidade do planeta - pode ser relacionado com as habilidades de:
e FILOSOFIA
e EMI13CHS102 Identificar, analisar e discutir as circunstancias histdricas, geograficas, politicas, econ6micas, sociais,
ambientais e culturais de matrizes  conceituais (etnocentrismo, racismo, evolucao, modernidade,
cooperativismo/desenvolvimento etc.), avaliando criticamente seu significado histdérico e comparando-as a narrativas que
contemplem outros agentes e discursos.
e EMI13CHS301 Problematizar habitos e praticas individuais e coletivos de producdo, reaproveitamento e descarte de
residuos em metrépoles, areas urbanas e rurais, e comunidades com diferentes caracteristicas socioecondémicas, e elaborar
e/ou selecionar propostas de acao que promovam a sustentabilidade socioambiental, o combate a poluigao sistémica e o
consumo responsével
e ARTE, EDUCACAO FISICA e
e EM13LGG Formular propostas, |nterV|r e tomar decisdes que levem em conta o0 bem comum e os Direitos Humanos, a
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consciéncia socioambiental e o consumo responsavel em ambito local, regional e global.
¢ SOCIOLOGIA

e EM13CHS302SOC/ES - Analisar e avaliar criticamente os impactos econdmicos e socioambientais de cadeias produtivas
ligadas a exploracdao de recursos naturais e as atividades agropecuarias em diferentes ambientes e escalas de andlise,
considerando o modo de vida das populacdes locais- entre elas as indigenas, quilombolas e demais comunidades tradicionais
- suas praticas agroextrativistas e o compromisso com a sustentabilidade, bem como a exploracdo do trabalho e do
trabalhador.

e EM13CHS305 - Analisar e discutir o papel e as competéncias legais dos organismos nacionais e internacionais de regulacao,
controle e fiscalizagdo ambiental e dos acordos internacionais para a promogdao e a garantia de praticas ambientais
sustentaveis.

e EM13CHS306 - Contextualizar, comparar e avaliar os impactos de diferentes modelos socioecon6micos no uso dos recursos
naturais e na promogao da sustentabilidade econbémica e socioambiental do planeta (como a adogdo dos sistemas da
agrobiodiversidade e agroflorestal por diferentes comunidades, entre outros).

e EM13CHS306SOC/ES - Contextualizar, comparar e avaliar os impactos de diferentes modelos socioecon6micos no uso
dos recursos naturais e na promogao da sustentabilidade econémica e socioambiental do planeta (como a adogao dos
sistemas da agrobiodiversidade e agroflorestal por diferentes comunidades, entre outros), analisando as caracteristicas do
neoliberalismo, capitalismo, socialismo, comunismo e da globalizagao.

e FISICA

e EMI13CNT203 Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos ecossistemas, e seus impactos nos seres vivos e no corpo
humano, com base nos mecanismos de manutengao da vida, nos ciclos da matéria e nas transformacdes e transferéncias
de energia, utilizando representagoes e simulagdoes sobre tais fatores, com o sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais
(como softwares de simulacdes e de realidade virtual, entre outros).

e EMI13CNT101FIS/ES Analisar e representar, com ou sem uso de dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as
transformacgoes e conservagdes em sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar
previsoes sobre sua eficiéncia em situacdes cotidianas e em processos produtivos que priorizem o desenvolvimento
sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a preservacdo da vida em todas as suas formas.

A habilidade de QUIMICA EM13CNT302QUI/ES - Interpretar e comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados
de anélises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos, graficos, tabelas, simbolos, cddigos, sistemas de
classificacdo e equacbes quimicas, por meio de diferentes linguagens, midias, tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo (TDIC),
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de modo a participar e/ou promover debates em torno de temas cientificos e/ou tecnolégicos de relevancia sociocultural e ambiental -
pode ser relacionado com as habilidades de:
¢ MATEMATICA

e LINGUA PORTUGUESA

29 Trimestre

EM13MAT101 Interpretar criticamente situacdes econdmicas, sociais e fatos relativos as Ciéncias da Natureza que
envolvam a variacdo de grandezas, pela andlise dos graficos das funcdes representadas e das taxas de variacdo, com ou
sem apoio de tecnologias digitais.

EM13MAT103 Interpretar e compreender textos cientificos ou divulgados pelas midias, que empregam unidades de medida
de diferentes grandezas e as conversdes possiveis entre elas, adotadas ou ndo pelo Sistema Internacional (SI), como as
de armazenamento e velocidade de transferéncia de dados, ligadas aos avancos tecnoldgicos.

EM13LP56/ES Suscitar o (re)conhecimento e a leitura de textos académicos, a saber: resenha, fichamento, artigo
cientifico, projeto de pesquisa produzidos em solos capixabas com fins de estabelecer e pensar relacdes de proximidade
com as producdes regionais, entendendo as relevancias dessas pesquisas para o pais.

EM13LP29 Resumir e resenhar textos, por meio do uso de parafrases, de marcas do discurso reportado e de citacoes,
para uso em textos de divulgacao de estudos e pesquisas.

EM13LP28 Organizar situacdes de estudo e utilizar procedimentos e estratégias de leitura adequados aos objetivos e a
natureza do conhecimento em questao.

EM13LP30 Realizar pesquisas de diferentes tipos (bibliografica, de campo, experimento cientifico, levantamento de dados
etc.), usando fontes abertas e confidveis, registrando o processo e comunicando os resultados, tendo em vista os objetivos
pretendidos e demais elementos do contexto de producao, como forma de compreender como o conhecimento cientifico é
produzido e apropriar-se dos procedimentos e dos géneros textuais envolvidos na realizacao de pesquisas.

EM13LP31 Compreender criticamente textos de divulgacdo cientifica orais, escritos e multissemioticos de diferentes areas
do conhecimento, identificando sua organizacao tépica e a hierarquizagdo das informacdes, identificando e descartando
fontes ndo confidveis e problematizando enfoques tendenciosos ou superficiais.

EM13LP32 Selecionar informacdes e dados necessarios para uma dada pesquisa (sem excedé-los) em diferentes fontes
(orais, impressas, digitais etc.) e comparar autonomamente esses conteudos, levando em conta seus contextos de
producao, referéncias e indices de confiabilidade, e percebendo coincidéncias, complementaridades, contradicdes, erros ou
imprecisdes conceituais e de dados, de forma a compreender e posicionar-se criticamente sobre esses conteludos e
estabelecer recortes precisos.
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e EM13LP33 Selecionar, elaborar e utilizar instrumentos de coleta de dados e informacdes (questionarios, enquetes,
mapeamentos, opinarios) e de tratamento e analise dos conteldos obtidos, que atendam adequadamente a diferentes
objetivos de pesquisa.

e EM13LP34 Produzir textos para a divulgacdao do conhecimento e de resultados de levantamentos e pesquisas - texto
monografico, ensaio, artigo de divulgacao cientifica, verbete de enciclopédia (colaborativa ou ndo), infografico (estatico ou
animado), relato de experimento, relatdrio, relatério multimididtico de campo, reportagem cientifica, podcast ou vlog
cientifico, apresentagdes orais, seminarios, comunicacdes em mesas redondas, mapas dinamicos etc. -, considerando o
contexto de producdo e utilizando os conhecimentos sobre os géneros de divulgacao cientifica, de forma a engajar-se em
processos significativos de socializacao e divulgacao do conhecimento.

e EM13LP35 Utilizar adequadamente ferramentas de apoio a apresentacdes orais, escolhendo e usando tipos e tamanhos
de fontes que permitam boa visualizacao, topicalizando e/ou organizando o conteldo em itens, inserindo de forma adequada
imagens, graficos, tabelas, formas e elementos graficos, dimensionando a quantidade texto e imagem por slide e usando,
de forma harmonica, recursos (efeitos de transicao, slides mestres, layouts personalizados, gravacao de audios em slides
etc.).

o Participar de processos de producdo individual e colaborativa em diferentes linguagens (artisticas, corporais
e verbais), levando em conta suas formas e seus funcionamentos, para produzir sentidos em diferentes contextos.

A habilidade de QUIMICA EM13CNT101QUIC/ES - Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais
especificos, as transformacoes e conservacbes em sistemas que envolvam quantidade de matéria e energia, considerando as mudancgas
qualitativas envolvidas nas reacées quimicas, resultante do rearranjo das ligacées entre os atomos, assim como as leis que regem essas
transformacgoées - pode ser relacionado com as habilidades de:
e FISICA
e EMI13CNT101 Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as
transformacoes e conservagoes em sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar
previsOes sobre seus comportamentos em situagdes cotidianas e em processos produtivos que priorizem o desenvolvimento
sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a preservacao da vida em todas as suas formas.
e EMI13CNT205FISa/ES Interpretar resultados e realizar previsdes sobre atividades experimentais, fendmenos naturais e
processos tecnoldgicos, identificando as transformacdes de energia e caracterizando os processos pelos quais elas ocorrem.
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A habilidade de QUIMICA EM13CNT209QUI/ES - Analisar a evolugdo estelar associando-a aos modelos de origem e distribuicdo dos
elementos quimicos no Universo, compreendendo suas relacées com as condicbes necessarias ao surgimento de sistemas solares e
planetarios, suas estruturas e composicées, considerando as reagdes quimicas e a formacdo de composto inorgdnicos, com ou sem o
uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulacao e de realidade virtual, entre outros) - pode ser relacionado com
as habilidades de:
e FISICA
e EMI13CNT201/ES Identificar, analisar e discutir transformacgoes de ideias, modelos, teorias e leis propostos em diferentes
épocas e culturas para comparar distintas explicacdes sobre o surgimento e a evolucdo da Vida, da Terra e do Universo.

32 secao

Temas integradores

(TIO3) Educacao ambiental.

(TIO9) Educagao para o consumo consciente.
(TI11) Trabalho, Ciéncia e Tecnologia.
(TI12) Diversidade cultural, religiosa e étnica.
(TI13) Trabalho e relagbes de poder.

Praticas sugeridas nos Cadernos Metodologicos

Os cadernos metodoldgicos estdo disponiveis em: https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/cadernosmetodologicos/

As praticas sugeridas que desenvolvem as habilidades do trimestre sao:
e Caderno metodologico Educacao Ambiental - Pratica 5 Compostagem? (da pagina 56 a 69)
e Caderno metodologico Pensamento Computacional - Pratica Rochas ornamentais (da pagina 74 a 83)



https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/cadernosmetodologicos/
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Sugestodes de materiais de apoio

ESPIRITO SANTO (ESTADO). (Secretaria da Educacdo). Caderno orientador para a educacdo das relacdes étnico-raciais no
Espirito Santo / Geréncia de Educacdao do Campo Indigena e Quilombola (GECIQ) da Secretaria de Estado da Educacdo. Vitéria, ES: A
Secretaria, 2023. 106 p. ISBN 978-65-999479-0-2. Disponivel em:
<https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/cadernosmetodologicos/>. Acesso em: 24 abr. 2023.

Videos sugeridos:

https://www.youtube.com/watch?v=20S tVes5ql
https://www.youtube.com/watch?v=zHANJcuggkc&list=PL1h5XXIbI6i6XWAquhm40 xV T9N9HvdY&index=9
https://www.youtube.com/watch?v=LlekA6Fjhps&list=PL1h5XXIbI6i6XWAgquhm40 xV T9N9HvdY&index=10
https://www.youtube.com/watch?v=0e70vSExSpg

https://www.youtube.com/watch?v=gEMStx7 f3U

https://www.youtube.com/watch?v=Q3W87TI1uaY

https://www.youtube.com/watch?v=-Y5M5IttSlg

https://www.youtube.com/watch?v=g42LgPmGHmY

https://www.youtube.com/watch?v=ptpD650balLw

https://www.youtube.com/watch?v=Ann4Wf6DcXk

https://www.youtube.com/watch?v=FDnxddwOP1g

https://www.youtube.com/watch?v=UR7ZmFWrnCPk

https://www.youtube.com/watch?v=c jzS4NDeSI&t=7s

https://www.youtube.com/watch?v=x24XV31QueE

https://www.youtube.com/watch?v=PX_ eFPRjlZ0

https://www.youtube.com/watch?v=DJCEuoBQV M

https://www.youtube.com/watch?v=QC Mskmdajs

Atividades sugeridas da Khan Academy:
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:ligacoes-quimicas-
interatomicas/x57f96b935ba57f4b:gases-nobres/v/noble-gas-configuration-electronic-structure-of-atoms-chemistry-khan-academy



https://www.youtube.com/watch?v=2OS_tVes5gI
https://www.youtube.com/watch?v=zHANJcugqkc&list=PL1h5XXlbI6i6XWAquhm40_xV_T9N9HvdY&index=9
https://www.youtube.com/watch?v=LlekA6Fjhps&list=PL1h5XXlbI6i6XWAquhm40_xV_T9N9HvdY&index=10
https://www.youtube.com/watch?v=Oe70vSExSpg
https://www.youtube.com/watch?v=qEMStx7_f3U
https://www.youtube.com/watch?v=Q3W87TI1uaY
https://www.youtube.com/watch?v=-Y5M5IttSlg
https://www.youtube.com/watch?v=q42LgPmGHmY
https://www.youtube.com/watch?v=ptpD650baLw
https://www.youtube.com/watch?v=Ann4Wf6DcXk
https://www.youtube.com/watch?v=FDnxddw0P1g
https://www.youtube.com/watch?v=UR7mFWrnCPk
https://www.youtube.com/watch?v=c_jzS4NDeSI&t=7s
https://www.youtube.com/watch?v=x24XV31QueE
https://www.youtube.com/watch?v=PX_eFPRjlZ0
https://www.youtube.com/watch?v=DJCEuoBQV_M
https://www.youtube.com/watch?v=QC_Mskmdajs
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:ligacoes-quimicas-interatomicas/x57f96b935ba57f4b:gases-nobres/v/noble-gas-configuration-electronic-structure-of-atoms-chemistry-khan-academy
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:ligacoes-quimicas-interatomicas/x57f96b935ba57f4b:gases-nobres/v/noble-gas-configuration-electronic-structure-of-atoms-chemistry-khan-academy
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https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:ligacoes-quimicas-

interatomicas/x57f96b935ba57f4b:ligacao-ionica/v/introduction-to-ions
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:ligacoes-quimicas-
interatomicas/x57f96b935ba57f4b:ligacao-covalente/v/covalent-bonds
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:ligacoes-quimicas-
interatomicas/x57f96b935ba57f4b:ligacao-metalica/v/metallic-nature-trends
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:introducao-a-quimica/x57f96b935ba57f4b:untitled-
113/v/birth-of-stars
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:introducao-a-quimica/x57f96b935ba57f4b:tudo-e-
feito-de-atomos/v/elements-and-atoms

https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b: moleculas/x57f96b935ba57f4b:moleculas-
macromoleculas-e-compostos/a/paul-article-2
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:moleculas/x57f96b935ba57f4b:geometria/v/drawing-
dot-structures
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:moleculas/x57f96b935ba57f4b:formula-
estrutural/v/empirical-molecular-and-structural-formulas
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:interacoes-moleculares/x57f96b935ba57f4b:ligacao-
covalente-polar-e-apolar/v/dipole-moment
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:interacoes-moleculares/x57f96b935ba57f4b:pontes-
de-hidrogenio/v/hydrogen-bonding-in-water
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:interacoes-
moleculares/x57f96b935ba57f4b:interacao-dipolo-dipolo/v/dipole-dipole-forces
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:interacoes-moleculares/x57f96b935ba57f4b:resumo-
das-forcas-intermoleculares/a/chemical-bonds-article
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:reacao-quimica/x57f96b935ba57f4b:equacao-
quimica/v/visualizing-chemical-equations-using-particulate-models

Simulagoes sugeridas da Phet Colorado:
https://phet.colorado.edu/sims/html/greenhouse-effect/latest/greenhouse-effect pt BR.html

Atividades sugeridas do Kahoot:



https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:ligacoes-quimicas-interatomicas/x57f96b935ba57f4b:ligacao-ionica/v/introduction-to-ions
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:ligacoes-quimicas-interatomicas/x57f96b935ba57f4b:ligacao-ionica/v/introduction-to-ions
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:ligacoes-quimicas-interatomicas/x57f96b935ba57f4b:ligacao-covalente/v/covalent-bonds
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:ligacoes-quimicas-interatomicas/x57f96b935ba57f4b:ligacao-covalente/v/covalent-bonds
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:ligacoes-quimicas-interatomicas/x57f96b935ba57f4b:ligacao-metalica/v/metallic-nature-trends
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:ligacoes-quimicas-interatomicas/x57f96b935ba57f4b:ligacao-metalica/v/metallic-nature-trends
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:introducao-a-quimica/x57f96b935ba57f4b:untitled-113/v/birth-of-stars
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:introducao-a-quimica/x57f96b935ba57f4b:untitled-113/v/birth-of-stars
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:introducao-a-quimica/x57f96b935ba57f4b:tudo-e-feito-de-atomos/v/elements-and-atoms
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:introducao-a-quimica/x57f96b935ba57f4b:tudo-e-feito-de-atomos/v/elements-and-atoms
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:moleculas/x57f96b935ba57f4b:moleculas-macromoleculas-e-compostos/a/paul-article-2
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:moleculas/x57f96b935ba57f4b:moleculas-macromoleculas-e-compostos/a/paul-article-2
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:moleculas/x57f96b935ba57f4b:geometria/v/drawing-dot-structures
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:moleculas/x57f96b935ba57f4b:geometria/v/drawing-dot-structures
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:moleculas/x57f96b935ba57f4b:formula-estrutural/v/empirical-molecular-and-structural-formulas
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:moleculas/x57f96b935ba57f4b:formula-estrutural/v/empirical-molecular-and-structural-formulas
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:interacoes-moleculares/x57f96b935ba57f4b:ligacao-covalente-polar-e-apolar/v/dipole-moment
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:interacoes-moleculares/x57f96b935ba57f4b:ligacao-covalente-polar-e-apolar/v/dipole-moment
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:interacoes-moleculares/x57f96b935ba57f4b:pontes-de-hidrogenio/v/hydrogen-bonding-in-water
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:interacoes-moleculares/x57f96b935ba57f4b:pontes-de-hidrogenio/v/hydrogen-bonding-in-water
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:interacoes-moleculares/x57f96b935ba57f4b:interacao-dipolo-dipolo/v/dipole-dipole-forces
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:interacoes-moleculares/x57f96b935ba57f4b:interacao-dipolo-dipolo/v/dipole-dipole-forces
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:interacoes-moleculares/x57f96b935ba57f4b:resumo-das-forcas-intermoleculares/a/chemical-bonds-article
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:interacoes-moleculares/x57f96b935ba57f4b:resumo-das-forcas-intermoleculares/a/chemical-bonds-article
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:reacao-quimica/x57f96b935ba57f4b:equacao-quimica/v/visualizing-chemical-equations-using-particulate-models
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:reacao-quimica/x57f96b935ba57f4b:equacao-quimica/v/visualizing-chemical-equations-using-particulate-models
https://phet.colorado.edu/sims/html/greenhouse-effect/latest/greenhouse-effect_pt_BR.html
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https://create.kahoot.it/details/fce6a8a8-ad87-4382-aa31-ec71ed2273f7

Outras sugestoes:

https://editorarealize.com.br/editora/anais/conedu/2021/TRABALHO EV151 MD1 SA116 ID2146 20072021200209.pdf
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/engenharia-agricola/origem-sedimentar
https://www.eravirtual.org/minas-e-metal/

https://mmgerdau.org.br/acervo-online/
https://oceanografia.ufes.br/pt-br/laborat%C3%B3rio-de-geologia-museu-de-minerais-e-rochas



https://create.kahoot.it/details/fce6a8a8-ad87-4382-aa31-ec71ed2273f7
https://editorarealize.com.br/editora/anais/conedu/2021/TRABALHO_EV151_MD1_SA116_ID2146_20072021200209.pdf
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/engenharia-agricola/origem-sedimentar
https://www.eravirtual.org/minas-e-metal/
https://mmgerdau.org.br/acervo-online/
https://oceanografia.ufes.br/pt-br/laborat%C3%B3rio-de-geologia-museu-de-minerais-e-rochas
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12 Secao

Unidades tematicas

Habilidades

Objeto de conhecimento

Terra e Universo

EM13CNT101QUII/ES Analisar e representar, com ou
sem o0 uso de dispositivos e de aplicativos digitais
especificos, a interacdo entre matéria e energia,
considerando as diferentes ligacdes quimicas entre
carbono e demais elementos quimicos, resultando em
diferentes compostos quimicos, agrupados em fungoes
organicas com propriedades e caracteristicas definidas.

EM13CNT104 Avaliar os beneficios e os riscos a saude e
ao ambiente, considerando a composicao, a toxicidade e a
reatividade de diferentes materiais e produtos, como
também o nivel de exposicdo a eles, posicionando-se
criticamente e propondo solugdes individuais e/ou coletivas
para seus usos e descartes responsaveis.

EM13CNT206 Discutir a importancia da preservacdo e
conservacao da biodiversidade, considerando parametros
qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da agao
humana e das politicas ambientais para a garantia da
sustentabilidade do planeta.

Estrutura e propriedades de compostos
organicos.

- Propriedades do carbono.

- Classificacao de cadeias carboénicas.

- Hidrocarbonetos: origem, nomenclatura,
féormula geral, hidrocarbonetos de cadeia
normal e ramificada, aplicabilidade, danos
ambientais.

- Fungdes organicas oxigenadas:
nomenclatura, férmula geral, principais
compostos e aplicabilidade.

- Funcdes  organicas  nitrogenadas:
nomenclatura, férmula geral, principais
compostos nitrogenados e aplicabilidade.

- Principais reagdes organicas.
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EM13CNT302QUI/ES Interpretar e comunicar, para
publicos variados, em diversos contextos, resultados de
analises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou
interpretando textos, graficos, tabelas, simbolos, cddigos,
sistemas de classificacdo e equacdes quimicas, por meio
de diferentes linguagens, midias, tecnologias digitais de
informagao e comunicacao (TDIC), de modo a participar
e/ou promover debates em torno de temas cientificos e/ou
tecnoldgicos de relevancia sociocultural e ambiental.

EM13CNT301 Construir questdes, elaborar hipoteses,
previsbes e estimativas, empregar instrumentos de
medicao e representar e interpretar modelos explicativos,
dados e/ou resultados experimentais para construir,
avaliar e justificar conclusdes no enfrentamento de
situacdes-problema sob uma perspectiva cientifica.
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EM13CNT309 Analisar questdes socioambientais,
politicas e econOmicas relativas a dependéncia do mundo
atual em relagdo aos recursos nao renovaveis e discutir a
necessidade de introducdo de alternativas e novas
tecnologias energéticas e de materiais, comparando
diferentes tipos de motores e processos de produgao de
novos materiais.

22 Secao

Habilidades correlacionadas com habilidades de outros componentes

A habilidade de QUIMICA EM13CNT101QUIi/ES - Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais
especificos, a interacdo entre matéria e energia, considerando as diferentes ligacbes quimicas entre carbono e demais elementos
quimicos, resultando em diferentes compostos quimicos, agrupados em funcées orgénicas com propriedades e caracteristicas definidas
- pode ser relacionado com as habilidades de:
e FISICA
e EMI13CNT101 Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as
transformacgdes e conservagoes em sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar
previsdes sobre seus comportamentos em situagdes cotidianas e em processos produtivos que priorizem o desenvolvimento
sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a preservacao da vida em todas as suas formas.

A habilidade de QUIMICA EM13CNT104 - Avaliar os beneficios e os riscos & salide e ao ambiente, considerando a composicdo, a
toxicidade e a reatividade de diferentes materiais e produtos, como também o nivel de exposicdo a eles, posicionando-se criticamente
e propondo solucdes individuais e/ou coletivas para seus usos e descartes responsaveis - pode ser relacionado com as habilidades de:
e FisicA
e EMI13CNT203 Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos ecossistemas, e seus impactos nos seres vivos € no corpo
humano, com base nos mecanismos de manutengao da vida, nos ciclos da matéria e nas transformacdes e transferéncias
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de energia, utilizando representagoes e simulagdes sobre tais fatores, com o sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais
(como softwares de simulagdes e de realidade virtual, entre outros).
e FILOSOFIA

e EM13CHS301 Problematizar habitos e praticas individuais e coletivos de producdo, reaproveitamento e descarte de
residuos em metrépoles, dreas urbanas e rurais, e comunidades com diferentes caracteristicas socioecondémicas, e elaborar
e/ou selecionar propostas de acao que promovam a sustentabilidade socioambiental, o combate a poluicdo sistémica e o
consumo responsavel.

e EMI13CHS303 Debater e avaliar o papel da industria cultural e das culturas de massa no estimulo ao consumismo, seus
impactos econdmicos e socioambientais, com vistas a percepgao critica das necessidades criadas pelo consumo e a adogao
de habitos sustentaveis.

e ARTE, EDUCACAO FISICA e

e EM13LGG Formular propostas, |nterV|r e tomar decisdes que levem em conta o0 bem comum e os Direitos Humanos, a

consciéncia socioambiental e o consumo responsavel em ambito local, regional e global.

A habilidade de QUIMICA EM13CNT206 - Discutir a importdncia da preservacdo e conservacdo da biodiversidade, considerando
parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acdo humana e das politicas ambientais para a garantia da
sustentabilidade do planeta - pode ser relacionado com as habilidades de:
o FILOSOFIA
e EMI13CHS102 Identificar, analisar e discutir as circunstancias historicas, geograficas, politicas, econ6micas, sociais,
ambientais e culturais de matrizes  conceituais (etnocentrismo, racismo, evolucao, modernidade,
cooperativismo/desenvolvimento etc.), avaliando criticamente seu significado histérico e comparando-as a narrativas que
contemplem outros agentes e discursos.
e EMI13CHS301 Problematizar habitos e praticas individuais e coletivos de producgdo, reaproveitamento e descarte de
residuos em metrépoles, areas urbanas e rurais, e comunidades com diferentes caracteristicas socioecondémicas, e elaborar
e/ou selecionar propostas de acdo que promovam a sustentabilidade socioambiental, o combate a poluicdo sistémica e o
consumo responsével
e ARTE, EDUCA(}AO FISICA e
e EM13LGG Formular propostas, |nterV|r e tomar decisdes que levem em conta o bem comum e os Direitos Humanos, a
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e SOCIOLOGIA

e FISICA

A habilidade de QUIMICA EM13CNT302QUI/ES - Interpretar e comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados
de anélises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos, graficos, tabelas, simbolos, cddigos, sistemas de
classificacdo e equacbdes quimicas, por meio de diferentes linguagens, midias, tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo (TDIC),

consciéncia socioambiental e o consumo responsavel em ambito local, regional e global.

EM13CHS302SOC/ES - Analisar e avaliar criticamente os impactos econémicos e socioambientais de cadeias produtivas
ligadas a exploragao de recursos naturais e as atividades agropecuarias em diferentes ambientes e escalas de analise,
considerando o modo de vida das populacdes locais- entre elas as indigenas, quilombolas e demais comunidades tradicionais
- suas praticas agroextrativistas e o compromisso com a sustentabilidade, bem como a exploracdo do trabalho e do
trabalhador.

EM13CHS305 - Analisar e discutir o papel e as competéncias legais dos organismos nacionais e internacionais de regulacao,
controle e fiscalizagdo ambiental e dos acordos internacionais para a promogao e a garantia de praticas ambientais
sustentaveis.

EM13CHS306 - Contextualizar, comparar e avaliar os impactos de diferentes modelos socioecon6micos no uso dos recursos
naturais e na promogao da sustentabilidade econbmica e socioambiental do planeta (como a adogdo dos sistemas da
agrobiodiversidade e agroflorestal por diferentes comunidades, entre outros).

EM13CHS306SOC/ES - Contextualizar, comparar e avaliar os impactos de diferentes modelos socioeconémicos no uso
dos recursos naturais e na promogao da sustentabilidade econdmica e socioambiental do planeta (como a adogao dos
sistemas da agrobiodiversidade e agroflorestal por diferentes comunidades, entre outros), analisando as caracteristicas do
neoliberalismo, capitalismo, socialismo, comunismo e da globalizagao.

EM13CNT203 Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos ecossistemas, e seus impactos nos seres vivos e no corpo
humano, com base nos mecanismos de manutengao da vida, nos ciclos da matéria e nas transformacdes e transferéncias
de energia, utilizando representagoes e simulagoes sobre tais fatores, com o sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais
(como softwares de simulacdes e de realidade virtual, entre outros).

EM13CNT101FIS/ES Analisar e representar, com ou sem uso de dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as
transformacgdes e conservagdes em sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar
previsoes sobre sua eficiéncia em situacdes cotidianas e em processos produtivos que priorizem o desenvolvimento
sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a preservacdo da vida em todas as suas formas.
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de modo a participar e/ou promover debates em torno de temas cientificos e/ou tecnolégicos de relevancia sociocultural e ambiental -
pode ser relacionado com as habilidades de:
¢ MATEMATICA

e LINGUA PORTUGUESA

3° Trimestre

EM13MAT101 Interpretar criticamente situagdes econdmicas, sociais e fatos relativos as Ciéncias da Natureza que
envolvam a variacdo de grandezas, pela andlise dos graficos das funcdes representadas e das taxas de variacdo, com ou
sem apoio de tecnologias digitais.

EM13MAT103 Interpretar e compreender textos cientificos ou divulgados pelas midias, que empregam unidades de medida
de diferentes grandezas e as conversdes possiveis entre elas, adotadas ou ndo pelo Sistema Internacional (SI), como as
de armazenamento e velocidade de transferéncia de dados, ligadas aos avancos tecnoldgicos.

EM13LP56/ES Suscitar o (re)conhecimento e a leitura de textos académicos, a saber: resenha, fichamento, artigo
cientifico, projeto de pesquisa produzidos em solos capixabas com fins de estabelecer e pensar relacdes de proximidade
com as producdes regionais, entendendo as relevancias dessas pesquisas para o pais.

EM13LP29 Resumir e resenhar textos, por meio do uso de parafrases, de marcas do discurso reportado e de citacoes,
para uso em textos de divulgagao de estudos e pesquisas.

EM13LP28 Organizar situacdes de estudo e utilizar procedimentos e estratégias de leitura adequados aos objetivos e a
natureza do conhecimento em questao.

EM13LP30 Realizar pesquisas de diferentes tipos (bibliografica, de campo, experimento cientifico, levantamento de dados
etc.), usando fontes abertas e confidveis, registrando o processo e comunicando os resultados, tendo em vista os objetivos
pretendidos e demais elementos do contexto de producao, como forma de compreender como o conhecimento cientifico é
produzido e apropriar-se dos procedimentos e dos géneros textuais envolvidos na realizacao de pesquisas.

EM13LP31 Compreender criticamente textos de divulgacdo cientifica orais, escritos e multissemidticos de diferentes areas
do conhecimento, identificando sua organizagao topica e a hierarquizagcao das informacdes, identificando e descartando
fontes ndao confidveis e problematizando enfoques tendenciosos ou superficiais.

EM13LP32 Selecionar informacdes e dados necessarios para uma dada pesquisa (sem excedé-los) em diferentes fontes
(orais, impressas, digitais etc.) e comparar autonomamente esses conteudos, levando em conta seus contextos de
producao, referéncias e indices de confiabilidade, e percebendo coincidéncias, complementaridades, contradicdes, erros ou
imprecisdes conceituais e de dados, de forma a compreender e posicionar-se criticamente sobre esses conteldos e
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estabelecer recortes precisos.

e EM13LP33 Selecionar, elaborar e utilizar instrumentos de coleta de dados e informacgdes (questionarios, enquetes,
mapeamentos, opinarios) e de tratamento e analise dos conteldos obtidos, que atendam adequadamente a diferentes
objetivos de pesquisa.

¢ EM13LP34 Produzir textos para a divulgacdo do conhecimento e de resultados de levantamentos e pesquisas - texto
monografico, ensaio, artigo de divulgacao cientifica, verbete de enciclopédia (colaborativa ou ndo), infografico (estatico ou
animado), relato de experimento, relatoério, relatério multimididtico de campo, reportagem cientifica, podcast ou vlog
cientifico, apresentagdes orais, seminarios, comunicacdes em mesas redondas, mapas dinamicos etc. -, considerando o
contexto de producdo e utilizando os conhecimentos sobre os géneros de divulgacao cientifica, de forma a engajar-se em
processos significativos de socializacao e divulgacao do conhecimento.

e EM13LP35 Utilizar adequadamente ferramentas de apoio a apresentacdes orais, escolhendo e usando tipos e tamanhos
de fontes que permitam boa visualizacao, topicalizando e/ou organizando o conteldo em itens, inserindo de forma adequada
imagens, graficos, tabelas, formas e elementos graficos, dimensionando a quantidade texto e imagem por slide e usando,
de forma harmonica, recursos (efeitos de transicdo, slides mestres, layouts personalizados, gravacao de audios em slides
etc.).

° Participar de processos de producdo individual e colaborativa em diferentes linguagens (artisticas, corporais
e verbais), levando em conta suas formas e seus funcionamentos, para produzir sentidos em diferentes contextos.

A habilidade de QUIMICA EM13CNT301 - Construir questdes, elaborar hipdteses, previsbes e estimativas, empregar instrumentos de
medicdo e representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar
conclusées no enfrentamento de situacbes-problema sob uma perspectiva cientifica - pode ser relacionado com as habilidades de:
o FISICA
e EMI13CNT301FISa/ES Construir questdes, elaborar hipoteses, previsdes e estimativas, empregar instrumentos de
medicao e representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e
justificar conclusdes de enfrentamento de situacOes-problema de comunicacdo, transporte, saude, ou outro, com
correspondente desenvolvimento cientifico e tecnoldgico.

A habilidade de QUIMICA EM13CNT309 - Analisar questdes socioambientais, politicas e econémicas relativas & dependéncia do mundo
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atual em relacdo aos recursos ndo renovaveis e discutir a necessidade de introducdo de alternativas e novas tecnologias energéticas e
de materiais, comparando diferentes tipos de motores e processos de producdo de novos materiais - pode ser relacionado com as
habilidades de:
e FISICA

e EMI13CNT101FIS/ES Analisar e representar, com ou sem uso de dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as
transformacgdes e conservagdes em sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar
previsoes sobre sua eficiéncia em situacdes cotidianas e em processos produtivos que priorizem o desenvolvimento
sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a preservacdo da vida em todas as suas formas.

e EMI13CNT107FIS/ES Realizar previsdes qualitativas e quantitativas sobre a eficiéncia de motores (elétricos ou ndo) e
seus componentes com base na analise dos processos de transformacao e condugao de energia envolvidos, com ou sem o
uso de dispositivos e aplicativos digitais, para propor acoes que visem a sustentabilidade.

e EMI13CNT309FIS/ES Analisar questdes socioambientais, politicas e econdmicas relativas a dependéncia do Espirito Santo
e do Brasil em relagdo aos recursos nao renovaveis e discutir as potencialidades das matrizes energéticas renovaveis do
Espirito Santo e do Brasil e a necessidade de introducdo dessas alternativas e das novas tecnologias eficientes e de
materiais.

o FILOSOFIA

e EMI13CHS301 Problematizar habitos e praticas individuais e coletivos de producdo, reaproveitamento e descarte de
residuos em metrépoles, areas urbanas e rurais, e comunidades com diferentes caracteristicas socioecondmicas, e elaborar
e/ou selecionar propostas de agao que promovam a sustentabilidade socioambiental, o combate a poluigdo sistémica e o
consumo responsavel.

e EMI13CHS201 Analisar e caracterizar as dinamicas das populagdes, das mercadorias e do capital nos diversos continentes,
com destaque para a mobilidade e a fixacdo de pessoas, grupos humanos e povos, em fungdo de eventos naturais, politicos,
econdmicos, sociais, religiosos e culturais, de modo a compreender e posicionar-se criticamente em relacdo a esses
processos e as possiveis relagdes entre eles.

¢ SOCIOLOGIA

e EM13CHS101SOC/ES Identificar, analisar e comparar diferentes fontes e narrativas expressas em diversas linguagens,
com vistas a compreensdo de ideias socioldgicas e de processos e eventos histéricos, geograficos, politicos, econdémicos,
sociais, ambientais e culturais, interpretando e analisando conceitos sociolégicos acerca de senso comum, conhecimento
cientifico, entendendo a sociedade e seu espaco, analisando o meio urbano e campesino para compreender a segregacao
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social e seus impactos no meio ambiente.
e ARTE, EDUCAGAO FISICA e
e EM13LGG Formular propostas, |nterV|r e tomar decisbtes que levem em conta o bem comum e os Direitos Humanos, a
consciéncia socioambiental e o consumo responsavel em ambito local, regional e global.

32 segao
Temas integradores

(TIO3) Educacao ambiental.

(TI04) Educacao alimentar e nutricional.
(TIO8) Saude, Vida Familiar e Social.
(TI09) Educagao para o consumo consciente.
(TI11) Trabalho, Ciéncia e Tecnologia.
(TI13) Trabalho e relagbes de poder.

Praticas sugeridas nos Cadernos Metodologicos

Os cadernos metodoldgicos estdo disponiveis em: https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/cadernosmetodologicos/

As praticas sugeridas que desenvolvem as habilidades do trimestre sdo:
e Caderno metodologico de Educacao Ambiental - Pratica 5 (da pagina 56 a 69)
e Caderno metodologico Pensamento Computacional — Pratica Café (da pagina 84 a 98)

42 Secao
Sugestoes de materiais de apoio

ESPIRITO SANTO (ESTADO). (Secretaria da Educacdo). Caderno orientador para a educacdo das relacdes étnico-raciais no
Espirito Santo / Geréncia de Educacao do Campo Indigena e Quilombola (GECIQ) da Secretaria de Estado da Educacdo. Vitdria, ES: A



https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/cadernosmetodologicos/
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Secretaria, 2023. 106 p. ISBN 978-65-999479-0-2. Disponivel em:
<https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/cadernosmetodologicos/>. Acesso em: 24 abr. 2023.

Videos sugeridos:

https://www.youtube.com/watch?v=nx0OC5-z067M&list=PL1h5XXIbI6i6XWAquhm40 xV T9N9HvdY&index=7
https://www.youtube.com/watch?v=fvFHL9gxYOA&list=PL1h5XXIbI6i6XWAquhm40 xV T9N9HvdY&index=14
https://www.youtube.com/watch?v=ssKrhKJJCgM&list=PL1h5XXIbI6i6 XWAquhm40 xV T9N9HvdY&index=13
https://www.youtube.com/watch?v=Q 5rB0iF60I

https://www.youtube.com/watch?v=fuco39FwNPY&t=30s
https://www.youtube.com/watch?v=X2sPUw5vUvw&list=RDCMUCCKrcO JfvmpM QYnbE9wPA&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=rz_yRocTkiU

https://www.youtube.com/watch?v=4zyWZIx7vVE&t=990s
https://www.youtube.com/watch?v=FkeQmqgl7NLY

https://www.youtube.com/watch?v=e2ThDialfVs

https://www.youtube.com/watch?v=c6HF9K4wFm8

https://www.youtube.com/watch?v=ZVKB4F7XpHo
https://www.youtube.com/watch?v=9KjeGKlunFw&t=14s
https://www.youtube.com/watch?v=AWVhTdqZNol

https://www.youtube.com/watch?v=ryW0698xdyY

https://www.youtube.com/watch?v=pkYGvXMhWDE

Sugestoes da Khan Academy:
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:moleculas/x57f96b935ba57f4b:moleculas-
macromoleculas-e-compostos/a/paul-article-2

https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b: moleculas/x57f96b935ba57f4b:geometria/v/drawing-
dot-structures
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:moleculas/x57f96b935ba57f4b:isomeria/v/isomers
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:moleculas/x57f96b935ba57f4b:formula-
estrutural/v/empirical-molecular-and-structural-formulas
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:compostos-organicos/x57f96b935ba57f4b:formulas-

estruturais/v/representing-structures-of-organic-molecules



https://www.youtube.com/watch?v=nxOC5-zO67M&list=PL1h5XXlbI6i6XWAquhm40_xV_T9N9HvdY&index=7
https://www.youtube.com/watch?v=fvFHL9gxYOA&list=PL1h5XXlbI6i6XWAquhm40_xV_T9N9HvdY&index=14
https://www.youtube.com/watch?v=ssKrhKJJCqM&list=PL1h5XXlbI6i6XWAquhm40_xV_T9N9HvdY&index=13
https://www.youtube.com/watch?v=Q_5rB0iF6oI
https://www.youtube.com/watch?v=fuco39FwNPY&t=30s
https://www.youtube.com/watch?v=X2sPUw5vUvw&list=RDCMUCCKrcO_JfvmpM_QYnbE9wPA&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=rz_yRocTkiU
https://www.youtube.com/watch?v=4zyWZlx7vVE&t=990s
https://www.youtube.com/watch?v=FkeQmql7NLY
https://www.youtube.com/watch?v=e2ThDia1fVs
https://www.youtube.com/watch?v=c6HF9K4wFm8
https://www.youtube.com/watch?v=ZVKB4F7XpHo
https://www.youtube.com/watch?v=9KjeGKlunFw&t=14s
https://www.youtube.com/watch?v=AWVhTdqZNoI
https://www.youtube.com/watch?v=ryW0698xdyY
https://www.youtube.com/watch?v=pkYGvXMhWDE
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:moleculas/x57f96b935ba57f4b:moleculas-macromoleculas-e-compostos/a/paul-article-2
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:moleculas/x57f96b935ba57f4b:moleculas-macromoleculas-e-compostos/a/paul-article-2
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:moleculas/x57f96b935ba57f4b:geometria/v/drawing-dot-structures
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:moleculas/x57f96b935ba57f4b:geometria/v/drawing-dot-structures
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:moleculas/x57f96b935ba57f4b:isomeria/v/isomers
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:moleculas/x57f96b935ba57f4b:formula-estrutural/v/empirical-molecular-and-structural-formulas
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:moleculas/x57f96b935ba57f4b:formula-estrutural/v/empirical-molecular-and-structural-formulas
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:compostos-organicos/x57f96b935ba57f4b:formulas-estruturais/v/representing-structures-of-organic-molecules
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:compostos-organicos/x57f96b935ba57f4b:formulas-estruturais/v/representing-structures-of-organic-molecules
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https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:compostos-organicos/x57f96b935ba57f4b:o-

carbono/v/alkane-and-cycloalkane-nomenclature-iii
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:compostos-organicos/x57f96b935ba57f4b:atomos-
saturados-de-carbono/v/saturated-fats-unsaturated-fats-and-trans-fats
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:compostos-organicos/x57f96b935ba57f4b:o-anel-
benzenico/v/naming-benzene-derivatives-introduction
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:compostos-
organicos/x57f96b935ba57f4b:heteroatomo/v/electrophilic-aromatic-substitution-mechanism
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:compostos-
organicos/x57f96b935ba57f4b:polimeros/v/polymerization-of-alkenes-with-acid

Sugestao de origami molecular:
https://www.behance.net/qgallery/13974627/Molecular-Origami
https://www.youtube.com/watch?v=IUVSdXxZKnE&Iist=PL87AA7C2414139A4B&index=1
https://www.youtube.com/watch?v=yyYphdC9f7E&list=PL87AA7C2414139A4B&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=SyH--QiOieo&list=PL87AA7C2414139A4B&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=9Q11nYeu4Wg&list=PL87AA7C2414139A4B&index=4
https://www.youtube.com/watch?v=Pc7-aVMDbBE&Ilist=PL87AA7C2414139A4B&index=5

Outras sugestoes:
https://acervodigital.ufpr.br/bitstream/handle/1884/66434/R%20-%20D%20-
%20RAFAEL%20DE%20LIMA%20MUSSATO.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.ufscar.br/bitstream/handle/ufscar/13107/EMPREENDER%20E%20EDUCAR%20-
%20A%20SALAY%20DE%20AULAY%20INVERTIDA%20NO%20ENSINO%20DE%20FUN%C3%87%C3%95ES%200RG%C3%82NICAS.pd
f?sequence=3&isAllowed=y

http://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc31 1/07-RSA-1007.pdf
http://gnesc.sbqg.org.br/online/gnesc32 1/07-RSA-0309.pdf
http://gnesc.sbg.org.br/online/cadernos/03/sintese.pdf
http://gnesc.sbqg.org.br/online/cadernos/03/sintese.pdf

http://anesc.sbg.org.br/online/gnesc43 1/05-AEQ-87-20.pdf

http://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc35 2/05-RSA-93-11.pdf



https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:compostos-organicos/x57f96b935ba57f4b:o-carbono/v/alkane-and-cycloalkane-nomenclature-iii
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:compostos-organicos/x57f96b935ba57f4b:o-carbono/v/alkane-and-cycloalkane-nomenclature-iii
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:compostos-organicos/x57f96b935ba57f4b:atomos-saturados-de-carbono/v/saturated-fats-unsaturated-fats-and-trans-fats
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:compostos-organicos/x57f96b935ba57f4b:atomos-saturados-de-carbono/v/saturated-fats-unsaturated-fats-and-trans-fats
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:compostos-organicos/x57f96b935ba57f4b:o-anel-benzenico/v/naming-benzene-derivatives-introduction
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:compostos-organicos/x57f96b935ba57f4b:o-anel-benzenico/v/naming-benzene-derivatives-introduction
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:compostos-organicos/x57f96b935ba57f4b:heteroatomo/v/electrophilic-aromatic-substitution-mechanism
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:compostos-organicos/x57f96b935ba57f4b:heteroatomo/v/electrophilic-aromatic-substitution-mechanism
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:compostos-organicos/x57f96b935ba57f4b:polimeros/v/polymerization-of-alkenes-with-acid
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:compostos-organicos/x57f96b935ba57f4b:polimeros/v/polymerization-of-alkenes-with-acid
https://www.behance.net/gallery/13974627/Molecular-Origami
https://www.youtube.com/watch?v=lUVSdXxZKnE&list=PL87AA7C2414139A4B&index=1
https://www.youtube.com/watch?v=yyYphdC9f7E&list=PL87AA7C2414139A4B&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=SyH--QiOieo&list=PL87AA7C2414139A4B&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=9Q11nYeu4Wg&list=PL87AA7C2414139A4B&index=4
https://www.youtube.com/watch?v=Pc7-aVMDbBE&list=PL87AA7C2414139A4B&index=5
https://acervodigital.ufpr.br/bitstream/handle/1884/66434/R%20-%20D%20-%20RAFAEL%20DE%20LIMA%20MUSSATO.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://acervodigital.ufpr.br/bitstream/handle/1884/66434/R%20-%20D%20-%20RAFAEL%20DE%20LIMA%20MUSSATO.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://repositorio.ufscar.br/bitstream/handle/ufscar/13107/EMPREENDER%20E%20EDUCAR%20-%20A%20SALA%20DE%20AULA%20INVERTIDA%20NO%20ENSINO%20DE%20FUN%C3%87%C3%95ES%20ORG%C3%82NICAS.pdf?sequence=3&isAllowed=y
https://repositorio.ufscar.br/bitstream/handle/ufscar/13107/EMPREENDER%20E%20EDUCAR%20-%20A%20SALA%20DE%20AULA%20INVERTIDA%20NO%20ENSINO%20DE%20FUN%C3%87%C3%95ES%20ORG%C3%82NICAS.pdf?sequence=3&isAllowed=y
https://repositorio.ufscar.br/bitstream/handle/ufscar/13107/EMPREENDER%20E%20EDUCAR%20-%20A%20SALA%20DE%20AULA%20INVERTIDA%20NO%20ENSINO%20DE%20FUN%C3%87%C3%95ES%20ORG%C3%82NICAS.pdf?sequence=3&isAllowed=y
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc31_1/07-RSA-1007.pdf
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc32_1/07-RSA-0309.pdf
http://qnesc.sbq.org.br/online/cadernos/03/sintese.pdf
http://qnesc.sbq.org.br/online/cadernos/03/sintese.pdf
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc43_1/05-AEQ-87-20.pdf
http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc35_2/05-RSA-93-11.pdf
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http://gnesc.sbqg.org.br/online/prelo/RSA-133-12.pdf
https://www.repositorio.ufal.br/bitstream/123456789/7893/1/A%20utilizacao%20de%20metodologias%?20ativas¥%20atraves%20de%

20sequencias%?20didaticas%20como%20suporte%20na%20aprendizagem%20de%20conteudos%20de%20quimica%20para%20alun

05%20d0%20ensino%20medio.pdf
https://repositorio.ufmg.br/bitstream/1843/35498/2/0%20ensin0%20de%20qu%C3%ADmica%20por%20meio%20de%20metodologi

as%20ativas%20n0%20context0%20d0s%20pol%C3%ADmMeros%20e%20agrot%C3%B3xicos.pdf
https://novaescola.org.br/conteudo/12455/como-trabalhar-os-agrotoxicos-na-escola



http://qnesc.sbq.org.br/online/prelo/RSA-133-12.pdf
https://www.repositorio.ufal.br/bitstream/123456789/7893/1/A%20utilizacao%20de%20metodologias%20ativas%20atraves%20de%20sequencias%20didaticas%20como%20suporte%20na%20aprendizagem%20de%20conteudos%20de%20quimica%20para%20alunos%20do%20ensino%20medio.pdf
https://www.repositorio.ufal.br/bitstream/123456789/7893/1/A%20utilizacao%20de%20metodologias%20ativas%20atraves%20de%20sequencias%20didaticas%20como%20suporte%20na%20aprendizagem%20de%20conteudos%20de%20quimica%20para%20alunos%20do%20ensino%20medio.pdf
https://www.repositorio.ufal.br/bitstream/123456789/7893/1/A%20utilizacao%20de%20metodologias%20ativas%20atraves%20de%20sequencias%20didaticas%20como%20suporte%20na%20aprendizagem%20de%20conteudos%20de%20quimica%20para%20alunos%20do%20ensino%20medio.pdf
https://repositorio.ufmg.br/bitstream/1843/35498/2/O%20ensino%20de%20qu%C3%ADmica%20por%20meio%20de%20metodologias%20ativas%20no%20contexto%20dos%20pol%C3%ADmeros%20e%20agrot%C3%B3xicos.pdf
https://repositorio.ufmg.br/bitstream/1843/35498/2/O%20ensino%20de%20qu%C3%ADmica%20por%20meio%20de%20metodologias%20ativas%20no%20contexto%20dos%20pol%C3%ADmeros%20e%20agrot%C3%B3xicos.pdf
https://novaescola.org.br/conteudo/12455/como-trabalhar-os-agrotoxicos-na-escola
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Unidades tematicas

Habilidades

Objeto de conhecimento

Matéria e Energia

EM13CNT101QUId/ES Analisar e representar, com ou
sem o0 uso de dispositivos e de aplicativos digitais
especificos, as transformagdes e conservagdes em sistemas
gue envolvam quantidade de matéria, considerando a
andlise quantitativa das substancias consumidas e
formadas em uma reagao quimica.

EM13CNT204QUIa/ES Elaborar explicacdes, previsdes e
calculos, relacionando a proporcao de reagentes
consumidos e produtos formados em uma reacdo quimica,
com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais
(como softwares de simulagao e de realidade virtual, entre
outros).

EM13CNT205QUIb/ES Conduzir atividades
experimentais, interpretar resultados e realizar previsdes
sobre  atividades experimentais relacionadas as
transformagdes quimicas, com base nas nogdes de
probabilidade e incerteza, reconhecendo os limites
explicativos das ciéncias.

Calculo Estequiométrico.

- Balanceamento de equagdes quimicas.

- Lei de conservagao das massas e lei das
proporgoes definidas de Proust.

- Massa atbmica, massa molecular e massa
molar.

- Férmulas quimicas.

- Quantidade de matéria.

- Volume molar.

- Relacdo entre as quantidades relativas de
reagentes e produtos envolvidos em uma
reacao quimica.
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EM13CNT302QUI/ES Interpretar e comunicar, para
publicos variados, em diversos contextos, resultados de
analises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou
interpretando textos, graficos, tabelas, simbolos, cddigos,
sistemas de classificacao e equagdes quimicas, por meio de
diferentes linguagens, midias, tecnologias digitais de
informacao e comunicagao (TDIC), de modo a participar
e/ou promover debates em torno de temas cientificos e/ou
tecnoldgicos de relevancia sociocultural e ambiental.

EM13CNT307 Analisar as propriedades dos materiais para
avaliar a adequacgao de seu uso em diferentes aplicagdes
(industriais, cotidianas, arquiteténicas ou tecnoldgicas)
e/ou propor solugdes seguras e sustentaveis considerando
seu contexto local e cotidiano.

Vida e Evolugao Solugoes.
EM13CNT104 Avaliar os beneficios e os riscos a saude e | - Solucdo: definicdo, soluto e solvente,

ao ambiente, considerando a composicao, a toxicidade e a | classificacdo das solucdes.

reatividade de diferentes materiais e produtos, como | - Solubilidade e coeficiente de solubilidade.
também o nivel de exposicdo a eles, posicionando-se | - Concentracdo das solucdes.

criticamente e propondo solugGes individuais e/ou coletivas | - Diluicdo de solugdes.

para seus usos e descartes responsaveis. - Reagdes em solugao.

- Titulacao.
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EM13CNT204QUIb/ES Elaborar explicagdes, previsdes e
calculos, envolvidos na formacgao de solugdes, em sistemas
naturais e industriais, utilizando unidades de concentracao
usuais e as que expressam quantidade de matéria, com ou
sem o0 uso de dispositivos e aplicativos digitais (com
softwares de simulacdo e de realidade virtual, entre
outros).

EM13CNT205QUIc/ES Conduzir atividades
experimentais, interpretar resultados e realizar previsdes
sobre atividades experimentais relacionadas ao preparo de
solucbes e calculo de concentragdes usuais e que
expressam quantidade de matéria, com base nas nocdes de
probabilidade e incerteza, reconhecendo os limites
explicativos das ciéncias.

EM13CNT206 Discutir a importancia da preservacdo e
conservagao da biodiversidade, considerando parametros
qgualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acgao
humana e das politicas ambientais para a garantia da
sustentabilidade do planeta.
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EM13CNT301 Construir questdes, elaborar hipdteses,
previsbes e estimativas, empregar instrumentos de
medicao e representar e interpretar modelos explicativos,
dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar
e justificar conclusdes no enfrentamento de situagoes-
problema sob uma perspectiva cientifica.

22 Secao

Habilidades correlacionadas com habilidades de outros componentes

A habilidade de QUIMICA EM13CNT101QUId/ES - Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais
especificos, as transformacdes e conservacoes em sistemas que envolvam quantidade de matéria, considerando a andlise quantitativa
das substancias consumidas e formadas em uma reagcdo quimica - pode ser relacionado com as habilidades de:

[ )
o Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar os efeitos de fendmenos naturais e da interferéncia humana
sobre esses ciclos, para promover agoes individuais e/ ou coletivas que minimizem consequéncias nocivas a vida.

A habilidade de QUIMICA EM13CNT302QUI/ES - Interpretar e comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados
de analises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos, graficos, tabelas, simbolos, cddigos, sistemas de
classificacdo e equacbes quimicas, por meio de diferentes linguagens, midias, tecnologias digitais de informacdo e comunicagdo (TDIC),
de modo a participar e/ou promover debates em torno de temas cientificos e/ou tecnolégicos de relevancia sociocultural e ambiental -
pode ser relacionado com as habilidades de:
e LINGUA PORTUGUESA
e EM13LP28 Organizar situagdes de estudo e utilizar procedimentos e estratégias de leitura adequados aos objetivos e a
natureza do conhecimento em questao.
e EM13LP30 Realizar pesquisas de diferentes tipos (bibliografica, de campo, experimento cientifico, levantamento de dados
etc.), usando fontes abertas e confidveis, registrando o processo e comunicando os resultados, tendo em vista os objetivos
pretendidos e demais elementos do contexto de producdo, como forma de compreender como o conhecimento cientifico é
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produzido e apropriar-se dos procedimentos e dos géneros textuais envolvidos na realizacdao de pesquisas.
EM13LP31 Compreender criticamente textos de divulgacao cientifica orais, escritos e multissemidticos de diferentes areas
do conhecimento, identificando sua organizacao tépica e a hierarquizacdo das informacodes, identificando e descartando
fontes ndo confidveis e problematizando enfoques tendenciosos ou superficiais.
EM13LP32 Selecionar informacdes e dados necessarios para uma dada pesquisa (sem excedé-los) em diferentes fontes
(orais, impressas, digitais etc.) e comparar autonomamente esses conteludos, levando em conta seus contextos de
producao, referéncias e indices de confiabilidade, e percebendo coincidéncias, complementaridades, contradicdes, erros ou
imprecisdes conceituais e de dados, de forma a compreender e posicionar-se criticamente sobre esses conteludos e
estabelecer recortes precisos.
EM13LP33 Selecionar, elaborar e utilizar instrumentos de coleta de dados e informacdes (questionarios, enquetes,
mapeamentos, opinarios) e de tratamento e analise dos conteldos obtidos, que atendam adequadamente a diferentes
objetivos de pesquisa.
EM13LP34 Produzir textos para a divulgagao do conhecimento e de resultados de levantamentos e pesquisas - texto
monografico, ensaio, artigo de divulgacao cientifica, verbete de enciclopédia (colaborativa ou ndo), infografico (estatico ou
animado), relato de experimento, relatério, relatério multimididtico de campo, reportagem cientifica, podcast ou vlog
cientifico, apresentacgdes orais, seminarios, comunicacdes em mesas redondas, mapas dinamicos etc. -, considerando o
contexto de produgao e utilizando os conhecimentos sobre os géneros de divulgacdo cientifica, de forma a engajar-se em
processos significativos de socializacao e divulgacdao do conhecimento.
EM13LP35 Utilizar adequadamente ferramentas de apoio a apresentagdes orais, escolhendo e usando tipos e tamanhos
de fontes que permitam boa visualizacao, topicalizando e/ou organizando o conteldo em itens, inserindo de forma adequada
imagens, graficos, tabelas, formas e elementos graficos, dimensionando a quantidade texto e imagem por slide e usando,
de forma harmonica, recursos (efeitos de transicao, slides mestres, layouts personalizados, gravacao de audios em slides
etc.).

HISTORIA

EM13CHS106 Utilizar as linguagens cartografica, grafica e iconografica, diferentes géneros textuais e tecnologias digitais
de informacdo e comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais, incluindo as
escolares, para se comunicar, acessar e difundir informacgdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer
protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.
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¢ MATEMATICA
e EM13MAT102 Analisar tabelas, graficos e amostras de pesquisas estatisticas apresentadas em relatorios divulgados por
diferentes meios de comunicacdo, identificando, quando for o caso, inadequagdes que possam induzir a erros de
interpretagao, como escalas e amostras nao apropriadas.

A habilidade de QUIMICA EM13CNT307 - Analisar as propriedades dos materiais para avaliar a adequacdo de seu uso em diferentes
aplicacbes (industriais, cotidianas, arquiteténicas ou tecnoldgicas) e/ou propor solucbes seguras e sustentaveis considerando seu
contexto local e cotidiano - pode ser relacionado com as habilidades de:
¢ GEOGRAFIA
e EM13CHS306 Contextualizar, comparar e avaliar os impactos de diferentes modelos socioecon6micos no uso dos recursos
naturais e na promogao da sustentabilidade econbémica e socioambiental do planeta (como a adocdo dos sistemas da
agrobiodiversidade e agroflorestal por diferentes comunidades, entre outros).

A habilidade de QUIMICA EM13CNT104 - Avaliar os beneficios e os riscos & salide e ao ambiente, considerando a composicdo, a
toxicidade e a reatividade de diferentes materiais e produtos, como também o nivel de exposicao a eles, posicionando-se criticamente
e propondo solucbes individuais e/ou coletivas para seus usos e descartes responsaveis - pode ser relacionado com as habilidades de:
¢ GEOGRAFIA
e EM13CHS306 Contextualizar, comparar e avaliar os impactos de diferentes modelos socioecon6micos no uso dos recursos
naturais e na promogao da sustentabilidade econbémica e socioambiental do planeta (como a adocdo dos sistemas da
agrobiodiversidade e agroflorestal por diferentes comunidades, entre outros).
e EM13CHS305 Analisar e discutir o papel e as competéncias legais dos organismos nacionais e internacionais de regulagao,
controle e fiscalizagdo ambiental e dos acordos internacionais para a promogao e a garantia de praticas ambientais
sustentaveis.

A habilidade de QUIMICA EM13CNT204QUIb/ES - Elaborar explicacdes, previsdes e célculos, envolvidos na formacdo de solugdes,
em sistemas naturais e industriais, utilizando unidades de concentracdo usuais e as que expressam quantidade de matéria, com ou sem
0 uso de dispositivos e aplicativos digitais (com softwares de simulacéo e de realidade virtual, entre outros) - pode ser relacionado com
as habilidades de:
« MATEMATICA
e EM13MAT201 Propor ou participar de acdes adequadas as demandas da regido, preferencialmente para sua comunidade,
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envolvendo medicOes e calculos de perimetro, de area, de volume, de capacidade ou de massa.

A habilidade de QUIMICA EM13CNT205QUIc/ES - Conduzir atividades experimentais, interpretar resultados e realizar previsées sobre
atividades experimentais relacionadas ao preparo de solucées e calculo de concentracdes usuais e que expressam quantidade de matéria,
com base nas nocoes de probabilidade e incerteza, reconhecendo os limites explicativos das ciéncias - pode ser relacionado com as
habilidades de:
e« MATEMATICA
e EM13MAT201 Propor ou participar de agdes adequadas as demandas da regido, preferencialmente para sua comunidade,
envolvendo medicoes e calculos de perimetro, de area, de volume, de capacidade ou de massa.

A habilidade de QUIMICA EM13CNT206 - Discutir a importincia da preservacdo e conservacdo da biodiversidade, considerando
pardmetros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acdo humana e das politicas ambientais para a garantia da
sustentabilidade do planeta - pode ser relacionado com as habilidades de:
e FISICA
e EMI13CNT203FIS/ES Avaliar e prever efeitos das diversas possibilidades de geracao de energia térmica para o uso social,
identificando e comparando as diferentes opcdes em termos de seus impactos ambiental, social e econémico utilizando
representacoes e simulacdes sobre tais fatores, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de
simulagao e de realidade virtual, entre outros).

. Analisar e interpretar as interacdes ecoldgicas e a sua importancia para a sobrevivéncia e o equilibrio
das populacdes e comunidades, sem esquecer que os seres humanos fazem parte do ambiente e se relacionam com outras
espécies, para que assim possa propor formas mais harménicas de interacdo da espécie humana com os demais seres
Vivos.

. Formular propostas, intervir e tomar decisdes que levem em conta o bem comum e os Direitos Humanos, a
consciéncia socioambiental e o consumo responsavel em ambito local, regional e global.
¢ GEOGRAFIA
e EM13CHS306 Contextualizar, comparar e avaliar os impactos de diferentes modelos socioecon6micos no uso dos recursos
naturais e na promogao da sustentabilidade econémica e socioambiental do planeta (como a adocdo dos sistemas da
agrobiodiversidade e agroflorestal por diferentes comunidades, entre outros).
e EM13CHS305 Analisar e discutir o papel e as competéncias legais dos organismos nacionais e internacionais de regulacao,
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controle e fiscalizacdo ambiental e dos acordos internacionais para a promocdo e a garantia de praticas ambientais

sustentaveis.

e HISTORIA
e EM13CHS306HIS/ES Contextualizar, comparar e avaliar os impactos de diferentes modelos econ6micos dos primeiros

habitantes e povos (ndmades e sedentérios) e de organizacdes comunitérias e sociais (Africa, Asia e América) no uso dos
recursos naturais e na promogao da sustentabilidade econ6mica e socioambiental do planeta.
e LINGUA PORTUGUESA
e EM13LP27 Engajar-se na busca de solugao para problemas que envolvam a coletividade, denunciando o desrespeito a
direitos, organizando e/ou participando de discussdes, campanhas e debates, produzindo textos reivindicatorios,
normativos, entre outras possibilidades, como forma de fomentar os principios democraticos e uma atuacdo pautada pela
ética da responsabilidade, pelo consumo consciente e pela consciéncia socioambiental.

32 secao
Temas integradores

(TIO3) Educacao ambiental.

(TIO8) Saude, Vida Familiar e Social.
(TI9) Educagao para o consumo consciente.
(TI11) Trabalho, Ciéncia e Tecnologia.
(TI13) Trabalho e relagbes de poder.

Praticas sugeridas nos Cadernos Metodologicos

Os cadernos metodoldgicos estao disponiveis em: https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/cadernosmetodologicos/

As praticas sugeridas que desenvolvem as habilidades do trimestre sao:
e Caderno metodologico Pensamento Computacional - Pratica Café (da pagina 84 a 98)



https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/cadernosmetodologicos/
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Sugestodes de materiais de apoio

ESPIRITO SANTO (ESTADO). (Secretaria da Educacdo). Caderno orientador para a educacdo das relacdes étnico-raciais no
Espirito Santo / Geréncia de Educacdao do Campo Indigena e Quilombola (GECIQ) da Secretaria de Estado da Educacdo. Vitéria, ES: A
Secretaria, 2023. 106 p. ISBN 978-65-999479-0-2. Disponivel em:
<https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/cadernosmetodologicos/>. Acesso em: 24 abr. 2023.

Videos sugeridos:
https://www.youtube.com/watch?v=IHaNpSqgdabs&t=131s
https://www.youtube.com/watch?v=sLXSroIFioE
https://www.youtube.com/watch?v=1pBgQk EGDS8
https://www.youtube.com/watch?v=psu0ITcxdug
https://www.youtube.com/watch?v=VV6 UuhbSxU
https://www.youtube.com/watch?v=V8EOFwtmL1w&t=98s
https://www.youtube.com/watch?v=kFZIZJgjPaw
https://www.youtube.com/watch?v=-EbfwyU3DsE
https://www.youtube.com/watch?v=XHYIXfl6k4Q
https://www.youtube.com/watch?v=mRcLvME9kvs
https://www.youtube.com/watch?v=ERv8-Srh2Ac
https://www.youtube.com/watch?v=yXx3cvhmBRc
https://www.youtube.com/watch?v=k4Y3VfZHvLw
https://www.youtube.com/watch?v=Xs3p5UCVh4s&t=17s
https://www.youtube.com/watch?v=V8EOFwtmL1w&t=98s
https://www.youtube.com/watch?v=R6EmMPE-csPQ
https://www.youtube.com/watch?v=AWXSIDpF5Qg
https://www.youtube.com/watch?v=zRd8e8uQCgM
https://www.youtube.com/watch?v=4n t w2pBoo
https://www.youtube.com/watch?v=0FiaUwO5MDg&t=10s
https://www.youtube.com/watch?v=GbIMj4AWFJo
https://www.youtube.com/watch?v=XpVt1bPWONw



https://www.youtube.com/watch?v=lHaNpSqdabs&t=131s
https://www.youtube.com/watch?v=sLXSroIFioE
https://www.youtube.com/watch?v=1pBgQk_EGD8
https://www.youtube.com/watch?v=psu0ITcxdug
https://www.youtube.com/watch?v=VV6_UuhbSxU
https://www.youtube.com/watch?v=V8EOFwtmL1w&t=98s
https://www.youtube.com/watch?v=kFZlZJqjPaw
https://www.youtube.com/watch?v=-EbfwyU3DsE
https://www.youtube.com/watch?v=XHYlXfl6k4Q
https://www.youtube.com/watch?v=mRcLvME9kvs
https://www.youtube.com/watch?v=ERv8-Srh2Ac
https://www.youtube.com/watch?v=yXx3cvhmBRc
https://www.youtube.com/watch?v=k4Y3VfZHvLw
https://www.youtube.com/watch?v=Xs3p5UCVh4s&t=17s
https://www.youtube.com/watch?v=V8EOFwtmL1w&t=98s
https://www.youtube.com/watch?v=R6EmPE-csPQ
https://www.youtube.com/watch?v=AWXSIDpF5Qg
https://www.youtube.com/watch?v=zRd8e8uQCgM
https://www.youtube.com/watch?v=4n_t_w2pBoo
https://www.youtube.com/watch?v=0FiaUwO5MDg&t=10s
https://www.youtube.com/watch?v=GbIMj4AWFJo
https://www.youtube.com/watch?v=XpVt1bPWONw
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https://www.youtube.com/watch?v=0mQVtTZ-iFk&t=593s

https://www.youtube.com/watch?v=vumrRu3mRg8
https://www.youtube.com/watch?v=vumrRu3mRg8
https://www.youtube.com/watch?v=0mQVtTZ-iFk&t=593s
https://www.youtube.com/watch?v=hsXf71QgGdg
https://www.youtube.com/watch?v=3UuKCRBOVTQ
https://www.youtube.com/watch?v=UCE gYcyQrQ
https://www.youtube.com/watch?v=_4IfBeZ Fok
https://www.youtube.com/watch?v=5Y19aC5tZQs

Atividades sugeridas da Khan Academy:
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:interacoes-moleculares/x57f96b935ba57f4b:pontes-
de-hidrogenio/v/hydrogen-bonding-in-water
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:gases-ideais/x57f96b935ba57f4b:comportamento-
termico/v/estados-da-agua
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:gases-ideais/x57f96b935ba57f4b:lei-dos-gases-
ideais-perfeitos/v/worked-example-using-the-ideal-gas-law-to-calculate-number-of-moles
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:quantidade-de-materia-e-
mol/x57f96b935ba57f4b:massa-atomica-molecular-e-molar/v/average-atomic-mass
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:quantidade-de-materia-e-
mol/x57f96b935ba57f4b:concentracao/v/worked-example-calculating-mass-of-substance-in-mixture
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:reacao-quimica/x57f96b935ba57f4b:lei-de-lavoisier-
ou-de-conservacao-das-massas/v/a-preparao-de-alimentos-seguindo-receitas-ou-no
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:reacao-quimica/x57f96b935ba57f4b:lei-de-proust-
ou-das-proporcoes-constantes/a/limiting-reagents-and-percent-yield
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:reacao-quimica/x57f96b935ba57f4b:balanceamento-
ou-estequiometria/a/stoichiometry

Outras sugestoes:
https://www.researchgate.net/profile/Genilson-
Santana/publication/309491534 Quebrando a Cabeca com Lavoisier uma proposta de aprendizagem de calculos estequiometric



https://www.youtube.com/watch?v=OmQVtTZ-iFk&t=593s
https://www.youtube.com/watch?v=vumrRu3mRg8
https://www.youtube.com/watch?v=vumrRu3mRg8
https://www.youtube.com/watch?v=OmQVtTZ-iFk&t=593s
https://www.youtube.com/watch?v=hsXf71QgGdg
https://www.youtube.com/watch?v=3UuKCRB0VTQ
https://www.youtube.com/watch?v=UCE_gYcyQrQ
https://www.youtube.com/watch?v=_4lfBeZ_Fok
https://www.youtube.com/watch?v=5Y19aC5tZQs
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:interacoes-moleculares/x57f96b935ba57f4b:pontes-de-hidrogenio/v/hydrogen-bonding-in-water
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:interacoes-moleculares/x57f96b935ba57f4b:pontes-de-hidrogenio/v/hydrogen-bonding-in-water
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:gases-ideais/x57f96b935ba57f4b:comportamento-termico/v/estados-da-agua
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:gases-ideais/x57f96b935ba57f4b:comportamento-termico/v/estados-da-agua
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:gases-ideais/x57f96b935ba57f4b:lei-dos-gases-ideais-perfeitos/v/worked-example-using-the-ideal-gas-law-to-calculate-number-of-moles
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:gases-ideais/x57f96b935ba57f4b:lei-dos-gases-ideais-perfeitos/v/worked-example-using-the-ideal-gas-law-to-calculate-number-of-moles
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:quantidade-de-materia-e-mol/x57f96b935ba57f4b:massa-atomica-molecular-e-molar/v/average-atomic-mass
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:quantidade-de-materia-e-mol/x57f96b935ba57f4b:massa-atomica-molecular-e-molar/v/average-atomic-mass
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:quantidade-de-materia-e-mol/x57f96b935ba57f4b:concentracao/v/worked-example-calculating-mass-of-substance-in-mixture
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:quantidade-de-materia-e-mol/x57f96b935ba57f4b:concentracao/v/worked-example-calculating-mass-of-substance-in-mixture
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:reacao-quimica/x57f96b935ba57f4b:lei-de-lavoisier-ou-de-conservacao-das-massas/v/a-preparao-de-alimentos-seguindo-receitas-ou-no
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:reacao-quimica/x57f96b935ba57f4b:lei-de-lavoisier-ou-de-conservacao-das-massas/v/a-preparao-de-alimentos-seguindo-receitas-ou-no
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:reacao-quimica/x57f96b935ba57f4b:lei-de-proust-ou-das-proporcoes-constantes/a/limiting-reagents-and-percent-yield
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:reacao-quimica/x57f96b935ba57f4b:lei-de-proust-ou-das-proporcoes-constantes/a/limiting-reagents-and-percent-yield
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:reacao-quimica/x57f96b935ba57f4b:balanceamento-ou-estequiometria/a/stoichiometry
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:reacao-quimica/x57f96b935ba57f4b:balanceamento-ou-estequiometria/a/stoichiometry
https://www.researchgate.net/profile/Genilson-Santana/publication/309491534_Quebrando_a_Cabeca_com_Lavoisier_uma_proposta_de_aprendizagem_de_calculos_estequiometricos/links/58136cac08ae90acb23b765a/Quebrando-a-Cabeca-com-Lavoisier-uma-proposta-de-aprendizagem-de-calculos-estequiometricos.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Genilson-Santana/publication/309491534_Quebrando_a_Cabeca_com_Lavoisier_uma_proposta_de_aprendizagem_de_calculos_estequiometricos/links/58136cac08ae90acb23b765a/Quebrando-a-Cabeca-com-Lavoisier-uma-proposta-de-aprendizagem-de-calculos-estequiometricos.pdf
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o0s/links/58136cac08ae90acb23b765a/Quebrando-a-Cabeca-com-Lavoisier-uma-proposta-de-aprendizagem-de-calculos-
estequiometricos.pdf

https://www.ifg.edu.br/attachments/article/10719/Produto-

educacional sequencia _de ensino video qu%C3%ADmica 2018(.pdf503kb).pdf
https://revistas.unila.edu.br/relus/article/view/917/1252



https://www.researchgate.net/profile/Genilson-Santana/publication/309491534_Quebrando_a_Cabeca_com_Lavoisier_uma_proposta_de_aprendizagem_de_calculos_estequiometricos/links/58136cac08ae90acb23b765a/Quebrando-a-Cabeca-com-Lavoisier-uma-proposta-de-aprendizagem-de-calculos-estequiometricos.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Genilson-Santana/publication/309491534_Quebrando_a_Cabeca_com_Lavoisier_uma_proposta_de_aprendizagem_de_calculos_estequiometricos/links/58136cac08ae90acb23b765a/Quebrando-a-Cabeca-com-Lavoisier-uma-proposta-de-aprendizagem-de-calculos-estequiometricos.pdf
https://www.ifg.edu.br/attachments/article/10719/Produto-educacional_sequencia_de_ensino_video_qu%C3%ADmica_2018(.pdf503kb).pdf
https://www.ifg.edu.br/attachments/article/10719/Produto-educacional_sequencia_de_ensino_video_qu%C3%ADmica_2018(.pdf503kb).pdf
https://revistas.unila.edu.br/relus/article/view/917/1252
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12 Secao
Unidades tematicas Habilidades Objeto de conhecimento
Terra e Universo EM13CNT205QUIe/ES Conduzir atividades | Termoquimica.

experimentais, interpretar resultados e realizar previsdes | - Processos exotérmicas e endotérmicas.
sobre atividades experimentais relacionadas a energia | - Entalpia. o

liberada ou consumida em transformagdes quimicas, com | - EQuagoes termoquimicas.

base nas nocBes de probabilidade e incerteza, |- Representagdao grafica dos processos

reconhecendo os limites explicativos das ciéncias. exotermicas e endotermicas.
- Calculo da variacao de entalpia.

EM13CNT101QUIg/ES Analisar e representar, com ou
sem o0 uso de dispositivos e de aplicativos digitais
especificos, as transformacdes e conservagdes em
sistemas que envolvam quantidade de matéria e energia,
energia liberada ou consumida em transformacdes
quimicas, a partir do conceito de energia de ligagao, e
avaliar qualitativamente e quantitativamente valores de
energia envolvidos em diferentes processos quimicos.

EM13CNT206 Discutir a importancia da preservagao e
conservacao da biodiversidade, considerando parametros
qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acao
humana e das politicas ambientais para a garantia da
sustentabilidade do planeta.
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EM13CNT207QUI/ES Identificar, analisar e discutir
vulnerabilidades vinculadas as vivéncias e aos desafios
contemporaneos aos quais as juventudes estao expostas,
considerando os aspectos fisico, psicoemocional e social, a
fim de desenvolver e divulgar acdes de prevencdo e de
promocao da salde e do bem-estar, estabelecendo um
debate sobre os tipos de alimentos, voltado a uma
alimentacdo saudavel e uma dieta equilibrada.

EM13CNT302QUI/ES Interpretar e comunicar, para
publicos variados, em diversos contextos, resultados de
analises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou
interpretando textos, graficos, tabelas, simbolos, cddigos,
sistemas de classificacdo e equagdes quimicas, por meio
de diferentes linguagens, midias, tecnologias digitais de
informagdo e comunicagdo (TDIC), de modo a participar
e/ou promover debates em torno de temas cientificos e/ou
tecnoldgicos de relevancia sociocultural e ambiental.
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Terra e Universo Cinética quimica.

EM13CNT101QUIe/ES Analisar e representar, com ou | _ ye_loadade de ocorrencia das reagoes
sem o0 uso de dispositivos e de aplicativos digitais quimicas. . , .

especificos, as transformacdes e conservacoes em | Graficos de C|_net|ca quimica. .
sistemas que envolvam quantidade de matéria e energia, | FatNores que influenciam a velocidade de
considerando as varidveis que podem modificar a reagoes.

velocidade com que uma transformacdo quimica ocorre,
reconhecendo a importancia do controle, aceleracdo ou
retardamento de processos, da velocidade de
transformagdes que ocorrem na natureza e no sistema
produtivo, priorizando processos produtivos que visem o
desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos
recursos naturais e a preservagdao da vida em todas as
suas formas.

EM13CNT205QUId/ES Conduzir atividades
experimentais, interpretar resultados e realizar previsoes
sobre atividades experimentais relacionadas ao controle,
aceleracao ou retardamento de processos, da velocidade
de transformagdes que ocorrem na natureza e no sistema
produtivo, voltado a otimizagdao de processos e economia
de recursos naturais, com base nas nogbes de
probabilidade e incerteza, reconhecendo os Ilimites
explicativos das ciéncias.
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Habilidades correlacionadas com habilidades de outros componentes

A habilidade de QUIMICA EM13CNT206 - Discutir a importdncia da preservacdo e conservacdo da biodiversidade, considerando
parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acdo humana e das politicas ambientais para a garantia da
sustentabilidade do planeta - pode ser relacionado com as habilidades de:

FISICA

GEOGRAFIA

HISTORIA

LINGUA PORTUGUESA

EM13CNT203FIS/ES Avaliar e prever efeitos das diversas possibilidades de geracao de energia térmica para o uso social,
identificando e comparando as diferentes opcdes em termos de seus impactos ambiental, social e econdmico utilizando
representacdes e simulagdes sobre tais fatores, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de
simulagao e de realidade virtual, entre outros).

Analisar e interpretar as interacdes ecoldgicas e a sua importancia para a sobrevivéncia e o equilibrio
das populacdes e comunidades, sem esquecer que os seres humanos fazem parte do ambiente e se relacionam com outras
espécies, para que assim possa propor formas mais harmonicas de interacdo da espécie humana com os demais seres
Vivos.

Formular propostas, intervir e tomar decisdes que levem em conta o bem comum e os Direitos Humanos, a
consciéncia socioambiental e o consumo responsavel em ambito local, regional e global.

EM13CHS306 Contextualizar, comparar e avaliar os impactos de diferentes modelos socioeconémicos no uso dos recursos
naturais e na promogao da sustentabilidade econbémica e socioambiental do planeta (como a adocdo dos sistemas da
agrobiodiversidade e agroflorestal por diferentes comunidades, entre outros).

EM13CHS305 Analisar e discutir o papel e as competéncias legais dos organismos nacionais e internacionais de regulacao,
controle e fiscalizagdo ambiental e dos acordos internacionais para a promogdao e a garantia de praticas ambientais
sustentaveis.

EM13CHS306HIS/ES Contextualizar, comparar e avaliar os impactos de diferentes modelos econémicos dos primeiros
habitantes e povos (ndOmades e sedentdrios) e de organizacdes comunitarias e sociais (Africa, Asia e América) no uso dos
recursos naturais e na promogao da sustentabilidade econ6mica e socioambiental do planeta.
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e EM13LP27 Engajar-se na busca de solugao para problemas que envolvam a coletividade, denunciando o desrespeito a
direitos, organizando e/ou participando de discussdes, campanhas e debates, produzindo textos reivindicatérios,
normativos, entre outras possibilidades, como forma de fomentar os principios democraticos e uma atuacdo pautada pela
ética da responsabilidade, pelo consumo consciente e pela consciéncia socioambiental.

A habilidade de QUIMICA EM13CNT207QUI/ES - Identificar, analisar e discutir vulnerabilidades vinculadas as vivéncias e aos desafios
contempordneos aos quais as juventudes estdo expostas, considerando os aspectos fisico, psicoemocional e social, a fim de desenvolver
e divulgar acoes de prevencdo e de promocao da saude e do bem-estar, estabelecendo um debate sobre os tipos de alimentos, voltado
a uma alimentacdo saudavel e uma dieta equilibrada - pode ser relacionado com as habilidades de:

[ ]

o Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as
transformacdes e conservacdoes matéria, e da energia para observacdoes e anadlises a nivel macroscopico envolvendo
situagOes cotidianas, como a disponibilidade desses componentes no ambiente, em especial no territério capixaba, a relagcao
com a alimentagao saudavel e em processos produtivos que priorizem o desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos
recursos naturais e a preservacao da vida em todas as suas formas.

o Identificar, analisar e discutir vulnerabilidades vinculadas as vivéncias e aos desafios contemporaneos aos
quais as juventudes estao expostas, considerando os aspectos fisico, psicoemocional e social, a fim de desenvolver e
divulgar acdes de prevencao e de promocao da saude e do bem-estar.

o Aplicar os conceitos basico de ecologia a situacOes cotidianas como a construcdo de terrarios,
hortas, ou mesmo as interacdes da espécie humana com as demais espécies de seu convivio didrio, visando o
desenvolvimento de interagdes mais saudaveis tanto em seu carater alimentar como em outras formas de interagao.

A habilidade de QUIMICA EM13CNT302QUI/ES - Interpretar e comunicar, para pUblicos variados, em diversos contextos, resultados
de analises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos, graficos, tabelas, simbolos, cddigos, sistemas de
classificacdo e equacbes quimicas, por meio de diferentes linguagens, midias, tecnologias digitais de informacdo e comunicagdo (TDIC),
de modo a participar e/ou promover debates em torno de temas cientificos e/ou tecnolégicos de relevancia sociocultural e ambiental -
pode ser relacionado com as habilidades de:
e LINGUA PORTUGUESA
e EM13LP28 Organizar situacoes de estudo e utilizar procedimentos e estratégias de leitura adequados aos objetivos e a
natureza do conhecimento em questao.
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EM13LP30 Realizar pesquisas de diferentes tipos (bibliografica, de campo, experimento cientifico, levantamento de dados
etc.), usando fontes abertas e confidveis, registrando o processo e comunicando os resultados, tendo em vista os objetivos
pretendidos e demais elementos do contexto de producdao, como forma de compreender como o conhecimento cientifico é
produzido e apropriar-se dos procedimentos e dos géneros textuais envolvidos na realizacdao de pesquisas.
EM13LP31 Compreender criticamente textos de divulgacdo cientifica orais, escritos e multissemioticos de diferentes areas
do conhecimento, identificando sua organizacao tdpica e a hierarquizacdo das informacdes, identificando e descartando
fontes ndao confidveis e problematizando enfoques tendenciosos ou superficiais.
EM13LP32 Selecionar informacdes e dados necessarios para uma dada pesquisa (sem excedé-los) em diferentes fontes
(orais, impressas, digitais etc.) e comparar autonomamente esses conteudos, levando em conta seus contextos de
producao, referéncias e indices de confiabilidade, e percebendo coincidéncias, complementaridades, contradicdes, erros ou
imprecisdes conceituais e de dados, de forma a compreender e posicionar-se criticamente sobre esses conteudos e
estabelecer recortes precisos.
EM13LP33 Selecionar, elaborar e utilizar instrumentos de coleta de dados e informacdes (questionarios, enquetes,
mapeamentos, opinarios) e de tratamento e analise dos conteldos obtidos, que atendam adequadamente a diferentes
objetivos de pesquisa.
EM13LP34 Produzir textos para a divulgagao do conhecimento e de resultados de levantamentos e pesquisas - texto
monografico, ensaio, artigo de divulgacao cientifica, verbete de enciclopédia (colaborativa ou ndo), infografico (estatico ou
animado), relato de experimento, relatério, relatério multimidiatico de campo, reportagem cientifica, podcast ou vlog
cientifico, apresentagdes orais, seminarios, comunicagdes em mesas redondas, mapas dinamicos etc. -, considerando o
contexto de producdo e utilizando os conhecimentos sobre os géneros de divulgagao cientifica, de forma a engajar-se em
processos significativos de socializacao e divulgacdao do conhecimento.
EM13LP35 Utilizar adequadamente ferramentas de apoio a apresentagdes orais, escolhendo e usando tipos e tamanhos
de fontes que permitam boa visualizacdo, topicalizando e/ou organizando o contetildo em itens, inserindo de forma adequada
imagens, graficos, tabelas, formas e elementos graficos, dimensionando a quantidade texto e imagem por slide e usando,
de forma harmonica, recursos (efeitos de transicdo, slides mestres, layouts personalizados, gravacao de audios em slides
etc.).

HISTORIA

EM13CHS106 Utilizar as linguagens cartografica, grafica e iconografica, diferentes géneros textuais e tecnologias digitais
de informacdo e comunicacdao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais, incluindo as
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escolares, para se comunicar, acessar e difundir informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer
protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.
e MATEMATICA
e EM13MAT102 Analisar tabelas, graficos e amostras de pesquisas estatisticas apresentadas em relatérios divulgados por
diferentes meios de comunicagao, identificando, quando for o caso, inadequacdes que possam induzir a erros de
interpretacdao, como escalas e amostras nao apropriadas.

A habilidade de QUIMICA EM13CNT101QUIg/ES - Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais
especificos, as transformagdes e conservacdes em sistemas que envolvam quantidade de matéria e energia, energia liberada ou
consumida em transformagdes quimicas, a partir do conceito de energia de ligacdo, e avaliar qualitativamente e quantitativamente
valores de energia envolvidos em diferentes processos guimicos - pode ser relacionado com as habilidades de:
e FISICA
e EMI13CNT203FIS/ES Avaliar e prever efeitos das diversas possibilidades de geracao de energia térmica para o uso social,
identificando e comparando as diferentes opcdes em termos de seus impactos ambiental, social e econémico utilizando
representacoes e simulagdes sobre tais fatores, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de
simulagao e de realidade virtual, entre outros).
e EMI13CNT301FISb/ES Construir questdes, elaborar hipdteses, previsdes e estimativas, empregar instrumentos de
medigao e representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou resultados experimentais nos impactos ambientais,
identificando fontes, transporte e destino dos poluentes e seus efeitos nos sistemas naturais, produtivos e sociais.

. Analisar e interpretar as interagdes ecoldgicas e a sua importancia para a sobrevivéncia e o equilibrio
das populacdes e comunidades, sem esquecer que os seres humanos fazem parte do ambiente e se relacionam com outras
espécies, para que assim possa propor formas mais harmoénicas de interacdo da espécie humana com os demais seres
Vivos.

A habilidade de QUIMICA EM13CNT101QUIe/ES - Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais
especificos, as transformacgoes e conservacdes em sistemas que envolvam quantidade de matéria e energia, considerando as varidveis
gue podem modificar a velocidade com que uma transformacgao quimica ocorre, reconhecendo a importancia do controle, aceleracao ou
retardamento de processos, da velocidade de transformacdes que ocorrem na natureza e no sistema produtivo, priorizando processos
produtivos que visem o desenvolvimento sustentdvel, o uso consciente dos recursos naturais e a preservacao da vida em todas as suas
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formas - pode ser relacionado com as habilidades de:
[ ]

° Analisar e interpretar as interacdes ecoldgicas e a sua importancia para a sobrevivéncia e o equilibrio
das populacdes e comunidades, sem esquecer que os seres humanos fazem parte do ambiente e se relacionam com outras
espécies, para que assim possa propor formas mais harmonicas de interacdo da espécie humana com os demais seres
Vivos.

32 secao

Temas integradores

(TIO3) Educacao ambiental.

(TI04) Educacao alimentar e nutricional.
(TIO8) Saude, Vida Familiar e Social.
(TI09) Educagao para o consumo consciente.
(TI11) Trabalho, Ciéncia e Tecnologia.
(TI13) Trabalho e relagbes de poder.

Praticas sugeridas nos Cadernos Metodologicos

Os cadernos metodoldgicos estdo disponiveis em: https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/cadernosmetodologicos/

Ainda ndo foram divulgados os cadernos metodoldgicos para as habilidades presentes neste trimestre.

43 Secao

Sugestdes de materiais de apoio

ESPIRITO SANTO (ESTADO). (Secretaria da Educacdo). Caderno orientador para a educacdo das relacdes étnico-raciais no
Espirito Santo / Geréncia de Educacdo do Campo Indigena e Quilombola (GECIQ) da Secretaria de Estado da Educacdo. Vitéria, ES: A
Secretaria, 2023. 106 p. ISBN 978-65-999479-0-2. Disponivel em:
<https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/cadernosmetodologicos/>. Acesso em: 24 abr. 2023.
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Videos sugeridos:

https://www.youtube.com/watch?v=esghgvFIjIY

https://www.youtube.com/watch?v=5aPH2E9UxhM
https://www.youtube.com/watch?v=yzV]-TSjoAA&list=PLHg8ysHju9D5vkVRgAcAeiM4Zp4RKA22]
https://www.youtube.com/watch?v=pIwh699z 1c&list=PLHg8ysHju9D5vkVRgAcAeiM4Zp4RKA22j&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=YoU1GWt0Ga0&list=PLHg8ysHju9D5vkVRgAcAeiM4Zp4RKA22j&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=68rbHsgHAMw&list=PLHg8ysHju9D5vkVRgAcAeiM4Zp4RKA22i&index=6
https://www.youtube.com/watch?v=tGBNGI7HOow&list=PLHg8ysHju9D5vkVRgAcAeiM4Zp4RKA22j&index=7
https://www.youtube.com/watch?v=61iYsJLZ9sU&t=896s
https://www.youtube.com/watch?v=zytBSQMYxxg&t=461s
https://www.youtube.com/watch?v=yzVJ-TSjoAA

https://www.youtube.com/watch?v=5ITuLY-ZC1lw&t=624s
https://www.youtube.com/watch?v=tj638Wk3GNg&t=222s
https://www.youtube.com/watch?v=gjR4WbrOjg4&t=3s
https://www.youtube.com/watch?v=j30R-PuGaio&t=822s
https://www.youtube.com/watch?v=9uOQuF-2gnM

https://www.youtube.com/watch?v=t9BF7bbEyeg

https://www.youtube.com/watch?v=KxJIT73duh0

Atividades sugeridas da Khan Academy:
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:cinetica-quimica/x57f96b935ba57f4b:velocidade-de-
reacao/v/introduction-to-kinetics
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:cinetica-quimica/x57f96b935ba57f4b:velocidade-e-
temperatura/v/por-que-a-comida-apodrece-mais-rpido-fora-da-geladeira
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:cinetica-quimica/x57f96b935ba57f4b: efeito-da-
concentracao-de-reagentes-na-velocidade/v/first-order-reactions
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:cinetica-
quimica/x57f96b935ba57f4b:catalisadores/v/catalysts
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:termoquimica/x57f96b935ba57f4b: processos-
endotermico-e-exotermico/a/endothermic-vs-exothermic-reactions



https://www.youtube.com/watch?v=esqhgvFljIY
https://www.youtube.com/watch?v=5aPH2E9UxhM
https://www.youtube.com/watch?v=yzVJ-TSjoAA&list=PLHg8ysHju9D5vkVRgAcAeiM4Zp4RKA22j
https://www.youtube.com/watch?v=pIwh699z_1c&list=PLHg8ysHju9D5vkVRgAcAeiM4Zp4RKA22j&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=YoU1GWt0Ga0&list=PLHg8ysHju9D5vkVRgAcAeiM4Zp4RKA22j&index=3
https://www.youtube.com/watch?v=68rbHsgHAmw&list=PLHg8ysHju9D5vkVRgAcAeiM4Zp4RKA22j&index=6
https://www.youtube.com/watch?v=tGBNGI7HOow&list=PLHg8ysHju9D5vkVRgAcAeiM4Zp4RKA22j&index=7
https://www.youtube.com/watch?v=61iYsJLZ9sU&t=896s
https://www.youtube.com/watch?v=zytBSQMYxxg&t=461s
https://www.youtube.com/watch?v=yzVJ-TSjoAA
https://www.youtube.com/watch?v=5lTuLY-ZC1w&t=624s
https://www.youtube.com/watch?v=tj638Wk3GNg&t=222s
https://www.youtube.com/watch?v=gjR4WbrOjq4&t=3s
https://www.youtube.com/watch?v=j3oR-PuGaio&t=822s
https://www.youtube.com/watch?v=9uOOuF-2gnM
https://www.youtube.com/watch?v=t9BF7bbEyeg
https://www.youtube.com/watch?v=KxJIT73duh0
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:cinetica-quimica/x57f96b935ba57f4b:velocidade-de-reacao/v/introduction-to-kinetics
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:cinetica-quimica/x57f96b935ba57f4b:velocidade-de-reacao/v/introduction-to-kinetics
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:cinetica-quimica/x57f96b935ba57f4b:velocidade-e-temperatura/v/por-que-a-comida-apodrece-mais-rpido-fora-da-geladeira
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:cinetica-quimica/x57f96b935ba57f4b:velocidade-e-temperatura/v/por-que-a-comida-apodrece-mais-rpido-fora-da-geladeira
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:cinetica-quimica/x57f96b935ba57f4b:efeito-da-concentracao-de-reagentes-na-velocidade/v/first-order-reactions
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:cinetica-quimica/x57f96b935ba57f4b:efeito-da-concentracao-de-reagentes-na-velocidade/v/first-order-reactions
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:cinetica-quimica/x57f96b935ba57f4b:catalisadores/v/catalysts
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:cinetica-quimica/x57f96b935ba57f4b:catalisadores/v/catalysts
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:termoquimica/x57f96b935ba57f4b:processos-endotermico-e-exotermico/a/endothermic-vs-exothermic-reactions
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:termoquimica/x57f96b935ba57f4b:processos-endotermico-e-exotermico/a/endothermic-vs-exothermic-reactions
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https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:termoguimica/x57f96b935ba57f4b:entalpia-de-

mudanca-de-fase-e-de-reacao-qguimica/v/enthalpy-of-reaction
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:termoquimica/x57f96b935ba57f4b:lei-de-
hess/v/hess-s-law-intro

Simulagoes sugeridas da Phet Colorado:
https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-forms-and-changes/latest/energy-forms-and-changes pt BR.html

Outras sugestoes:

https://www.cabecadepapel.com/sites/colecaoaig2011/QNEsc32 3/05-RSA-7309 novo.pdf
http://www.faccrei.edu.br/revista/index.php/revista-dialogo-e-interacao/article/view/33/22
https://www.researchgate.net/profile/Marlon-

Soares/publication/343939165 Jogo Pedagogico para o Ensino de Termoquimica em turmas de educacao de jovens e adultos/|

inks/60632200299bf173677bb1c4/Jogo-Pedagogico-para-o-Ensino-de-Termoguimica-em-turmas-de-educacao-de-jovens-e-
adultos.pdf

https://repositorio.ufop.br/bitstream/123456789/6361/2/PRODUTO CaloriasAlimentosAbordagem.pdf
http://static.sites.sbq.org.br/rvg.sbg.org.br/pdf/RVq240521-a6.pdf
https://fisica.ufmt.br/eenciojs/index.php/eenci/article/view/595/565
https://periodicos.uffs.edu.br/index.php/RIS/article/view/11905/7589



https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:termoquimica/x57f96b935ba57f4b:entalpia-de-mudanca-de-fase-e-de-reacao-quimica/v/enthalpy-of-reaction
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:termoquimica/x57f96b935ba57f4b:entalpia-de-mudanca-de-fase-e-de-reacao-quimica/v/enthalpy-of-reaction
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:termoquimica/x57f96b935ba57f4b:lei-de-hess/v/hess-s-law-intro
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:termoquimica/x57f96b935ba57f4b:lei-de-hess/v/hess-s-law-intro
https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-forms-and-changes/latest/energy-forms-and-changes_pt_BR.html
https://www.cabecadepapel.com/sites/colecaoaiq2011/QNEsc32_3/05-RSA-7309_novo.pdf
http://www.faccrei.edu.br/revista/index.php/revista-dialogo-e-interacao/article/view/33/22
https://www.researchgate.net/profile/Marlon-Soares/publication/343939165_Jogo_Pedagogico_para_o_Ensino_de_Termoquimica_em_turmas_de_educacao_de_jovens_e_adultos/links/60632200299bf173677bb1c4/Jogo-Pedagogico-para-o-Ensino-de-Termoquimica-em-turmas-de-educacao-de-jovens-e-adultos.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Marlon-Soares/publication/343939165_Jogo_Pedagogico_para_o_Ensino_de_Termoquimica_em_turmas_de_educacao_de_jovens_e_adultos/links/60632200299bf173677bb1c4/Jogo-Pedagogico-para-o-Ensino-de-Termoquimica-em-turmas-de-educacao-de-jovens-e-adultos.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Marlon-Soares/publication/343939165_Jogo_Pedagogico_para_o_Ensino_de_Termoquimica_em_turmas_de_educacao_de_jovens_e_adultos/links/60632200299bf173677bb1c4/Jogo-Pedagogico-para-o-Ensino-de-Termoquimica-em-turmas-de-educacao-de-jovens-e-adultos.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Marlon-Soares/publication/343939165_Jogo_Pedagogico_para_o_Ensino_de_Termoquimica_em_turmas_de_educacao_de_jovens_e_adultos/links/60632200299bf173677bb1c4/Jogo-Pedagogico-para-o-Ensino-de-Termoquimica-em-turmas-de-educacao-de-jovens-e-adultos.pdf
https://repositorio.ufop.br/bitstream/123456789/6361/2/PRODUTO_CaloriasAlimentosAbordagem.pdf
http://static.sites.sbq.org.br/rvq.sbq.org.br/pdf/RVq240521-a6.pdf
https://fisica.ufmt.br/eenciojs/index.php/eenci/article/view/595/565
https://periodicos.uffs.edu.br/index.php/RIS/article/view/11905/7589
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12 Secao
Unidades tematicas Habilidades Objeto de conhecimento

Terra e Universo Eletroquimica.
- Reacdes de oxirreducao.
- Pilhas e baterias.

EM13CNT107QUI/ES Realizar previsdes qualitativas e - Eletrélise

quantitativas sobre o funcionamento de pilhas e baterias, com base
na analise dos processos de transformacao e conducao de energia
envolvidos — com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais
-, para propor agoes que visem a sustentabilidade, apresentado os
impactos causados no ambiente pelo descarte irregular e o correto
manejo (descarte e reciclagem) desses materiais.

EM13CNT206 Discutir a importdncia da preservacao e
conservagao da Dbiodiversidade, considerando parametros
qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da agao humana e
das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do
planeta.




SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGCAO
SUBSECRETARIA DE EDUCACAO BASICAE PROFISSIONAL
GERENCIA DE CURRICULO DA EDUCAGAO BASICA

GOVERNO DO ESTADO
DO ESPIRITO SANTO

Secretaria da Educagdo

&N
b

ENSINO MEDIO - FORMACAO GERAL BASICA - 2024

Quimica - 22 Série
3° Trimestre

Terra e Universo

EM13CNT101QUIf/ES Analisar e representar, com ou sem 0 uso
de dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as
transformagdes e conservagbes em sistemas que envolvam
guantidade de matéria e energia, considerando as transformacgdes
guimicas em que reagentes e produtos coexistem, num estado de
equilibrio quimico, identificando varidveis que interferem no
equilibrio quimico, prevendo perturbacdes no estado de equilibrio
e investigando o controle dessas varidveis no sistema produtivo e
em sistemas naturais.

EM13CNT205QUId/ES Conduzir atividades experimentais,
interpretar resultados e realizar previsdbes sobre atividades
experimentais relacionadas ao controle, aceleragdo ou
retardamento de processos, da velocidade de transformagdes que
ocorrem na natureza e no sistema produtivo, voltado a otimizagao
de processos e economia de recursos naturais, com base nas
nogoes de probabilidade e incerteza, reconhecendo os limites
explicativos das ciéncias.

Equilibrio quimico.

- Equilibrios homogéneos
heterogéneos.

- Constante de equilibrio.

- Principio de Le Chatelier.
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EM13CNT302QUI/ES Interpretar e comunicar, para publicos
variados, em diversos contextos, resultados de analises, pesquisas
e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos, graficos,
tabelas, simbolos, cddigos, sistemas de classificacdo e equacgdes
guimicas, por meio de diferentes linguagens, midias, tecnologias
digitais de informagao e comunicagao (TDIC), de modo a participar
e/ou promover debates em torno de temas cientificos e/ou
tecnoldgicos de relevancia sociocultural e ambiental.

22 Secao
Habilidades correlacionadas com habilidades de outros componentes

A habilidade de QUIMICA EM13CNT107QUI/ES - Realizar previsdes qualitativas e quantitativas sobre o funcionamento de pilhas e
baterias, com base na analise dos processos de transformacdo e conducdo de energia envolvidos — com ou sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais —, para propor acdes que visem a sustentabilidade, apresentado os impactos causados no ambiente pelo descarte
irregular e o correto manejo (descarte e reciclagem) desses materiais - pode ser relacionado com as habilidades de:

e FISICA

e EMI13CNT308 Investigar e analisar o funcionamento de equipamentos elétricos e/ou eletronicos e sistemas de automacao
para compreender as tecnologias contemporaneas e avaliar seus impactos sociais, culturais e ambientais.

e EMI13CNT106 Avaliar, com ou sem uso de dispositivos e aplicativos digitais, tecnologias e possiveis solugdes para as
demandas que envolvem a geracao, o transporte, a distribuicdo e o consumo de energia elétrica, considerando a
disponibilidade de recursos, a eficiéncia energética, a relacdo custo/beneficio, as caracteristicas geograficas e ambientais,
a producgao de residuos e os impactos socioambientais e culturais.

) Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar os efeitos de fendbmenos naturais e da interferéncia humana
sobre esses ciclos, para promover acoes individuais e/ ou coletivas que minimizem consequéncias nocivas a vida.
o Avaliar, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais, tecnologias e possiveis solucdes

para as demandas que envolvem a geragao, o transporte, a distribuicdo e o consumo de energia elétrica, considerando o
tipo de matriz utilizada, a disponibilidade de recursos, a eficiéncia energética, a relacdo custo/beneficio, as caracteristicas
geograficas e ambientais, a producao de residuos e os impactos socioambientais e culturais, levando em conta as




3=( SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCACAO GOVERNQ DO ESTADD
)._(. SUBSECRETARIA DE EDUCAGAO BASICA E PROFISSIONAL DO ESPIRITO SANTO
@ GERENCIA DE CURRICULO DA EDUCACAO BASICA S

ENSINO MEDIO - FORMACAO GERAL BASICA - 2024

Quimica - 22 Série
3° Trimestre

particularidades no territorio capixaba.
¢ GEOGRAFIA

e EM13CHS106 Analisar e avaliar os impactos das tecnologias na estruturacdo e nas dinamicas de grupos, povos e
sociedades contemporaneas (fluxos populacionais, financeiros, de mercadorias, de informacdes, de valores éticos e
culturais etc.), bem como suas interferéncias nas decisOes politicas, sociais, ambientais, econ6micas e culturais.

e EM13CHS301 Problematizar habitos e praticas individuais e coletivos de producdo, reaproveitamento e descarte de
residuos em metrépoles, areas urbanas e rurais, e comunidades com diferentes caracteristicas socioecondmicas, e
elaborar e/ou selecionar propostas de acao que promovam a sustentabilidade socioambiental, o combate a poluicao
sistémica e o consumo responsavel.

e HISTORIA
e EM13CHS504 Analisar e avaliar os impasses ético-politicos decorrentes das transformacgoes cientificas e tecnoldgicas no
mundo contemporaneo e seus desdobramentos nas atitudes e nos valores de individuos, grupos sociais, sociedades e
culturas.

A habilidade de QUIMICA EM13CNT206 - Discutir a importdncia da preservacdo e conservacdo da biodiversidade, considerando
parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acdo humana e das politicas ambientais para a garantia da
sustentabilidade do planeta - pode ser relacionado com as habilidades de:
e FISICA
e EMI13CNT203FIS/ES Avaliar e prever efeitos das diversas possibilidades de geracao de energia térmica para o uso social,
identificando e comparando as diferentes opcdes em termos de seus impactos ambiental, social e econdmico utilizando
representacoes e simulagdes sobre tais fatores, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de
simulagao e de realidade virtual, entre outros).

. Analisar e interpretar as interacdes ecoldgicas e a sua importancia para a sobrevivéncia e o equilibrio
das populacdes e comunidades, sem esquecer que os seres humanos fazem parte do ambiente e se relacionam com outras
espécies, para que assim possa propor formas mais harmonicas de interacdo da espécie humana com os demais seres
Vivos.

. Formular propostas, intervir e tomar decisdes que levem em conta o bem comum e os Direitos Humanos, a
consciéncia socioambiental e o consumo responsavel em ambito local, regional e global.
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¢ GEOGRAFIA

e EM13CHS306 Contextualizar, comparar e avaliar os impactos de diferentes modelos socioecon6micos no uso dos recursos
naturais e na promogao da sustentabilidade econémica e socioambiental do planeta (como a adocdo dos sistemas da
agrobiodiversidade e agroflorestal por diferentes comunidades, entre outros).

e EM13CHS305 Analisar e discutir o papel e as competéncias legais dos organismos nacionais e internacionais de regulacao,
controle e fiscalizagcdo ambiental e dos acordos internacionais para a promogao e a garantia de praticas ambientais
sustentaveis.

e HISTORIA

e EM13CHS306HIS/ES Contextualizar, comparar e avaliar os impactos de diferentes n')odelos,econémicos dos primeiros
habitantes e povos (ndmades e sedentarios) e de organizagdes comunitarias e sociais (Africa, Asia e América) no uso dos
recursos naturais e na promogao da sustentabilidade econ6mica e socioambiental do planeta.

e LINGUA PORTUGUESA

e EM13LP27 Engajar-se na busca de solugao para problemas que envolvam a coletividade, denunciando o desrespeito a
direitos, organizando e/ou participando de discussGes, campanhas e debates, produzindo textos reivindicatorios,
normativos, entre outras possibilidades, como forma de fomentar os principios democraticos e uma atuacdo pautada pela
ética da responsabilidade, pelo consumo consciente e pela consciéncia socioambiental.

A habilidade de QUIMICA EM13CNT101QUIf/ES - Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais
especificos, as transformacdes e conservacbes em sistemas que envolvam quantidade de matéria e energia, considerando as
transformacbes quimicas em que reagentes e produtos coexistem, num estado de equilibrio quimico, identificando variaveis que
interferem no equilibrio quimico, prevendo perturbacées no estado de equilibrio e investigando o controle dessas variaveis no sistema
produtivo e em sistemas naturais - pode ser relacionado com as habilidades de:

. Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar os efeitos de fendmenos naturais e da interferéncia humana
sobre esses ciclos, para promover agoes individuais e/ ou coletivas que minimizem consequéncias nocivas a vida.
. Analisar e interpretar as interacdes ecoldgicas e a sua importancia para a sobrevivéncia e o equilibrio

das populacdes e comunidades, sem esquecer que o0s seres humanos fazem parte do ambiente e se relacionam com outras
espécies, para que assim possa propor formas mais harmonicas de interacdo da espécie humana com os demais seres
Vivos.
e« MATEMATICA
¢ EM13MAT305 Resolver e elaborar problemas com funcgdes logaritmicas nos quais seja necessario compreender e
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interpretar a variagao das grandezas envolvidas, em contextos como os de abalos sismicos, pH, radioatividade, Matematica
Financeira, entre outros.

A habilidade de QUIMICA EM13CNT302QUI/ES - Interpretar e comunicar, para pUblicos variados, em diversos contextos, resultados
de analises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos, graficos, tabelas, simbolos, cddigos, sistemas de
classificacdo e equacbes quimicas, por meio de diferentes linguagens, midias, tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo (TDIC),
de modo a participar e/ou promover debates em torno de temas cientificos e/ou tecnoldgicos de relevancia sociocultural e ambiental -
pode ser relacionado com as habilidades de:

e LINGUA PORTUGUESA

e EM13LP28 Organizar situagdes de estudo e utilizar procedimentos e estratégias de leitura adequados aos objetivos e a
natureza do conhecimento em questao.

e EM13LP30 Realizar pesquisas de diferentes tipos (bibliografica, de campo, experimento cientifico, levantamento de dados
etc.), usando fontes abertas e confidveis, registrando o processo e comunicando os resultados, tendo em vista os objetivos
pretendidos e demais elementos do contexto de producao, como forma de compreender como o conhecimento cientifico é
produzido e apropriar-se dos procedimentos e dos géneros textuais envolvidos na realizacao de pesquisas.

e EM13LP31 Compreender criticamente textos de divulgacao cientifica orais, escritos e multissemioticos de diferentes areas
do conhecimento, identificando sua organizacao tépica e a hierarquizacdo das informacodes, identificando e descartando
fontes nao confidveis e problematizando enfoques tendenciosos ou superficiais.

e EM13LP32 Selecionar informagdes e dados necessarios para uma dada pesquisa (sem excedé-los) em diferentes fontes
(orais, impressas, digitais etc.) e comparar autonomamente esses conteudos, levando em conta seus contextos de
producao, referéncias e indices de confiabilidade, e percebendo coincidéncias, complementaridades, contradicdes, erros ou
imprecisdes conceituais e de dados, de forma a compreender e posicionar-se criticamente sobre esses conteludos e
estabelecer recortes precisos.

e EM13LP33 Selecionar, elaborar e utilizar instrumentos de coleta de dados e informacdes (questiondrios, enquetes,
mapeamentos, opinarios) e de tratamento e anadlise dos conteldos obtidos, que atendam adequadamente a diferentes
objetivos de pesquisa.

e EM13LP34 Produzir textos para a divulgagao do conhecimento e de resultados de levantamentos e pesquisas - texto
monografico, ensaio, artigo de divulgacao cientifica, verbete de enciclopédia (colaborativa ou nao), infografico (estatico ou
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animado), relato de experimento, relatério, relatério multimididtico de campo, reportagem cientifica, podcast ou vlog
cientifico, apresentacdes orais, seminarios, comunicacdes em mesas redondas, mapas dinamicos etc. -, considerando o
contexto de producgao e utilizando os conhecimentos sobre os géneros de divulgacdo cientifica, de forma a engajar-se em
processos significativos de socializacao e divulgacao do conhecimento.

e EM13LP35 Utilizar adequadamente ferramentas de apoio a apresentacdes orais, escolhendo e usando tipos e tamanhos
de fontes que permitam boa visualizacao, topicalizando e/ou organizando o contetido em itens, inserindo de forma adequada
imagens, graficos, tabelas, formas e elementos graficos, dimensionando a quantidade texto e imagem por slide e usando,
de forma harmonica, recursos (efeitos de transicao, slides mestres, layouts personalizados, gravacao de audios em slides
etc.).

HISTORIA
e EM13CHS106 Utilizar as linguagens cartografica, grafica e iconografica, diferentes géneros textuais e tecnologias digitais
de informacdo e comunicacdao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais, incluindo as
escolares, para se comunicar, acessar e difundir informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer
protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.
MATEMATICA

e EM13MAT102 Analisar tabelas, graficos e amostras de pesquisas estatisticas apresentadas em relatorios divulgados por
diferentes meios de comunicacdo, identificando, quando for o caso, inadequagdes que possam induzir a erros de
interpretagdao, como escalas e amostras nao apropriadas.

32 secao

Temas integradores

(TIO3) Educacao ambiental.

(TIO8) Saude, Vida Familiar e Social.
(TI09) Educacgao para o consumo consciente.
(TI11) Trabalho, Ciéncia e Tecnologia.
(TI13) Trabalho e relagbes de poder.
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Praticas sugeridas nos Cadernos Metodologicos

Os cadernos metodoldgicos estdo disponiveis em: https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/cadernosmetodologicos/

Ainda nao foram divulgados os cadernos metodoldgicos para as habilidades presentes neste trimestre.

42 Secao

Sugestodes de materiais de apoio

ESPIRITO SANTO (ESTADO). (Secretaria da Educacdo). Caderno orientador para a educacdo das relacdes étnico-raciais no
Espirito Santo / Geréncia de Educacdao do Campo Indigena e Quilombola (GECIQ) da Secretaria de Estado da Educacdo. Vitéria, ES: A
Secretaria, 2023. 106 p. ISBN 978-65-999479-0-2. Disponivel em:
<https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/cadernosmetodologicos/>. Acesso em: 24 abr. 2023.

Videos sugeridos:
https://www.youtube.com/watch?v=-RU1lywag0Dg
https://www.youtube.com/watch?v=4anogFFC BI
https://www.youtube.com/watch?v=NnA2x4YAyIQ
https://www.youtube.com/watch?v=nTkxw0797¢eE
https://www.youtube.com/watch?v=1zh8 AW-r0jo&t=1679s
https://www.youtube.com/watch?v=alt6NXPjgTw
https://www.youtube.com/watch?v=YHOwiRnb4kQ&list=RDCMUCCKrcO JfvmpM QYnbE9wPA&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=QKKd1IB-zOg&t=221s
https://www.youtube.com/watch?v=0ZLpVmNRNso
https://www.youtube.com/watch?v=zc3V3T3GN E
https://www.youtube.com/watch?v=0va3iLyIMcY



https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/cadernosmetodologicos/
https://www.youtube.com/watch?v=-RU1ywag0Dg
https://www.youtube.com/watch?v=4anogFFC_BI
https://www.youtube.com/watch?v=NnA2x4YAylQ
https://www.youtube.com/watch?v=nTkxw0797eE
https://www.youtube.com/watch?v=lzh8AW-r0jo&t=1679s
https://www.youtube.com/watch?v=alt6NXPjqTw
https://www.youtube.com/watch?v=YH0wiRnb4kQ&list=RDCMUCCKrcO_JfvmpM_QYnbE9wPA&index=2
https://www.youtube.com/watch?v=QKKd1lB-zOg&t=221s
https://www.youtube.com/watch?v=OZLpVmNRNso
https://www.youtube.com/watch?v=zc3V3T3GN_E
https://www.youtube.com/watch?v=Ova3iLyIMcY
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https://www.youtube.com/watch?v=gHEMERaONnJo
https://www.youtube.com/watch?v=JW89VPpk3Lc

Atividades sugeridas da Khan Academy:
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:equilibrio-quimico/x57f96b935ba57f4b:equilibrio-
dinamico/v/dynamic-equilibrium
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:equilibrio-quimico/x57f96b935ba57f4b:constante-de-
equilibrio/a/the-equilibrium-constant-k
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:equilibrio-quimico/x57f96b935ba57f4b:fatores-que-
afetam-o-equilibrio-guimico/v/le-chateliers-principle-changing-concentration

https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:untitled-48/x57f96b935ba57f4b:acidos-e-bases/v/a-
acidez-dos-alimentos
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:untitled-48/x57f96b935ba57f4b:forca-de-acidos-e-
bases/v/strong-acid-solutions
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:untitled-48/x57f96b935ba57f4b:acidos-e-bases-de-
arrhenius-e-de/a/arrhenius-acids-and-bases
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:untitled-48/x57f96b935ba57f4b:escala-de-
ph/v/introduction-to-definition-of-ph
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:sais/x57f96b935ba57f4b:nomes-e-formulas/v/acid-
base-properties-of-salts
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:sais/x57f96b935ba57f4b:solubilidade-e-
preciptacao/v/solubility-of-organic-compounds-redo
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:sais/x57f96b935ba57f4b:lei-da-diluicao-de-
ostwald/v/solubility-and-the-ph-of-the-solution
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:reacao-quimica/x57f96b935ba57f4b:reacoes-
redox/v/introduction-to-oxidation-and-reduction



https://www.youtube.com/watch?v=qHEMERa0nJo
https://www.youtube.com/watch?v=JW89VPpk3Lc
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:equilibrio-quimico/x57f96b935ba57f4b:equilibrio-dinamico/v/dynamic-equilibrium
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:equilibrio-quimico/x57f96b935ba57f4b:equilibrio-dinamico/v/dynamic-equilibrium
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:equilibrio-quimico/x57f96b935ba57f4b:constante-de-equilibrio/a/the-equilibrium-constant-k
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:equilibrio-quimico/x57f96b935ba57f4b:constante-de-equilibrio/a/the-equilibrium-constant-k
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:equilibrio-quimico/x57f96b935ba57f4b:fatores-que-afetam-o-equilibrio-quimico/v/le-chateliers-principle-changing-concentration
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:equilibrio-quimico/x57f96b935ba57f4b:fatores-que-afetam-o-equilibrio-quimico/v/le-chateliers-principle-changing-concentration
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:untitled-48/x57f96b935ba57f4b:acidos-e-bases/v/a-acidez-dos-alimentos
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:untitled-48/x57f96b935ba57f4b:acidos-e-bases/v/a-acidez-dos-alimentos
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:untitled-48/x57f96b935ba57f4b:forca-de-acidos-e-bases/v/strong-acid-solutions
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:untitled-48/x57f96b935ba57f4b:forca-de-acidos-e-bases/v/strong-acid-solutions
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:untitled-48/x57f96b935ba57f4b:acidos-e-bases-de-arrhenius-e-de/a/arrhenius-acids-and-bases
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:untitled-48/x57f96b935ba57f4b:acidos-e-bases-de-arrhenius-e-de/a/arrhenius-acids-and-bases
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:untitled-48/x57f96b935ba57f4b:escala-de-ph/v/introduction-to-definition-of-ph
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:untitled-48/x57f96b935ba57f4b:escala-de-ph/v/introduction-to-definition-of-ph
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:sais/x57f96b935ba57f4b:nomes-e-formulas/v/acid-base-properties-of-salts
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:sais/x57f96b935ba57f4b:nomes-e-formulas/v/acid-base-properties-of-salts
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:sais/x57f96b935ba57f4b:solubilidade-e-preciptacao/v/solubility-of-organic-compounds-redo
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:sais/x57f96b935ba57f4b:solubilidade-e-preciptacao/v/solubility-of-organic-compounds-redo
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:sais/x57f96b935ba57f4b:lei-da-diluicao-de-ostwald/v/solubility-and-the-ph-of-the-solution
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:sais/x57f96b935ba57f4b:lei-da-diluicao-de-ostwald/v/solubility-and-the-ph-of-the-solution
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:reacao-quimica/x57f96b935ba57f4b:reacoes-redox/v/introduction-to-oxidation-and-reduction
https://pt.khanacademy.org/science/quimica-ensino-medio/x57f96b935ba57f4b:reacao-quimica/x57f96b935ba57f4b:reacoes-redox/v/introduction-to-oxidation-and-reduction
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Outras sugestoes:

https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/educacaocoambiental/2019/09/descarte-adequado-de-lixo-eletronico/

https://www.editorarealize.com.br/editora/anais/conapesc/2021/TRABALHO EV161 MD1 SA101 ID1796 29092021161816.pdf
https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/bitstream/doc/569371/1/doc119.pdf



https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/educacaoambiental/2019/09/descarte-adequado-de-lixo-eletronico/
https://www.editorarealize.com.br/editora/anais/conapesc/2021/TRABALHO_EV161_MD1_SA101_ID1796_29092021161816.pdf
https://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/infoteca/bitstream/doc/569371/1/doc119.pdf

