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experimentos, elaborando e/ou interpretando
textos, graficos, tabelas, simbolos, cddigos,
sistemas de classificacdo e equagoes, por meio
de diferentes linguagens, midias, tecnologias
digitais de informacdao e comunicagao (TDIC),
de modo a participar e/ou promover debates
em torno de temas cientificos e/ou
tecnolégicos de relevancia sociocultural e
ambiental.

composta).
- Mistura (homogénea e
heterogénea).

12 Secao
Unidades Habilidades Objeto de conhecimento Expectativas de aprendizagem
tematicas
Matéria e EM13CNT101QUIa/ES: Analisar e representar, | Matéria (Propriedades dos |e Compreender as propriedades
energia com ou sem o uso de dispositivos e de | materiais e substancias) fisicas dos materiais, como densidade,
aplicativos digitais especificos, as | - Propriedades fisicas | ponto de fusdo, ponto de ebulicao.
transformagdes e conservagdoes em sistemas | (densidade, ponto de fusao, |e Entender as transformacdes
gue envolvam quantidade de matéria e | ponto de ebulicdo). fisicas, como mudancas de estado
energia, em situagdes cotidianas, identificando | - Transformacdes fisicas. fisico e misturas das substancias.
as propriedades fisicas e quimicas dos |- Mudancas de estados
materiais e substancias, assim como relaciona- | fisicos.
las a aplicagdes tecnoldgicas em processos de
extracdo, separacao e purificacao de
substancias, priorizando processos produtivos
gue visem o desenvolvimento sustentavel, o
uso consciente dos recursos naturais e a
preservacao da vida em todas as suas formas.
Matéria e EM13CNT302QUI/ES: Comunicar, para | Matéria (Propriedades dos |e Diferenciar materiais e
energia publicos variados, em diversos contextos, | materiais e substancias) substdncias com base em sua
resultados de anadlises, pesquisas e/ou | -Substancia pura (Simples e |composicdo, como substancias puras

(elementos e compostos) e misturas
(homogéneas - comuns, eutéticas e
azeotrdpicas-e heterogéneas).
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Matéria e
energia

EM13CNT205QUIa/ES: Conduzir atividades
experimentais, interpretar resultados e realizar
previsbes sobre atividades experimentais
relacionadas com os processos tecnoldgicos de
extracdo, separacao e purificacao de
substancias, com base nas nocdes de
probabilidade e incerteza, reconhecendo os
limites explicativos das ciéncias.

Matéria (Propriedades dos
materiais e substancias)

-Técnicas de separacao de
materiais (filtracao,
destilacao, decantagao,
cromatografia, cristalizagdo,
extragao por  solvente,
centrifugacao, entre outros).

. Identificar e aplicar técnicas de
separacao de misturas com base nas
propriedades dos componentes, como
filtracdao, destilacdo, decantacao,
cromatografia, cristalizagao, extracao
por solvente, centrifugacdo, entre
outros.

Matéria e
energia

EM13CNT201QUI/ES: Analisar e discutir
modelos e teorias propostas, em diferentes
épocas e culturas, considerando as teorias
atomicas desenvolvidas ao longo da histéria da
humanidade, comparando-os com o modelo
atémico moderno.

Estrutura da matéria e
modelos atomicos.

- Modelo atomico de Dalton,
Thomson, Rutherford e Bohr.

- Prétons, néutrons e
elétrons: propriedades e
localizagao.

- Numero atébmico (2),
numero de massa (A).

- Eletrosfera: niveis e

subniveis de energia.

- Ions: cations e anions.

- Configuracao eletronica:
distribuicdo dos elétrons nos
niveis e subniveis.

o Entender como cada um dos
modelos tentou explicar a estrutura da
matéria de acordo com as evidéncias
disponiveis em sua época.

o Descrever a estrutura basica do
atomo, incluindo proétons, néutrons e
elétrons, e suas respectivas
localizacdes no nucleo e na eletrosfera.
J Entender os conceitos de massa
atdomica e niumero atdémico.

o Entender como os elétrons se
organizam nas camadas ao redor do
nucleo dos atomos.

. Compreender como os atomos
se tornam cations ou anions por meio
da perda ou ganho de elétrons.

. Reconhecer que cations sao ions
carregados positivamente (perda de
elétrons) e anions sao ions carregados
negativamente (ganho de elétrons).
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Terra e EM13CNT307: Analisar as propriedades dos | Tabela periddica o Compreender a organizagao da
universo materiais para avaliar a adequacdo de seu uso | - Organizacdo da tabela |tabela em ordem crescente de numero
em diferentes aplicacoes (industriais, | periddica atual. atomico, em familias (ou grupos) e em
cotidianas, arquitetdonicas ou tecnoldgicas) | - Classificacao dos | periodos.
e/ou propor solugdes seguras e sustentaveis | elementos em metais, | Identificar as principais familias
considerando seu contexto local e cotidiano. ametais e gases nobres. de elementos (metais alcalinos, metais
- Elementos representativos | alcalinos-terrosos, calcogénios,
e elementos de transigao. halogénios e gases nobres).
J Classificar os elementos em
metais, ametais e gases nobres de
acordo com suas propriedades.
J Diferenciar elementos
representativos (blocos s e p) dos
elementos de transicao (blocos d e f).

22 Secao

Habilidades correlacionadas com habilidades de outros componentes

A habilidade de QUIMICA EM13CNT101QUIa/ES - Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais
especificos, as transformacgées e conservacoes em sistemas que envolvam quantidade de matéria e energia, em situacoes cotidianas,
identificando as propriedades fisicas e quimicas dos materiais e substadncias, assim como relaciona-las a aplicacbes tecnoldgicas em
processos de extracdo, separacdo e purificacdo de substancias, priorizando processos produtivos que visem o desenvolvimento
sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a preservacdo da vida em todas as suas formas - pode ser relacionado com as
habilidades de:
e FisicA
e EMI13CNT205FISa/ES Interpretar resultados e realizar previsdes sobre atividades experimentais, fenOmenos naturais e
processos tecnoldgicos, identificando as transformacdes de energia e caracterizando os processos pelos quais elas ocorrem.
e FILOSOFIA
e EMI13CHS301 Problematizar habitos e praticas individuais e coletivos de producgdo, reaproveitamento e descarte de
residuos em metrépoles, areas urbanas e rurais, e comunidades com diferentes caracteristicas socioecondémicas, e elaborar
e/ou selecionar propostas de acdo que promovam a sustentabilidade socioambiental, o combate a poluicdo sistémica e o
consumo responsavel.
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¢ SOCIOLOGIA
e EM13CHS302SOC/ES Analisar e avaliar criticamente os impactos econdmicos e socioambientais de cadeias produtivas
ligadas a exploracdao de recursos naturais e as atividades agropecuarias em diferentes ambientes e escalas de analise,
considerando o modo de vida das populagdes locais- entre elas as indigenas, quilombolas e demais comunidades tradicionais
- suas praticas agroextrativistas e o compromisso com a sustentabilidade, bem como a exploracdao do trabalho e do
trabalhador.
e« MATEMATICA
¢ EM13MAT314 Resolver e elaborar problemas que envolvem grandezas determinadas pela razdao ou pelo produto de outras
(velocidade, densidade demografica, energia elétrica etc.).

A habilidade de QUIMICA EM13CNT201QUI/ES - Analisar e discutir modelos e teorias propostas, em diferentes épocas e culturas,
considerando as teorias atbmicas desenvolvidas ao longo da histdria da humanidade, comparando-os com o modelo atbmico moderno -
pode ser relacionado com as habilidades de:
e FISICA
e EMI13CNT201/ES Identificar, analisar e discutir transformacoes de ideias, modelos, teorias e leis propostos em diferentes
épocas e culturas para comparar distintas explicagdes sobre o surgimento e a evolucao da Vida, da Terra e do Universo.
e EMI13CNT208/ES Analisar a histéria humana, considerando sua origem, diversificacao, dispersao pelo planeta e diferentes
formas de interagdo com a natureza compreendendo a Ciéncia como construgao humana.
e EMI13CNT303/ES Interpretar textos de divulgacao cientifica que tratem de tematicas relacionadas a Histéria e Filosofia
da Ciéncia, disponiveis em diferentes midias, considerando a consisténcia dos argumentos e a coeréncia das conclusdes,
visando construir estratégias de selecao de fontes confidveis de informacodes.

A habilidade de QUiMICA EM13CNT302QUI/ES - Interpretar e comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados
de analises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos, graficos, tabelas, simbolos, codigos, sistemas de
classificacdo e equacdes quimicas, por meio de diferentes linguagens, midias, tecnologias digitais de informacdo e comunicagdo (TDIC),
de modo a participar e/ou promover debates em torno de temas cientificos e/ou tecnoldgicos de relevancia sociocultural e ambiental -
pode ser relacionado com as habilidades de:
e MATEMATICA
e EM13MAT101 Interpretar criticamente situacdes econdmicas, sociais e fatos relativos as Ciéncias da Natureza que
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envolvam a variacao de grandezas, pela andlise dos graficos das funcdes representadas e das taxas de variagdo, com ou
sem apoio de tecnologias digitais.

EM13MAT103 Interpretar e compreender textos cientificos ou divulgados pelas midias, que empregam unidades de medida
de diferentes grandezas e as conversdes possiveis entre elas, adotadas ou ndo pelo Sistema Internacional (SI), como as
de armazenamento e velocidade de transferéncia de dados, ligadas aos avancos tecnoldgicos.

e LINGUA PORTUGUESA

EM13LP56/ES Suscitar o (re)conhecimento e a leitura de textos académicos, a saber: resenha, fichamento, artigo
cientifico, projeto de pesquisa produzidos em solos capixabas com fins de estabelecer e pensar relacdes de proximidade
com as producdes regionais, entendendo as relevancias dessas pesquisas para o pais.

EM13LP29 Resumir e resenhar textos, por meio do uso de parafrases, de marcas do discurso reportado e de citacoes,
para uso em textos de divulgagao de estudos e pesquisas.

EM13LP28 Organizar situagdes de estudo e utilizar procedimentos e estratégias de leitura adequados aos objetivos e a
natureza do conhecimento em questao.

EM13LP30 Realizar pesquisas de diferentes tipos (bibliografica, de campo, experimento cientifico, levantamento de dados
etc.), usando fontes abertas e confidveis, registrando o processo e comunicando os resultados, tendo em vista os objetivos
pretendidos e demais elementos do contexto de producao, como forma de compreender como o conhecimento cientifico é
produzido e apropriar-se dos procedimentos e dos géneros textuais envolvidos na realizacao de pesquisas.

EM13LP31 Compreender criticamente textos de divulgacao cientifica orais, escritos e multissemidticos de diferentes areas
do conhecimento, identificando sua organizacao tépica e a hierarquizagdo das informacdes, identificando e descartando
fontes ndao confidveis e problematizando enfoques tendenciosos ou superficiais.

EM13LP32 Selecionar informacdes e dados necessarios para uma dada pesquisa (sem excedé-los) em diferentes fontes
(orais, impressas, digitais etc.) e comparar autonomamente esses conteudos, levando em conta seus contextos de
producao, referéncias e indices de confiabilidade, e percebendo coincidéncias, complementaridades, contradigdes, erros ou
imprecisdes conceituais e de dados, de forma a compreender e posicionar-se criticamente sobre esses conteldos e
estabelecer recortes precisos.

EM13LP33 Selecionar, elaborar e utilizar instrumentos de coleta de dados e informacdes (questionarios, enquetes,
mapeamentos, opinarios) e de tratamento e andlise dos conteldos obtidos, que atendam adequadamente a diferentes
objetivos de pesquisa.

EM13LP34 Produzir textos para a divulgagao do conhecimento e de resultados de levantamentos e pesquisas - texto
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monografico, ensaio, artigo de divulgacao cientifica, verbete de enciclopédia (colaborativa ou nao), infografico (estatico ou
animado), relato de experimento, relatério, relatério multimididtico de campo, reportagem cientifica, podcast ou vlog
cientifico, apresentacdes orais, seminarios, comunicacdes em mesas redondas, mapas dinamicos etc. -, considerando o
contexto de producdo e utilizando os conhecimentos sobre os géneros de divulgagao cientifica, de forma a engajar-se em
processos significativos de socializagao e divulgacdo do conhecimento.

e EM13LP35 Utilizar adequadamente ferramentas de apoio a apresentacdes orais, escolhendo e usando tipos e tamanhos
de fontes que permitam boa visualizacao, topicalizando e/ou organizando o contetdo em itens, inserindo de forma adequada
imagens, graficos, tabelas, formas e elementos graficos, dimensionando a quantidade texto e imagem por slide e usando,
de forma harmonica, recursos (efeitos de transicao, slides mestres, layouts personalizados, gravacao de audios em slides
etc.).

o Participar de processos de producdo individual e colaborativa em diferentes linguagens (artisticas, corporais
e verbais), levando em conta suas formas e seus funcionamentos, para produzir sentidos em diferentes contextos.

32 secao
Temas integradores

(TIO3) Educacdao ambiental.

(TI10) Educacgao para o consumo consciente.
(TI12) Trabalho, Ciéncia e Tecnologia.
(TI13) Diversidade cultural, religiosa e étnica.
(TI14) Trabalho e relagdes de poder

Praticas sugeridas nos Cadernos Metodologicos

Os cadernos metodoldgicos estao disponiveis em: https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/cadernosmetodologicos/

As praticas sugeridas que desenvolvem as habilidades do trimestre sdo:
e Caderno metodologico Pensamento Computacional - Pratica Café (da pagina 84 a 98)
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42 Secgao

Sugestodes de materiais de apoio




SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGCAO
SUBSECRETARIA DE EDUCACAO BASICA E PROFISSIONAL
GERENCIA DE CURRICULO DA EDUCAGAO BASICA

GOVERNO DO ESTADO
DO ESPIRITO SANTO

Secretaria da Educagdo

ENSINO MEDIO - FORMACAO GERAL BASICA - 2025

Quimica - 12 Série

2° Trimestre
12 Secao
Unidades Habilidades Objeto de conhecimento Expectativas de aprendizagem
tematicas
Terra e EM13CNT101QUIb/ES: Analisar e representar, | Ligacdes Quimicas J Identificar as caracteristicas
universo com ou sem o0 uso de dispositivos e de |- Regra do octeto. das ligacOes idnicas, covalentes e
aplicativos digitais especificos, a interacdo entre | - Ligacao i6nica. metalicas.
matéria e energia, considerando as diferentes | - Ligacdo covalente. o Prever a formagao de
ligagbes quimicas, assim como os compostos | - Ligacdo metalica. ligacOes ibnicas e covalentes com
moleculares, metdlicos e i0nicos resultantes base na regra do octeto.
dessa combinacgao.
Terra e EM13CNT307: Analisar as propriedades dos | Ligacdes Quimicas o Identificar as propriedades
universo materiais para avaliar a adequacdo de seu uso | - Propriedades dos compostos |dos compostos moleculares,
em diferentes aplicagoes (industriais, | moleculares, metalicos e ibnicos. | metalicos e i6Gnicos.
cotidianas, arquitetonicas ou tecnoldgicas) e/ou
propor solucdes seguras e sustentaveis
considerando seu contexto local e cotidiano.
Terra e EM13CNT101QUIC/ES: Analisar e representar, | Transformacdes quimicas J Compreender o conceito de
universo com ou sem o0 uso de dispositivos e de | - Diferenca entre |reagdes quimicas.
aplicativos digitais especificos, as | transformacgodes fisicas e|e Explicar os conceitos de
transformagdes e conservacdes em sistemas | quimicas. reagentes e produtos em uma
gue envolvam quantidade de matéria e energia, | - Reagentes e produtos de uma |reagcao quimica.
considerando  as mudancas  qualitativas | reacdo quimica. o Representar as reacdes
envolvidas nas reacdes quimicas, resultante do | - Representacdo de reacgles |quimicas por meio de equacodes
rearranjo das ligagdes entre os atomos, assim | quimicas por meio de equagdes | quimicas.
como as leis que regem essas transformacgdes. | quimicas. J
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Terra e EM13CNT205QUIb/ES: Conduzir atividades | Transformagdes quimica o Reconhecer as evidéncias de
universo experimentais, interpretar resultados e realizar | - Evidéncias de uma | que uma transformacdao quimica
previsbes sobre atividades experimentais | transformacao quimica | ocorreu, como mudangas de cor,
relacionadas as transformacdes quimicas, com | (mudancas de cor, formagao de | formacao de precipitados,
base nas nocdes de probabilidade e incerteza, | precipitados, liberagao ou | liberagdo ou absorcao de calor,
reconhecendo os limites explicativos das | absorcdao de calor, liberagcdo de | liberacdo de luz e mudanca de
ciéncias. luz e mudanca de odor). odor.
Terra e EM13CNT101: Analisar e representar, com ou | Fungdes inorganicas (Compostos | e Identificar  através  dos
universo sem o uso de dispositivos e de aplicativos | inorganicos) grupos funcionais os Aacidos, as
digitais especificos, as transformacdes e |- Fungdes acido, base, sal e |bases, os sais e os dxidos.
conservacoes em sistemas que envolvam | éxido. o Identificar através da
guantidade de matéria, de energia e de |- Regras gerais de nomenclatura |composicao guimica a
movimento para realizar previsdes sobre seus | de acido, base, sal e éxido. nomenclatura dos acidos, as bases,
comportamentos em situagdes cotidianas e em 0s sais e os oxidos.
processos  produtivos que priorizem o
desenvolvimento sustentdvel, o uso consciente
dos recursos naturais e a preservacao da vida
em todas as suas formas.
Terra e EM13CNT104QUI/ES: Avaliar os beneficios e os | Fungdes inorganicas (Compostos | e Compreender as aplicagoes
universo riscos a saude e ao ambiente dos produtos e | inorganicos) dos principais acidos, bases, sais e
materiais usados no cotidiano, considerando sua | -Compostos  inorganicos do |6xidos.
composicao, toxicidade e reatividade, como | cotidiano. J Identificar através da escola
também o nivel de exposicdo a eles, | -Escala de pH de pH compostos acidos, basicos e
posicionando-se criticamente e propondo neutros.
solugdes individuais e/ou coletivas para um
consumo consciente, descarte responsavel e/ou
reciclagem.




€ SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGAO FE—
yete SUBSECRETARIA DE EDUCAGAO BASICA E PROFISSIONAL DO ESPIRITO SANTO
. GERENCIA DE CURRICULO DA EDUCAGAO BASICA Secretaria da Educagdo

ENSINO MEDIO - FORMACAO GERAL BASICA - 2025

Quimica - 12 Série
2° Trimestre

22 Secao

Habilidades correlacionadas com habilidades de outros componentes

A habilidade de QUIMICA EM13CNT101QUIC/ES - Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais
especificos, as transformacobes e conservacbes em sistemas que envolvam quantidade de matéria e energia, considerando as mudancas
qualitativas envolvidas nas reacées quimicas, resultante do rearranjo das ligacbes entre os atomos, assim como as leis que regem essas
transformacgoées - pode ser relacionado com as habilidades de:
e FISICA
e EMI13CNT101 Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as
transformacoes e conservagoes em sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar
previsOes sobre seus comportamentos em situagdes cotidianas e em processos produtivos que priorizem o desenvolvimento
sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a preservacao da vida em todas as suas formas.
e EMI13CNT205FISa/ES Interpretar resultados e realizar previsdes sobre atividades experimentais, fendmenos naturais e
processos tecnoldgicos, identificando as transformacdes de energia e caracterizando os processos pelos quais elas ocorrem.

A habilidade de QUIMICA EM13CNT104QUI/ES - Avaliar os beneficios e os riscos & salde e ao ambiente dos produtos e materiais
usados no cotidiano, considerando sua composicdo, toxicidade e reatividade, como também o nivel de exposicdo a eles, posicionando-
se criticamente e propondo solucées individuais e/ou coletivas para um consumo consciente, descarte responsavel e/ou reciclagem -
pode ser relacionado com as habilidades de:
e FISICA
e EMI13CNT203 Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos ecossistemas, e seus impactos nos seres vivos e no corpo
humano, com base nos mecanismos de manutencao da vida, nos ciclos da matéria e nas transformacgdes e transferéncias
de energia, utilizando representagoes e simulagdes sobre tais fatores, com o sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais
(como softwares de simulagdes e de realidade virtual, entre outros).
e FILOSOFIA
e EMI13CHS301 Problematizar habitos e praticas individuais e coletivos de producdo, reaproveitamento e descarte de
residuos em metrépoles, areas urbanas e rurais, e comunidades com diferentes caracteristicas socioecondmicas, e elaborar
e/ou selecionar propostas de acdo que promovam a sustentabilidade socioambiental, o combate a poluicdo sistémica e o
consumo responsavel.
e EMI13CHS303 Debater e avaliar o papel da industria cultural e das culturas de massa no estimulo ao consumismo, seus
impactos econdmicos e socioambientais, com vistas a percepgao critica das necessidades criadas pelo consumo e a adogao
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de habitos sustentaveis.

e EM13CHS305 Analisar e discutir o papel e as competéncias legais dos organismos nacionais e internacionais de regulacao,
controle e fiscalizacdo ambiental e dos acordos internacionais para a promocdo e a garantia de praticas ambientais
sustentaveis.

e ARTE, EDUCAGAO FISICA e

e EMI13LGG Formular propostas, |nterV|r e tomar decisOes que levem em conta o bem comum e os Direitos Humanos, a

consciéncia socioambiental e o consumo responsavel em ambito local, regional e global.
e SOCIOLOGIA

e EM13CHS305 Analisar e discutir o papel e as competéncias legais dos organismos nacionais e internacionais de regulacao,
controle e fiscalizagdo ambiental e dos acordos internacionais para a promogdao e a garantia de praticas ambientais
sustentaveis.

32 secao

Temas integradores

(TI0O3) Educagcdao ambiental.

(TI10) Educagao para o consumo consciente.
(TI12) Trabalho, Ciéncia e Tecnologia.
(T113) Diversidade cultural, religiosa e étnica.
(TI14) Trabalho e relagdes de poder

Praticas sugeridas nos Cadernos Metodologicos

Os cadernos metodoldgicos estao disponiveis em: https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/cadernosmetodologicos/

As praticas sugeridas que desenvolvem as habilidades do trimestre sao:
e Caderno metodologico Pensamento Computacional - Pratica Rochas Ornamentais (da pagina 74 a 83)
e Caderno metodologico Pensamento Computacional - Pratica Café (da pagina 84 a 98)



https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/cadernosmetodologicos/

SECRETARIA DE ESTADO DA EDUCAGAO
SUBSECRETARIA DE EDUCACAO BASICA E PROFISSIONAL
GERENCIA DE CURRICULO DA EDUCACAOQO BASICA

GOVERNO DO ESTADO
DO ESPIRITO SANTO

Secretaria da Educagdo

ENSINO MEDIO - FORMACAO GERAL BASICA - 2025

Quimica - 12 Série
2° Trimestre

42 Secgao

Sugestodes de materiais de apoio
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12 Secao

matéria e energia, considerando as
diferentes ligacbes quimicas entre
carbono e demais elementos
guimicos, resultando em diferentes

compostos quimicos, agrupados
em fungdes organicas com
propriedades e caracteristicas
definidas.

carbonicas.

Funcdes organicas

- Hidrocarbonetos.

- Funcbes oxigenadas (alcool,
fenol, aldeido, cetona,
carboxilico, éter, éster).

- Fungbes nitrogenadas (amina e
amida).

enol,
acido

Unidades Habilidades Objeto de conhecimento Expectativas de aprendizagem
tematicas
Terra e EM13CNT101QUII/ES: Analisar e | Estrutura dos compostos organicos J Reconhecer o carbono como o
universo representar, com ou sem o uso de | - O atomo de carbono. elemento  central dos  compostos
dispositivos e de aplicativos digitais | - Formulas moleculares e estruturais. |orgéanicos.
especificos, a interacdo entre |- Classificagao das cadeias | e Interpretar diferentes estruturas

de compostos organicos, incluindo
formulas moleculares e estruturais.

o Classificar cadeias carbodnicas.

J Reconhecer a estrutura basica dos
hidrocarbonetos.

o Classificar hidrocarbonetos em
alcanos, alcenos, alcinos, cicloalcanos,
cicloalquenos e aromaticos,
compreendendo as caracteristicas
estruturais e as diferencas entre esses
grupos.

o Identificar os grupos funcionais
das principais fungbes organicas (alcool,
enol, fenol, aldeido, cetona, 4acido
carboxilico, éter, éster, amina e amidas).
o Classificar compostos organicos de
acordo com suas fungdes organicas.
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Terra e EM13CNT309: Analisar questdes | Hidrocarbonetos: o Identificar 0s principais
universo socioambientais, politicas e | - Combustiveis. hidrocarbonetos utilizados como
econdmicas relativas a | - Impactos ambientais. combustiveis.
dependéncia do mundo atual em J Avaliar os impactos ambientais
relacao aos recursos nao associados ao uso de hidrocarbonetos,
renovaveis e discutir a necessidade como a poluicdo atmosférica e o
de introducao de alternativas e aquecimento global, incentivando
novas tecnologias energéticas e de praticas de consumo responsavel e
materiais, comparando diferentes sustentavel.
tipos de motores e processos de
producdao de novos materiais.

22 Secao

Habilidades correlacionadas com habilidades de outros componentes

A habilidade de QUIMICA EM13CNT101QUIi/ES - Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais
especificos, a interacdo entre matéria e energia, considerando as diferentes ligacbes quimicas entre carbono e demais elementos
quimicos, resultando em diferentes compostos quimicos, agrupados em funcées orgédnicas com propriedades e caracteristicas definidas
- pode ser relacionado com as habilidades de:
e FISICA
e EMI13CNT101 Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as
transformacdes e conservagdes em sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar
previsdes sobre seus comportamentos em situagdes cotidianas e em processos produtivos que priorizem o desenvolvimento
sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a preservacao da vida em todas as suas formas.

A habilidade de QUIMICA EM13CNT309 - Analisar questdes socioambientais, politicas e econémicas relativas & dependéncia do mundo

atual em relacdo aos recursos ndo renovaveis e discutir a necessidade de introducdo de alternativas e novas tecnologias energéticas e

de materiais, comparando diferentes tipos de motores e processos de producdo de novos materiais - pode ser relacionado com as
habilidades de:
e FISICA

e EMI13CNT101FIS/ES Analisar e representar, com ou sem uso de dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as

transformacgdes e conservagdes em sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar
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previsdes sobre sua eficiéncia em situacdes cotidianas e em processos produtivos que priorizem o desenvolvimento
sustentavel, o uso consciente dos recursos naturais e a preservacdo da vida em todas as suas formas.

e EMI13CNT107FIS/ES Realizar previsdes qualitativas e quantitativas sobre a eficiéncia de motores (elétricos ou ndo) e
seus componentes com base na analise dos processos de transformagao e condugao de energia envolvidos, com ou sem o
uso de dispositivos e aplicativos digitais, para propor agdes que visem a sustentabilidade.

e EMI13CNT309FIS/ES Analisar questdes socioambientais, politicas e econdmicas relativas a dependéncia do Espirito Santo
e do Brasil em relacdo aos recursos nao renovaveis e discutir as potencialidades das matrizes energéticas renovaveis do
Espirito Santo e do Brasil e a necessidade de introducdo dessas alternativas e das novas tecnologias eficientes e de
materiais.

e FILOSOFIA

e EMI13CHS301 Problematizar habitos e praticas individuais e coletivos de producgdo, reaproveitamento e descarte de
residuos em metrépoles, areas urbanas e rurais, e comunidades com diferentes caracteristicas socioecondémicas, e elaborar
e/ou selecionar propostas de acao que promovam a sustentabilidade socioambiental, o combate a poluigao sistémica e o
consumo responsavel.

e EM13CHS201 Analisar e caracterizar as dindmicas das populagdes, das mercadorias e do capital nos diversos continentes,
com destaque para a mobilidade e a fixacdo de pessoas, grupos humanos e povos, em funcdo de eventos naturais, politicos,
econOmicos, sociais, religiosos e culturais, de modo a compreender e posicionar-se criticamente em relacdo a esses
processos e as possiveis relacdes entre eles.

¢ SOCIOLOGIA

e EM13CHS101SOC/ES Identificar, analisar e comparar diferentes fontes e narrativas expressas em diversas linguagens,
com vistas a compreensdo de ideias socioldgicas e de processos e eventos historicos, geograficos, politicos, econdémicos,
sociais, ambientais e culturais, interpretando e analisando conceitos sociolégicos acerca de senso comum, conhecimento
cientifico, entendendo a sociedade e seu espaco, analisando o meio urbano e campesino para compreender a segregacao
social e seus impactos no meio ambiente.

e ARTE, EDUCACAO FISICA e

e EM13LGG Formular propostas, |nterV|r e tomar decisdes que levem em conta o0 bem comum e os Direitos Humanos, a

consciéncia socioambiental e o consumo responsavel em ambito local, regional e global.
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32 secao
Temas integradores

(TIO3) Educacao ambiental.
(TI04) Educacao alimentar e nutricional.
(TIO8) Saude.
(TI10) Educagao para o consumo consciente.
(TI12) Trabalho, Ciéncia e Tecnologia.
(TI14) Trabalho e relagdes de poder.

Praticas sugeridas nos Cadernos Metodologicos

Ainda nao foram elaboradas praticas nos cadernos metodoldgicos que contemplem essa habilidade.

42 Secao
Sugestoes de materiais de apoio
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Unidades Habilidades Objeto de conhecimento Expectativas de aprendizagem
tematicas
Matéria e EM13CNT101QUId/ES: Analisar e | Calculo estequiométrico J Aplicar conceitos de mol, massa
energia representar, com ou sem o uso de |- Mol. molar e volume molar para realizar
dispositivos e de aplicativos digitais | - Massa molar. calculos.
especificos, as transformacdes e |- Volume molar . Balancear equacdes quimicas.
conservagbes em sistemas que |- Balanceamento de equagdes
envolvam quantidade de matéria, | quimicas.
considerando a analise quantitativa das
substancias consumidas e formadas
€m uma reagao quimica.
Matéria e EM13CNT204QUIa/ES: Elaborar | Calculo estequiométrico . Calcular e prever as quantidades
energia explicacdes, previsdes e calculos, |- Calculo de Quantidade de |de reagentes e produtos em uma reagao

relacionando a proporcao de reagentes
consumidos e produtos formados em
uma reagao quimica, com ou sem 0 uso
de dispositivos e aplicativos digitais
(como softwares de simulacao e de
realidade virtual, entre outros).

Reagentes e Produtos.
- Coeficientes estequiomeétricos.

guimica.

Vida e Evolugao

EM13CNT204QUIb/ES: Elaborar
explicacoes, previsdes e calculos,
envolvidos na formacao de solucdes,
em sistemas naturais e industriais,
utilizando unidades de concentragao
usuais e as que expressam quantidade
de matéria, com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais (com
softwares de simulacao e de realidade
virtual, entre outros).

Solugdes

- Soluto e solvente.

- Concentragao molar.

- Concentragao comum.

- Titulo em massa e volume.

- Concentracdo em ppm e em

ppb.
- Densidade.

o Compreender o conceito de
solugao.

. Identificar os componentes de
uma solucdo: soluto e solvente.

o Calcular diferentes tipos de
concentracdes (molar, comum, titulo,

ppm, ppb, densidade, dentre outras) de
solugoes.
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Vida e Evolugao | EM13CNT205QUIC/ES: Conduzir | Solugdes o Calcular a quantidade de soluto
atividades experimentais, interpretar | - Preparo de solugoes. necessaria para preparar solugdes com
resultados e realizar previsdes sobre | - Concentragdao molar. concentracdes especificas.
atividades experimentais relacionadas | - Concentragao comum. o Calcular a composicao de solugdes
ao preparo de solucdoes e calculo de | - Titulo em massa e volume. em variados contextos quimicos.

concentragdes usuais e que expressam | - Concentracao em ppm e em
guantidade de matéria, com base nas | ppb.

nogoes de probabilidade e incerteza, | - Densidade.

reconhecendo os limites explicativos
das ciéncias.

22 Secgao

Habilidades correlacionadas com habilidades de outros componentes

A habilidade de QUIMICA EM13CNT101QUId/ES - Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais
especificos, as transformacdes e conservacbes em sistemas que envolvam quantidade de matéria, considerando a andlise quantitativa
das substancias consumidas e formadas em uma reacdo quimica - pode ser relacionado com as habilidades de:
[ )
o Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar os efeitos de fendbmenos naturais e da interferéncia humana
sobre esses ciclos, para promover agoes individuais e/ ou coletivas que minimizem consequéncias nocivas a vida.

A habilidade de QUIMICA EM13CNT204QUIb/ES - Elaborar explicacdes, previsbes e célculos, envolvidos na formacdo de solugdes,
em sistemas naturais e industriais, utilizando unidades de concentracdo usuais e as que expressam quantidade de matéria, com ou sem
0 uso de dispositivos e aplicativos digitais (com softwares de simulagdo e de realidade virtual, entre outros) - pode ser relacionado com
as habilidades de:
e« MATEMATICA
e EM13MAT201 Propor ou participar de agdes adequadas as demandas da regido, preferencialmente para sua comunidade,
envolvendo medicoes e calculos de perimetro, de area, de volume, de capacidade ou de massa.

A habilidade de QUIMICA EM13CNT205QUIc/ES - Conduzir atividades experimentais, interpretar resultados e realizar previsées sobre
atividades experimentais relacionadas ao preparo de solugdes e calculo de concentracbes usuais e que expressam quantidade de matéria,
com base nas nocoes de probabilidade e incerteza, reconhecendo os limites explicativos das ciéncias - pode ser relacionado com as
habilidades de:
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e MATEMATICA
e EM13MAT201 Propor ou participar de acdes adequadas as demandas da regido, preferencialmente para sua comunidade,
envolvendo medicdes e calculos de perimetro, de area, de volume, de capacidade ou de massa.

A habilidade de QUIMICA EM13CNT206 - Discutir a importdncia da preservacdo e conservacdo da biodiversidade, considerando
pardmetros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acdo humana e das politicas ambientais para a garantia da
sustentabilidade do planeta - pode ser relacionado com as habilidades de:
e FISICA
e EMI13CNT203FIS/ES Avaliar e prever efeitos das diversas possibilidades de geracao de energia térmica para o uso social,
identificando e comparando as diferentes opcdes em termos de seus impactos ambiental, social e econémico utilizando
representacoes e simulacdes sobre tais fatores, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de
simulacdo e de realidade virtual, entre outros).

. Analisar e interpretar as interacdes ecoldgicas e a sua importancia para a sobrevivéncia e o equilibrio
das populagdes e comunidades, sem esquecer que os seres humanos fazem parte do ambiente e se relacionam com outras
espécies, para que assim possa propor formas mais harménicas de interacdo da espécie humana com os demais seres

Vivos.
[ ]
. Formular propostas, intervir e tomar decisdes que levem em conta o bem comum e os Direitos Humanos, a
consciéncia socioambiental e o consumo responsavel em ambito local, regional e global.
¢ GEOGRAFIA

e EM13CHS306 Contextualizar, comparar e avaliar os impactos de diferentes modelos socioeconémicos no uso dos recursos
naturais e na promogcao da sustentabilidade econémica e socioambiental do planeta (como a adocdo dos sistemas da
agrobiodiversidade e agroflorestal por diferentes comunidades, entre outros).

e EM13CHS305 Analisar e discutir o papel e as competéncias legais dos organismos nacionais e internacionais de regulacao,
controle e fiscalizagdo ambiental e dos acordos internacionais para a promogao e a garantia de praticas ambientais
sustentaveis.

HISTORIA

e EM13CHS306HIS/ES Contextualizar, comparar e avaliar os impactos de diferentes n')odelos,econémicos dos primeiros
habitantes e povos (ndOmades e sedentdrios) e de organizacdes comunitarias e sociais (Africa, Asia e América) no uso dos
recursos naturais e na promocao da sustentabilidade econ6mica e socioambiental do planeta.
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e LINGUA PORTUGUESA
¢ EM13LP27 Engajar-se na busca de solugao para problemas que envolvam a coletividade, denunciando o desrespeito a
direitos, organizando e/ou participando de discussGes, campanhas e debates, produzindo textos reivindicatorios,
normativos, entre outras possibilidades, como forma de fomentar os principios democraticos e uma atuacdo pautada pela
ética da responsabilidade, pelo consumo consciente e pela consciéncia socioambiental.

A habilidade de QUIMICA EM13CNT101QUIg/ES - Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais
especificos, as transformagdes e conservacdes em sistemas que envolvam quantidade de matéria e energia, energia liberada ou
consumida em transformacgodes quimicas, a partir do conceito de energia de ligacao, e avaliar qualitativamente e quantitativamente
valores de energia envolvidos em diferentes processos quimicos - pode ser relacionado com as habilidades de:
e FISICA
e EMI13CNT203FIS/ES Avaliar e prever efeitos das diversas possibilidades de geracao de energia térmica para o uso social,
identificando e comparando as diferentes opcdes em termos de seus impactos ambiental, social e econdmico utilizando
representacdes e simulacdes sobre tais fatores, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de
simulagao e de realidade virtual, entre outros).
e EMI13CNT301FISb/ES Construir questdes, elaborar hipdteses, previsdes e estimativas, empregar instrumentos de
medicao e representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou resultados experimentais nos impactos ambientais,
identificando fontes, transporte e destino dos poluentes e seus efeitos nos sistemas naturais, produtivos e sociais.

. Analisar e interpretar as interacdes ecoldgicas e a sua importancia para a sobrevivéncia e o equilibrio
das populacdes e comunidades, sem esquecer que os seres humanos fazem parte do ambiente e se relacionam com outras
espécies, para que assim possa propor formas mais harmoénicas de interacdo da espécie humana com os demais seres
Vivos.

A habilidade de QUIMICA EM13CNT101QUIe/ES - Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais
especificos, as transformagoes e conservacdes em sistemas que envolvam quantidade de matéria e energia, considerando as varidveis
gue podem modificar a velocidade com que uma transformagao quimica ocorre, reconhecendo a importancia do controle, aceleracao ou
retardamento de processos, da velocidade de transformacdes que ocorrem na natureza e no sistema produtivo, priorizando processos
produtivos que visem o desenvolvimento sustentdvel, o uso consciente dos recursos naturais e a preservacao da vida em todas as suas
formas - pode ser relacionado com as habilidades de:
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Analisar e interpretar as interagdes ecoldgicas e a sua importancia para a sobrevivéncia e o equilibrio
das populacdes e comunidades, sem esquecer que os seres humanos fazem parte do ambiente e se relacionam com outras
espécies, para que assim possa propor formas mais harmonicas de interacdo da espécie humana com os demais seres
Vivos.

32 secao

Temas integradores

(TIO3) Educacao ambiental.
(TIO8) Saude.
(TI10) Educagao para o consumo consciente.
(TI12) Trabalho, Ciéncia e Tecnologia.
(TI14) Trabalho e relagbes de poder.

Praticas sugeridas nos Cadernos Metodologicos

Ainda nao foram elaborados praticas nos cadernos metodoldgicos que contemplem essa habilidade.

42 Secao

Sugestoes de materiais de apoio
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12 Secao
Unidades Habilidades Objeto de conhecimento Expectativas de aprendizagem
tematicas
Terra e EM13CNT101QUIg/ES: Analisar e | Termoquimica J Entender processos
Universo representar, com ou sem o0 uso de|-Processos endotérmicos e |endotérmicos e exotérmicos.
dispositivos e de aplicativos digitais | exotérmicos. o Representar e interpretar
especificos, as transformagoes e | - Entalpia. equacoes termoquimicas.
conservagdes em sistemas que envolvam | - Equagles termoquimicas. o Calcular a variagao de
guantidade de matéria e energia, energia | - Energia de ligacao. entalpia (AH) para reacoes
liberada ou consumida em transformacdes utilizando a energia de ligagao.
guimicas, a partir do conceito de energia de
ligagao, e avaliar qualitativamente e
quantitativamente valores de energia
envolvidos em diferentes processos quimicos.
Terra e EM13CNT302QUI/ES: Interpretar e | Termoquimica o Interpretar diagramas de
Universo comunicar, para publicos variados, em |- Representacdo grafica das | entalpia (curvas de energia)

diversos contextos, resultados de analises, | curvas de energia de reagodes
pesquisas e/ou experimentos, elaborando | endotérmicas e exotérmicas.
e/ou interpretando textos, graficos, tabelas,
simbolos, cddigos, sistemas de classificacdo e
equacdes quimicas, por meio de diferentes
linguagens, midias, tecnologias digitais de
informacgao e comunicacdo (TDIC), de modo a
participar e/ou promover debates em torno
de temas cientificos e/ou tecnoldgicos de
relevancia sociocultural e ambiental.
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quantidade  de matéria e energia,
considerando as varidveis que podem
modificar a velocidade com que uma

transformacao quimica ocorre, reconhecendo
a importancia do controle, aceleragdao ou
retardamento de processos, da velocidade de
transformagdes que ocorrem na natureza e no
sistema produtivo, priorizando processos
produtivos que visem o desenvolvimento
sustentavel, o uso consciente dos recursos
naturais e a preservacao da vida em todas as
suas formas.

Terra e EM13CNT205QUIe/ES: Conduzir atividades | Termoquimica o Calcular a variagao de
Universo experimentais, interpretar resultados e |- Entalpia padrdao de formagao. | entalpia (AH) para reacoes
realizar previsoes sobre atividades | - Lei de Hess. utilizando entalpia de formacgao e lei
experimentais relacionadas a energia liberada de Hess.
ou consumida em transformacdes quimicas,
com base nas nocOes de probabilidade e
incerteza, reconhecendo 0s limites
explicativos das ciéncias.
Terra e EM13CNT206: Discutir a importancia da | Termoquimica eRepresentar e interpretar reagoes
Universo preservacao e conservacgao da biodiversidade, | - Reagdes de combustao. de combustao.
considerando parametros qualitativos e | - Entalpia padrdao de combustdo. | eRealizar calculos da variacao de
quantitativos, e avaliar os efeitos da acao entalpia em uma reacdo de
humana e das politicas ambientais para a combustdo.
garantia da sustentabilidade do planeta.
Terra e EM13CNT101QUIe/ES: Analisar e | Cinética quimica . Relacionar a velocidade de
Universo representar, com ou sem o0 uso de |- Velocidade de reagao reacdo com a frequéncia de colisdes
dispositivos e de aplicativos digitais | - Teoria das colisoes. entre as moléculas dos reagentes.
especificos, as transformagoes e J Identificar as principais
conservagoes em sistemas que envolvam caracteristicas da teoria das

colisOes.
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Terra e EM13CNT205QUId/ES: Conduzir atividades | Cinética quimica . Identificar os fatores que

Universo experimentais, interpretar resultados e |- Fatores que influenciam a | afetam a velocidade das reagOes
realizar previsoes sobre atividades | velocidade das reacodes. guimicas, como concentracao dos
experimentais relacionadas ao controle, reagentes, temperatura, presenca
aceleracao ou retardamento de processos, da de catalisadores e &rea de
velocidade de transformagdes que ocorrem superficial.

na natureza e no sistema produtivo, voltado
a otimizacdao de processos e economia de
recursos naturais, com base nas nocdes de
probabilidade e incerteza, reconhecendo os
limites explicativos das ciéncias.

22 Secao

Habilidades correlacionadas com habilidades de outros componentes

A habilidade de QUIMICA EM13CNT302QUI/ES - Interpretar e comunicar, para pUblicos variados, em diversos contextos, resultados
de andlises, pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos, graficos, tabelas, simbolos, cédigos, sistemas de
classificacdo e equacbes quimicas, por meio de diferentes linguagens, midias, tecnologias digitais de informacdo e comunicacao (TDIC),
de modo a participar e/ou promover debates em torno de temas cientificos e/ou tecnoldgicos de relevéancia sociocultural e ambiental -
pode ser relacionado com as habilidades de:

e LINGUA PORTUGUESA

e EM13LP28 Organizar situagdes de estudo e utilizar procedimentos e estratégias de leitura adequados aos objetivos e a
natureza do conhecimento em questao.

e EM13LP30 Realizar pesquisas de diferentes tipos (bibliografica, de campo, experimento cientifico, levantamento de dados
etc.), usando fontes abertas e confidveis, registrando o processo e comunicando os resultados, tendo em vista os objetivos
pretendidos e demais elementos do contexto de producao, como forma de compreender como o conhecimento cientifico é
produzido e apropriar-se dos procedimentos e dos géneros textuais envolvidos na realizacao de pesquisas.

e EM13LP31 Compreender criticamente textos de divulgacdo cientifica orais, escritos e multissemioticos de diferentes areas
do conhecimento, identificando sua organizacdo topica e a hierarquizacao das informacoes, identificando e descartando
fontes ndo confidveis e problematizando enfoques tendenciosos ou superficiais.

e EM13LP32 Selecionar informacdes e dados necessarios para uma dada pesquisa (sem excedé-los) em diferentes fontes
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(orais, impressas, digitais etc.) e comparar autonomamente esses conteudos, levando em conta seus contextos de
producao, referéncias e indices de confiabilidade, e percebendo coincidéncias, complementaridades, contradicbes, erros ou
imprecisdes conceituais e de dados, de forma a compreender e posicionar-se criticamente sobre esses conteldos e
estabelecer recortes precisos.

e EM13LP33 Selecionar, elaborar e utilizar instrumentos de coleta de dados e informacdes (questiondrios, enquetes,
mapeamentos, opinarios) e de tratamento e analise dos conteldos obtidos, que atendam adequadamente a diferentes
objetivos de pesquisa.

e EM13LP34 Produzir textos para a divulgacdo do conhecimento e de resultados de levantamentos e pesquisas - texto
monografico, ensaio, artigo de divulgacao cientifica, verbete de enciclopédia (colaborativa ou ndo), infografico (estatico ou
animado), relato de experimento, relatoério, relatério multimidiatico de campo, reportagem cientifica, podcast ou vlog
cientifico, apresentagdes orais, seminarios, comunicacdes em mesas redondas, mapas dinamicos etc. -, considerando o
contexto de producdo e utilizando os conhecimentos sobre os géneros de divulgacao cientifica, de forma a engajar-se em
processos significativos de socializacao e divulgacdao do conhecimento.

e EM13LP35 Utilizar adequadamente ferramentas de apoio a apresentagdes orais, escolhendo e usando tipos e tamanhos
de fontes que permitam boa visualizacdo, topicalizando e/ou organizando o conteido em itens, inserindo de forma adequada
imagens, graficos, tabelas, formas e elementos graficos, dimensionando a quantidade texto e imagem por slide e usando,
de forma harmonica, recursos (efeitos de transicdo, slides mestres, layouts personalizados, gravacao de audios em slides
etc.).

e HISTORIA

e EM13CHS106 Utilizar as linguagens cartografica, grafica e iconografica, diferentes géneros textuais e tecnologias digitais
de informacdo e comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais, incluindo as
escolares, para se comunicar, acessar e difundir informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer
protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

e« MATEMATICA
e EM13MAT102 Analisar tabelas, graficos e amostras de pesquisas estatisticas apresentadas em relatoérios divulgados por

diferentes meios de comunicacao, identificando, quando for o caso, inadequagdes que possam induzir a erros de
interpretagao, como escalas e amostras nao apropriadas.
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32 secao
Temas integradores

(TIO3) Educacao ambiental.
(TI04) Educacao alimentar e nutricional.
(TIO8) Saude.
(TI10) Educagao para o consumo consciente.
(TI12) Trabalho, Ciéncia e Tecnologia.
(TI14) Trabalho e relagdes de poder.

Praticas sugeridas nos Cadernos Metodologicos

Ainda nao foram elaborados praticas nos cadernos metodoldgicos que contemplem essa habilidade.

42 Secao
Sugestoes de materiais de apoio
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aplicativos  digitais  especificos, as
transformagdes e conservagdoes em
sistemas que envolvam quantidade de
matéria, de energia e de movimento para
realizar previsoes sobre seus
comportamentos em situagdes cotidianas
e em processos produtivos que priorizem
o desenvolvimento sustentavel, o uso
consciente dos recursos naturais e a
preservacdao da vida em todas as suas
formas.

12 Secao
Unidades Habilidades Objeto de Expectativas de aprendizagem
tematicas conhecimento
Terra e EM13CNT107QUI/ES: Realizar previsdes | Eletroquimica o Compreender o funcionamento de uma
Universo qualitativas e quantitativas sobre o |- Funcionamento e |célula galvanica.
funcionamento de pilhas e baterias, com | componentes de células |e Utilizar equacdes quimicas para ilustrar
base na andlise dos processos de | galvanicas. a reacao de oxidagao, reducdo e global em
transformacdao e conducdao de energia |- Potencial padrao de |uma célula galvanica.
envolvidos - com ou sem o uso de | eletrodo e cdlculo da forca | e Calcular a diferenca de potencial (forca
dispositivos e aplicativos digitais —, para | eletromotriz (FEM). eletromotriz, FEM) de uma célula galvanica
propor acoes que visem a usando potenciais padrao de eletrodo.
sustentabilidade, apresentado 0s
impactos causados no ambiente pelo
descarte irregular e o correto manejo
(descarte e reciclagem) desses materiais.
Matéria e EM13CNT101: Analisar e representar, | Eletroquimica e Compreender o processo de eletrdlise.
energia com ou sem o uso de dispositivos e de | - Eletrodlise. e Analisar as transformacgdes de energia e

matéria envolvidas.
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dispositivos e de aplicativos digitais
especificos, as transformagoes e
conservagoes em sistemas que envolvam
quantidade de matéria e energia
considerando as mudangas envolvidas

nas reacoes guimicas, resultante
dos processos nucleares e liberagao
de particulas, priorizando processos
produtivos que visem o]

desenvolvimento sustentavel, o uso
consciente dos recursos naturais e a
preservacao da vida em todas as suas
formas.

beta e gama).

- 12 e 24
radioatividade.

- Meia-vida.

- Fissdo Nuclear.
- Fusdo nuclear.

leis da

Terra e EM13CNT101QUIf/ES: Analisar e | Equilibrio quimico . Entender o conceito de equilibrio
Universo representar, com ou sem o uso de |- Definicdo de equilibrio |dinamico em reagdes reversiveis.
dispositivos e de aplicativos digitais | quimico. J Representar a constante de equilibrio.
especificos, as transformacdes e |- Reagdes reversiveis e |e Interpretar os valores da constante de
conservacoes em sistemas que envolvam | irreversiveis. equilibrio para prever a extensdo da reacdo e
guantidade de matéria e energia, | - Constante de equilibrio |a predominancia de produtos ou reagentes.
considerando as transformagdes quimicas | em termos de |e Prever o impacto de diferentes
em que reagentes e produtos coexistem, | concentragcao (Kc) e em |perturbacdes (mudangas em concentragao,
num estado de equilibrio quimico, | termos de pressao (Kp). |temperatura, pressao, volume e catalisadores)
identificando variaveis que interferem no | - Expressdo da constante | no estado de equilibrio quimico.
equilibrio quimico, prevendo | de equilibrio (Kc) para| e Classificar solugdes como &cidas,
perturbacdes no estado de equilibrio e | reacdes quimicas. neutras ou basicas com base no valor do pH.
investigando o controle dessas variaveis | - Principio de Le Chatelier.
no sistema produtivo e em sistemas |- pH
naturais.
Matéria e EM13CNT101QUINh/ES: Analisar e | Radioatividade . Diferenciar os tipos de radiagcdo com
Energia representar, com ou sem o uso de |- Tipos de radiacao (alfa, |base em suas caracteristicas, como natureza,

carga, poder de penetracao e alcance.

o Compreender oS processos de
desintegracao radioativa (12 e 22 leis da
radioatividade) e como cada uma afeta a
composicdo do nucleo atomico.

J Representar o0s decaimentos dos
isétopos radioativos e as mudangas que
ocorrem na quantidade de matéria e energia
durante esse processo.

o Calcular a meia-vida de diferentes
isétopos radioativos.
o Diferenciar os processos de fissao e

fusao nuclear,
ocorre.

explicando como cada um
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Matéria e EM13CNT103: Utilizar o conhecimento | Radioatividade o Identificar as aplicagoes da

Energia sobre as radiagbes e suas origens para | - Utilizagao da radiagao. radioatividade em diferentes contextos.
avaliar as potencialidades e os riscos de | - Usinas nucleares. J Identificar os riscos da exposicao a
sua aplicacdo em equipamentos de uso | - Datagao por C-14. radiacao e as medidas de protegao.

cotidiano, na saulde, no ambiente, na | - Bombas atomicas.
inddstria, na agricultura e na geracao de | - Acidentes nucleares e
energia elétrica. vazamentos radioativos.

22 Secao
Habilidades correlacionadas com habilidades de outros componentes

A habilidade de QUIMICA EM13CNT107QUI/ES - Realizar previsdes qualitativas e quantitativas sobre o funcionamento de pilhas e
baterias, com base na analise dos processos de transformacdo e conducao de energia envolvidos — com ou sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais —, para propor acdes que visem a sustentabilidade, apresentado os impactos causados no ambiente pelo descarte
irregular e o correto manejo (descarte e reciclagem) desses materiais - pode ser relacionado com as habilidades de:

e FISICA

e EMI13CNT308 Investigar e analisar o funcionamento de equipamentos elétricos e/ou eletronicos e sistemas de automacao
para compreender as tecnologias contemporaneas e avaliar seus impactos sociais, culturais e ambientais.

e EMI13CNT106 Avaliar, com ou sem uso de dispositivos e aplicativos digitais, tecnologias e possiveis solugdes para as
demandas que envolvem a geracao, o transporte, a distribuicdo e o consumo de energia elétrica, considerando a
disponibilidade de recursos, a eficiéncia energética, a relagao custo/beneficio, as caracteristicas geograficas e ambientais,
a producgao de residuos e os impactos socioambientais e culturais.

) Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar os efeitos de fenébmenos naturais e da interferéncia humana
sobre esses ciclos, para promover agoes individuais e/ ou coletivas que minimizem consequéncias nocivas a vida.
o Avaliar, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais, tecnologias e possiveis solucdes

para as demandas que envolvem a geragao, o transporte, a distribuicdo e o consumo de energia elétrica, considerando o
tipo de matriz utilizada, a disponibilidade de recursos, a eficiéncia energética, a relacdo custo/beneficio, as caracteristicas
geograficas e ambientais, a producao de residuos e os impactos socioambientais e culturais, levando em conta as
particularidades no territério capixaba.

¢ GEOGRAFIA
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e EM13CHS106 Analisar e avaliar os impactos das tecnologias na estruturacdo e nas dinamicas de grupos, povos e
sociedades contemporaneas (fluxos populacionais, financeiros, de mercadorias, de informacgdes, de valores éticos e
culturais etc.), bem como suas interferéncias nas decisdes politicas, sociais, ambientais, econémicas e culturais.

e EM13CHS301 Problematizar habitos e praticas individuais e coletivos de producdo, reaproveitamento e descarte de
residuos em metrdpoles, areas urbanas e rurais, e comunidades com diferentes caracteristicas socioeconémicas, e
elaborar e/ou selecionar propostas de acao que promovam a sustentabilidade socioambiental, o combate a poluicao
sistémica e o consumo responsavel.

e HISTORIA
e EM13CHS504 Analisar e avaliar os impasses ético-politicos decorrentes das transformagdes cientificas e tecnoldgicas no
mundo contemporaneo e seus desdobramentos nas atitudes e nos valores de individuos, grupos sociais, sociedades e
culturas.

A habilidade de QUIMICA EM13CNT101QUIf/ES - Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais
especificos, as transformacdées e conservacbes em sistemas que envolvam quantidade de matéria e energia, considerando as
transformacbes quimicas em que reagentes e produtos coexistem, num estado de equilibrio quimico, identificando variaveis que
interferem no equilibrio quimico, prevendo perturbacées no estado de equilibrio e investigando o controle dessas variaveis no sistema
produtivo e em sistemas naturais - pode ser relacionado com as habilidades de:

. Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar os efeitos de fendmenos naturais e da interferéncia humana
sobre esses ciclos, para promover agoes individuais e/ ou coletivas que minimizem consequéncias nocivas a vida.
. Analisar e interpretar as interagdes ecoldgicas e a sua importancia para a sobrevivéncia e o equilibrio

das populacdes e comunidades, sem esquecer que os seres humanos fazem parte do ambiente e se relacionam com outras
espécies, para que assim possa propor formas mais harmoénicas de interacdo da espécie humana com os demais seres
Vivos.
e MATEMATICA
e EM13MAT305 Resolver e elaborar problemas com funcgdes logaritmicas nos quais seja necessario compreender e
interpretar a variacao das grandezas envolvidas, em contextos como os de abalos sismicos, pH, radioatividade, Matematica
Financeira, entre outros.
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32 secao
Temas integradores

(TIO3) Educacao ambiental.
(TIO8) Saude.
(TI10) Educacao para o consumo consciente.
(TI12) Trabalho, Ciéncia e Tecnologia.
(TI14) Trabalho e relagbes de poder.

Praticas sugeridas nos Cadernos Metodologicos

Ainda nao foram elaborados praticas nos cadernos metodoldgicos que contemplem essa habilidade.

423 Secao
Sugestdes de materiais de apoio






