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MATEMATICA

TABELAS E GRAFICOS DE FREQUENCIA

EXPECTATIVA(S) DE DESCRITOR(ES)
APRENDIZAGEM DO PAEBES

HABILIDADE(S)

EM13MAT406 Construir e e Construir e interpretar tabelas | D064_M Utilizar

interpretar tabelas e graficos de frequéncias a partir de | informagdes

de frequéncias com base em dados apresentados. apresentadas em
dados obtidos em pesquisas tabelas ou graficos
por amostras  estatisticas, e Construir e interpretar graficos | na resolucdo de
incluindo ou ndo o uso de de frequéncias a partir de | problemas.
softwares que interrelacionem dados apresentados.

estatistica, geometria e algebra.
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D+ Contextualizagdo

Na ultima semana estudamos a importancia e como sao calculados alguns
dos principais indicadores socioecondmicos do mundo, com um destaque
especial para o IDH.

Uma variacdo do IDH ¢ o indice de Desenvolvimento Humano Municipal
(IDHM):

O Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) é uma medida composta de
indicadores de trés dimensbes do desenvolvimento humano: longevidade, educacdo e
renda. O indice varia de 0 a 1. Quanto mais proximo de 1, maior o desenvolvimento
humano.

O IDHM brasileiro segue as mesmas trés dimensées do IDH Global - longevidade,
educacg@o e renda, mas vai além: adequa a metodologia global ao contexto brasileiro e a
disponibilidade de indicadores nacionais. Embora mecam os mesmos fenbmenos, os
indicadores levados em conta no IDHM sdGo mais adequados para avaliar o
desenvolvimento dos municipios brasileiros. Assim, o IDHM - incluindo seus trés
componentes, IDHM Longevidade, IDHM Educagéo e IDHM Renda - conta um pouco da
histéria dos municipios em trés importantes dimensées do desenvolvimento humano

durante duas décadas da histéria brasileira.

Disponivel em: https://www.undp.org/pt/brazil/o-que-e-o-idhm. Acesso em 23
de novembro de 2024.

O calculo do IDHM é feito da mesma forma que o IDH.

A questdao que devemos levantar nessa quinzena que se inicia é: como
podemos organizar e sumarizar os dados do IDH, IDHM ou qualquer outro
tipo de dado de nosso interesse?

Essa questdo é de extrema importancia em estatistica visto que vivemos
em uma era onde o volume de dados disponiveis é enorme e cada dia
aumenta. Dados sdo coletados diariamente pelo aplicativo de musica do
seu smartphone, pelo feed da sua rede social favorita, pelas cameras de
vigilancia do transito, pelas imagens de satélites e até mesmo pela
chamada que é feita em sala de aula.

As semanas que seguem buscam trazer ferramentas para transformar
esse enorme volume de dados em informacdes simples e faceis de serem

interpretadas.

Bons estudos!
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EXEMPLO INICIAL
O quadro e os graficos a seguir foram adaptados do Programa das Nacdes Unidades

para o Desenvolvimento (PNUD) e trazem o resultado do IDHM por estado do Brasil
mais o Distrito Federal, juntamente com sua classificacdo, do ano de 2021:

Unidade da Federacdo | IDHM | Classificagcdo IDHM por Unidade da Federacdo
Distrito Federal 0.814 Muito alto
Sao Paulo 0.806 Muito alto
Santa Catarina 0.792 Alto
Minas Gerais 0.774 Alto
Rio Grande do Sul 0.771 Alto
Espirito Santo 0.771 Alto
Parana 0.769 Alto =
Rio de Janeiro 0.762 Alto
Mato Grosso do Sul 0.742 Alto y
Goias 0.737 Alto o
Mato Grosso 0.736 Alto il
Ceara 0.734 Alto
Tocantins 0.731 Alto
Rio Grande do Norte 0.728 Alto Classificacdo do IDHM por Unidade da Federagao
Pernambuco 0.719 Alto
Acre 0.71 Alto
Sergipe 0.702 Alto
Ronddnia 0.7 Alto
Amazonas 0.7 Alto
Roraima 0.699 Médio
Paraiba 0.698 Médio
Bahia 0.691 Médio
Para 0.69 Médio
Piaui 0.69 Médio
Amapé 0.688 Médio Muito alto
Alagoas 0.684 Médio Alto
Maranhéo 0.676 Médio Médio




et *,
25 MareMmaricas
+

Podemos aglomerar as unidades da federac¢do de acordo com a classificacdo do
IDHM, obtendo o seguinte resultado:

e IDHM Muito Alto: Distrito Federal e SGo Paulo

e IDHM Alto: Santa Catarina, Minas Gerais, Rio Grande do Sul, Espirito Santo, Parang,
Rio de Janeiro, Mato Grosso do Sul, Goids, Mato Grosso, Ceard, Tocantins, Rio Grande
do Norte, Pernambuco, Acre, Sergipe, Rondbnia, Amazonas

e IDHM Médio: Roraima, Paraiba, Bahia, Pard, Piaui, Amapa, Alagoas, Maranhéo.

Ainda assim a informacao esta muito ampla, precisamos de uma forma de sintetiza-
la melhor, entdo podemos considerar o numero de estados em cada faixa da
classificacao do IDHM:

e IDHM Muito Alto: 2
e IDHM Alto: 17
e |IDHM Médio: 8

O numero de estados em cada faixa da classificacdo do IDHM é o que, em estatistica,
chamamos de frequéncia absoluta.

Podemos pensar em comparar cada faixa do IDHM em relacao ao total, para isso
basta calcular a razdo entre a frequéncia absoluta da faixa pelo total de unidades da
federacdo que temos, 27 no caso do Brasil, a esse numero damos o nome de
frequéncia relativa.

Se fizermos essa compara¢ao em relacao ao total obteremos:

e IDHM Muito Alto. i = 0,07
27
8
e IDHM Alto: — = 0,30
27
e IDHM Médio: % ~ 0,63

Podemos, ainda, organizar essas informacdes em uma tabela, chamada de tabela de
frequéncias:

Classificacdo do IDHM Frequéncia Absoluta Frequéncia Relativa

Muito alto 2 0,07

Alto 17 0,63

Médio 8 0,30
TOTAL 27 1

Observe que a soma das frequéncias relativas sempre resulta em 1.
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FORMALIZANDO OS CONCEITOS

Frequéncia absoluta: numero de vezes que ocorre cada um dos valores da variavel
em estudo (ou realiza¢des), indicamos por F; = n;.
Frequéncia relativa: razdo entre a frequéncia absoluta e o numero total de dados:

U
fi = —. Aessaforma de apresentacdo damos o nome forma decimal.

n
Como 0 < f; <1 écomum encontrar a frequéncia relativa dada em porcentagem,
para isso, basta multiplicar a f; por 100. A essa forma de apresentacdao damos o
nomes de forma percentual.

GRAFICOS DE FREQUENCIAS

Para representar a frequéncia absoluta e a frequéncia relativa de forma grafica
utilizamos, em geral, o grafico de barras (ou grafico de colunas). Vamos construir o
grafico de frequéncias dos nossos dados de IDHM a partir da nossa tabela de
frequéncias acima:

Classificacdo do IDHM por Unidade Classificacao do IDHM por Unidade
da Federacao da Federacgao
o 20
L{gy]
T
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e Médio
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z
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Muito alto Alto Médio 00 01 02 03 04 05 06 07
Classifica¢do IDHM Frequéncia relativa

Para representar as frequéncias absoluta ou relativa uma outra possibilidade é o
grafico de setores. No entanto esse tipo de grafico demanda de alguns cuidados,
listamos alguns casos em que o grafico de setores pode ndo ser o mais adequado:

e Avariavel possui muitas categorias;

e Existem frequéncias muito baixas ou muito préximas umas das outras;

e Avariavel for temporal (medida em dia, més, ano etc.);
Caso a variavel seja temporal o grafico mais adequado é o grafico de linha, no
entanto, graficos de barras e colunas ndo prejudicam a visualizacao.
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E possivel também fazer o caminho inverso, dado um grafico de frequéncias é
possivel determinar a tabela de frequéncias, vejamos um exemplo a seguir.

O grafico abaixo apresenta o numero de Obitos por malaria na regidao amazénica e
extra-amazonica de 2007 a 2022:

Numero de mortes por malaria no Brasil de 2007 a 2022
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Disponivel em: www.gov.br/saude/pt-br/centrais-de-conteudo/publicacoes/boletins/epidemiologicos/edicoes/2024/boletim-
epidemiologico-volume-55-no-01/. Acesso em 23 de Novembro de 2024.

Considerando o periodo de 2018 a 2022, podemos construir a tabela de frequéncias
abaixo:

Regido amazodnica Regido extra-amazonica
Ano  Frequéncia Frequénciarelativa Frequéncia Frequéncia relativa
absoluta (forma percentual) absoluta (forma percentual)
2018 38 18% 18 31%
2019 26 12% 11 19%
2020 41 20% 10 17%
2021 56 27% 5 9%
2022 48 23% 14 24%
Total 209 100 58 100

Mas, como as frequéncias relativas foram obtidas?
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Considere o ano de 2018 na regido amazonica, temos, a partir do grafico, que a
frequéncia absoluta é igual a 38. Considerando os anos de 2018 a 2022 observamos
um total de 209 6bitos por malaria na regidao amazbnica, portanto

38
fregéncia relativa de 2018 = 200 ~ 0, 18.

Para obter este valor em porcentagem basta que multipliquemos ele por 100, assim

fregéncia relativa de 2018 ~ 0,18 - 100 = 18%.

Que tal fazer os calculos de algumas das demais frequéncias relativas da tabela e
verificar como elas foram obtidas?

Até agora, vimos como montar as tabelas de frequéncia para variaveis medidas de
forma discreta ou qualitativa (como a classificagdo do IDHM, o ano de referéncia e o
artista mais escutado em cada estado). No entanto, nem todas as variaveis de
interesse possuem essa natureza. Um exemplo disso é o proprio IDHM, a altura dos
estudantes da sua sala, a nota obtida no ENEM, entre outras. Nesse caso, as
variaveis assumem valores reais, e ndo apenas inteiros ou nomes, e isso tem uma
consequéncia: os valores quase nunca se repetem!

Isso dificulta a montagem das tabelas de frequéncias do modo como vimos aqui. Por
isso, precisamos de uma nova ferramenta e ela sera vista na proxima semana.
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Exercicios
Resolvidos

EXERCICIO 1. (lezzi, Hazzan, Degenszajn, 2013) Em uma pesquisa socioeconémica
sobre itens de conforto, perguntou-se a cada um dos 800 entrevistados: Quantos
aparelhos de TV ha em sua casa? Os resultados aparecem na tabela abaixo.

Frequéncia relativa

N° de aparelhos Frequéncia absoluta .
Forma decimal Forma percentual

20

0,6

7,5

A WIN| —]O

30

a) Complete a tabela.

b) Suponha que levantamentos posteriores mostraram que os resultados dessa
amostra representam, em termos da frequéncia relativa, a distribuicdo do numero
de aparelhos de TV de toda a populagdo. No universo de 680 000 domicilios, qual o
numero daqueles em que ha exatamente 1 aparelho?

SOLUCAO.

a) Os primeiros valores a serem preenchido sdo os referentes a porcentagem na
linha de 2 aparelhos, multiplicando a frequéncia relativa por 100, e frequéncia
relativa na linha de 3 aparelhos, dividindo a porcentagem por 100:

Frequéncia relativa

N° de aparelhos Frequéncia absoluta .
Forma decimal Forma percentual

0 20

1 210

2 480 0,6 60
3 60 0,075 7,5
4

2 m
Para obtermos a frequéncia absoluta, vamos recordar como foi definida a frequéncia .
relativa e fazer algumas manipulacdes:

U2
Ji=—=n;=fi-n

n
onde f; é a frequéncia relativa, n; é a frequéncia absoluta e n = 800.
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Portanto, para obtermos a frequéncia absoluta basta multiplicar o total de
elementos pela frequéncia relativa. Assim, obtemos:
f2=2800-0,6 = 480; f3 = 800 - 0,075 = 60.
Como o numero de entrevistados é 800, temos que
ns = 800 — (20 + 480 + 60 + 30) = 210.

Com o valor da frequéncia absoluta, podemos determinar as frequéncias relativas e
porcentagens faltantes:

20

fo= 555 = 0.025 = 2,5%
210

= = 262 26.2

fi =S = 0:2625 = 26,25%

=Y 00375 - 3.75%

17800 o7

Assim, temos a tabela completa:

Frequéncia relativa

N° de aparelhos Frequéncia absoluta .
Forma decimal Forma percentual

0 20 0,025 2,5
1 210 0,2625 26,25
2 480 0,6 60
3 60 0,075 7,5
4 30 0,0375 3,75

b) Podemos pensar aqui na frequéncia relativa como porcentagem, dai o percentual
de domicilio que possui 1 aparelho de TV é igual a 26,25%. Se nosso universo possui
680 000 domicilios, devemos determinar:

26, 25% de 680000 = 0, 2625 - 680000 = 178500.
Portanto, 178 500 domicilios possuem apenas 1 aparelho de TV.
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EXERCICIO 2. Anualmente a plataforma spotify libera uma lista dos artistas mais

escutados, segundo informac¢fes do G1 e da plataforma em 2023 os artistas mais
escutados em cada estado do Brasil foi:

Os mais ouvidos do
Brasil em 2023

Veja quais foram os artistas mais
escutados em cada estado

Total de estados em que cada
artista foi o mais euvide:

Marilia J*% . %~  Henrique
Mendonga 3 © & Juliano

91 Infogréfico elaborado em:
Fonte: o1

A partir das informacdes acima, construa uma tabela com as frequéncias.

SOLUCAO:

Inicialmente devemos notar que nossa variavel é o artista e a frequéncia absoluta € o
numero de estados em que um determinado artista foi 0 mais escutado no ano de
2023. Dessa forma, temos uma primeira versao da nossa tabela de frequéncias:

10
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Artista Frequéncia absoluta Frequéncia relativa

Ana Castela 8
Felipe Amorim 6
Marilia Mendonca 4
Henrique & juliano 4
MC Cabelinho 1
MC Ryan SP 1
Nadson, o Ferinha 1
Nattan 1
Taylor Swift 1

TOTAL 27

Para obter a frequéncia relativa devemos determinar a razdo entre a frequéncia
absoluta e o total (27). Veja abaixo o calculo completo para os artistas Ana Castela e
Felipe Amorim:

8

na asea:_:0,296
fA Castel 97
6

fFelipe Amorim — ? = 0, 222

Seguindo o processo dessa forma, obtemos a seguinte tabela:

Artista Frequéncia absoluta Frequéncia relativa
Ana Castela 8 0,296
Felipe Amorim 6 0,222
Marilia Mendonca 4 0,148
Henrique & juliano 4 0,148
MC Cabelinho 1 0,037
MC Ryan SP 1 0,037
Nadson, o Ferinha 1 0,037
Nattan 1 0,037
Taylor Swift 1 0,037 .
TOTAL 27 1 .

Professor(a), neste exercicio resolvido optamos por trabalhar apenas com a
frequéncia relativa em sua forma decimal, se julgar importante/interessante
L discuta, também, a frequéncia relativa em sua forma percentual.

1"
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= Atividades

Um estudante estava coletando dados na internet sobre os nimeros de casos de
feminicidios no Espirito Santo. Ao acessar o site da Secretaria da Seguranca Publica e
Defesa Social (SESP/ES), ele encontrou um grafico com a série histérica com o
numero de feminicidios ocorridos no estado entre 2017 e 2023. Veja a seguir:

Feminicidios

Serie Historica

2017 2018 2020 20 2023

35

Fonte: https://sesp.es.gov.br/painel-de-violencia-mulher

Tendo como base o grafico apresentado, preencha, na tabela a seguir, os dados
referentes as frequéncias absoluta e relativa dos casos de feminicidio.

Série Historica (2017-2023): Casos de Feminicidio

2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
TOTAL

Atencao:

Utilize apenas 3 casas decimais para a frequéncia relativa.




O grafico a seguir destaca o quantitativo de vitimas fatais ocorridas por acidentes de
transito em 2023, segundo dados do Observatorio de Transito do Espirito Santo, em
todo o estado.

Atencao:

EVOLUCAO MENSAL DE MORTES NO TRANSITO
Esta é uma questao
em que a utilizacdo

- 0 s =
i i | 8% 0 | © da calculadora
& podera ser
importante, se optar
por utilizar uma
quantidade maior de
casas decimais.

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGD SET QUT NOV DEZ

Fonte: https://analytics-detran.vert.com.br/ObservatorioTransito

A partir deste grafico construa uma tabela de frequéncias absoluta e relativa
(decimal e percentual) observando os meses de janeiro a dezembro.

ATIVIDADE 3

A transicdo energética global representa um desafio no sentido de propiciar
desenvolvimento econdmico e social a partir de menores emissdes de carbono e
com maior participacdo das fontes limpas e renovaveis. Ao atingir a marca de 200
gigawatts (GW) de poténcia centralizada (marco de 2024), o Brasil prova seu
protagonismo e esta sintonizado com a transi¢do energética.

Disponivel em: https://www.gov.br/aneel/pt-br/assuntos/noticias/2024/matriz-
eletrica-brasileira-alcanca-200-gw
Acesso em: 29 nov. 2024.

A tabela a seguir representa as fontes que compde a matriz elétrica brasileira
utilizadas para se alcancar tal marca. Observe que estdo faltando algumas
informacgdes. A partir dos dados apresentados, preencha as informac¢des que estdo
faltando para completar essa tabela.

MATRIZ ELETRICA BRASILEIRA

Fonte Frequéncia Frequéncia Relativa
Absoluta Forma decimal Forma percentual
Hidrica 110
Edlica 0,15
Biomassa 16 0,08 g
Gas Natural 9
Petroleo 16
Carvao Mineral 4 0,02 2
Nuclear 0,01
Qutros

TOTAL 200 1 100
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ATIVIDADE 4

De acordo com os dados do Censo 2022, residem 1 693 535 indigenas no Brasil, o
que corresponde a 0,83% do total de habitantes do pais. A tabela abaixo identifica a
quantidade de indigenas nas cinco regides brasileiras.

Populacéo Indigena por regiao (2022)

Regido Quantidade
MNorte 753 357
MNordeste 528 800
Centro-Oeste 199 912
Sudeste 123 369
Sul 88 097
Total 1693 535

Fonte: https://educa.ibge.gov.br/jovens/conheca-o-brasil/populacao/22326-indigenas-2.html

A partir das informacgdes contidas nessa tabela, construa um grafico de colunas que
ilustre essa situacgao.

O time de basquete de uma escola publica estadual do Espirito Santo conta com 25
jovens com idade entre 15 e 17 anos. As alturas, em metros, desses atletas sao
dadas a seguir:
1,95-1,82-1,77-1,74-1,81
1,69-1,71-184-1,76-1,70
1,92-1,90-1,65-1,78-1,78
1,73-1,88-1,92-1,98-1,76
1,58-1,69-1,67-1,74-1,78

Para um treino especifico, o professor agrupou tais atletas em trés categorias de
altura: alto (acima de 1,80), mediano ( de 1,70 a 1,80), baixo (abaixo de 1,70).

Preencha a tabela a seguir e construa um grafico de colunas para representa-la.

Atletas por categoria

. Quantidade
Categoria de atletas
Alto
Mediano
Baixo
Total

15
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Segundo o portal de Imigracao do Ministério da Justica, foram emitidos 94 525 vistos
de entradas no pais. A tabela a seguir identifica o quantitativo de vistos concedidos
(por sexo) em relacdo aos principais paises de localizacdo do posto consular
(representacdo do Governo brasileiro perante as autoridades locais e a comunidade
brasileira nela residente).

Principais paises de localizacao do posto consular (2022)

Pais Homens Mulheres Total
Angola 5637 4 981 10618
Estados Unidos 6511 2 394 8 905
China 4 184 1 666 5 850
India 4 558 1057 5615
Ira 3225 2 011 5236
Cuba 1653 2072 3725
Haiti 1669 1 546 3215
Franga 1583 1246 2 829
Mocambique 1211 a9y 2208
Paquistédo 1409 665 2104
Outros 30673 13 547 44 220
Total 62 313 32212 94 525

Fonte:
https://portaldeimigracao.mj.gov.br/images/Obmigra_2020/0BMIGRA_2023/Dados_Consolidados/dados_consolidados_
2022 -_v_19_06.pdf

A partir desses dados é correto afirmar que:

A) A quantidade de vistos concedidos ao total de cubanos é inferior a quantidade
concedidas a homens iranianos.

B) O numero de vistos concedidos a mulheres angolanas é superior ao total de vistos
condedidos a cidadaos cubanos.

C) O numero de vistos concedidos aos homens haitianos é igual ao numero
concedidos as mulheres haitianas.

D) O total de vistos concedidos as mulheres de outros paises é inferior ao total de
vistos concedidos aos cidaddos angolanos.

E) Metade dos vistos concedidos aos homens foram emitidos em outros paises.

16
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(ENEM 2012) Uma pesquisa realizada por estudantes da Faculdade de Estatistica
mostra, em horas por dia, como o0s jovens entre 12 e 18 anos gastam seu tempo,
tanto durante a semana (de segunda-feira a sexta-feira), como no fim de semana
(sabado e domingo). A tabela seguinte ilustra os resultados da pesquisa.

Rotina Juvenil Durante a semana No fim de semana
Assistir a televiséo 3 3
Atividades domésticas 1 1
Atividades escolares 5 1
Atividades de lazer 2 4
Descanso, higiene e
alimentacéo 10 12
Qutras atividades 3 3

De acordo com esta pesquisa, quantas horas de seu tempo gasta um jovem entre 12
e 18 anos, na semana inteira (de segunda-feira a domingo), nas atividades escolares?
A) 20.
B) 21.
Q) 24.
D) 25.
E) 27.

ATIVIDADE 8

A tabela abaixo apresenta as Terras Indigenas com maior quantidade absoluta de
pessoas indigenas no Brasil.

Terras Indigenas com maior quantidade absoluta de pessoas indigenas, no Brasil

Municipio Populagao residente Pessoas indigenas
Yanomami 27 202 27 152
Raposa Serra do Sol 26 378 26 176
Evare | 21210 20177
Alto Rio Negro 18171 16 042
Andira-Marau 14 455 14 307
Dourados 13673 13473
Potiguara 11 698 10 960
Cana Brava/Guajajara 10 824 10 662
S5&0 Marcos (RR) 16 210 10 328
Arariboia 10 318 10 158

Fonte: https://educa.ibge.gov.br/jovens/conheca-o-brasil/populacao/22326-indigenas-2.html.
Com base nessas informacgdes é correto afirmar que:

A) No municipio de Evare | residem 5 999 indigenas a mais do que em Raposa Serra
do Sol.

B) A diferenca de indigenas e ndo indigenas residentes em Potiguara é de 838 .
pessoas. .
C) No municipio de Andira-Marau, residem 148 pessoas nao indigenas.

D) A populacdo residente no municipio Yanomami é exatamente o dobro da
populacdo residente em Dourados.

E) O total de pessoas indigenas nessas terras é de 172 139.
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ATIVIDADE 9

Nas Olimpiadas de Paris (2024), o Brasil alcancou a 20? posicdao no quadro de
medalhas, totalizando 20 conquistas (ouro, prata e bronze), conforme pode-se
observar na imagem a seguir:

Ordem @ P B

20 @3 Brasil 3 7 10 20

Fonte: https://olympics.com/pt/paris-2024/medalhas
Observando somente o feito alcancado pelo Brasil, as frequéncias relativas (forma
decimal) das medalhas de ouro, prata e bronze conquistadas sao, respectivamente:

A) 0,015-0,035 - 0,050.
B) 0,03 -0,07-0,10.
€)0,06-0,2-0,2.
D)0,15-0,35-0,5.
E)0,3-0,7-0,10.

Dados do Observatério Nacional de Direitos Humanos (ObservaDH) indicou que no
ano de 2022, o estado do Espirito Santo concentrou 631 398 pessoas idosas. O
grafico a seguir representa os cinco municipios capixabas com a maior populacdo de
idosos nesse ano.

MUNICIPIOS COM MAIORES
CONCENTRACAO DE IDOSOS

=VilaVelha mSerra =Vitoria m®=Cariadca mCachoeiro de itapemirim

50000 81409
80000

70000
60000
50000
40000
30000
20000
10000

D = =

66481

0

]
el

32906

Popula

Fonte: htps://experience.arcgis.com/experience/54febd2948d54d68a1a462581f89d920/page/Pessoas-Idosas/

Para representar os outros municipios, além da mudanca do titulo do grafico,
poderia ser criado uma sexta coluna para representa-los de forma agrupada, onde
sua frequéncia absoluta seria de:

A) 331 792.
B) 332 052.
C) 332 752.
D) 333 052.
E) 333 792.
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= Gabarito

ATIVIDADE 06: B
ATIVIDADE 07: E
ATIVIDADE 08: C
ATIVIDADE 09: D

ATIVIDADE 10: A

RESOLUCAO PARA O(A)
PROFESSOR(A)

Seérne Histdrica (2017-2023): Casos de Feminicidio

42 =
2017 42 22 _ o 0,171 x 100 = 17 1
2018 34 34 0,139x 100 =139
—=0,139
£ 0,139 x 100 = 13,9
2019 34 > o1 139 x 100 = 13,
26 =
2020 26 2° _ 0106 0,106 x 100 = 10.6
39 =
2021 39 > —oaso 0,159 x 100 = 15.9
35 -
2022 35 > o143 0,143 x 100 =14 3
2023 35 35 0,143 x 100 =143
— = 0,143
245
TOTAL 245 1 100
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A quantidade de vitimas fatais apresentadas na tabela sao os valores da frequéncia
absoluta. Dessa forma

JAN 84 B4 _ 01028 0,1028 x 100 = 10,28
FEV 55 ?T{ —0,0673 0,0673 x 100 = 6,73
MAR 87 :T?? —0,1065 0,1065 x 100 = 10,65
ABR 55 :Ti —0,0673 0,0673 x 100 = 6,73
MAI 58 :% —0,0710 0,0710 x 100 = 7,10
JUN 64 ﬂ% —0,0783 0,0783 x 100 = 7,83
JuL 78 ;;:_ —0,0955 0,0955 x 100 = 9,55
AGO 66 ;% —0,0208 0,0808 x 100 = 8,08
SET 71 :Tl? —0,0869 10,0869 x 100 = 8,69
ouT 58 :% —0,0710 0,0710 x 100 = 7,10
NOV 63 ;_3? —0,0771 0,0771 x 100 = 7,71
DEZ 78 ﬂf% —0,0955 0,0955 x 100 = 9,55
TOTAL = 817 (SOMA) 1,0000 (SOMA) 100,00 (SOMA)

ATIVIDADE 3

Fonte Frequéncia Absoluta

MATRIZ ELETRICA BRASILEIRA
Frequéncia Relativa

Forma decimal Forma percentual
110 5 =
Edlica 0,15-200 =30 : 0,15 = 0.15-100=15
Biomassa 16 0,08 8
Gas 0,09 - 200 = 18 ° _ o
Natural ' - Too 09 -
Petréleo 16 —p- % — 008 == 0,08-100=8
Carvéo 2
Mineral . )
Nuclear 0,01-200=2 <= 0,01 — T B
(1-055-015  450_55_15_8_9g
Outros  (200-110-30-16-18 —0,08-0,09- —8-2-1=2) 0
—16-4-2=4) 0,08-0,02 - N
0,01=0,02)

TOTAL 200 1 100
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ATIVIDADE 4

Para a construcdo do grafico de colunas, primeiro devera ser levado em
consideragao os valores observados na coluna de quantidade. Pode-se estabelecer o
crescimento do eixo y do grafico de 100 000 em 100 000 e, para facilitar a leitura, no
topo de cada coluna pode ser orientado colocar o valor de referéncia.

Populacdo Indigena por regido (2022)

B00.000 753.357

700,000
600.000 528 800
}.é' 500.000
= 200.000
5
é 300.000
199.912
200.000 173.360
: BB.097
100.000 .
) []
Morte Mordeste Centro-Oeste Sudeste Sul
Regido

Fonte: https://educa.ibge.gov.br

Atencéo professores:

Quantidade de atletas por categoria

12

11

10

9

v B

E 7

Alto 9 £
Mediano 11 g e \

Baixo 5 i
Total 25 A 0

(1]
Alto Mediano Baixo .

Categoria

Fonte: pesquisa realizada com alunos de uma escola estadual do Espirito Santo
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Julgando os itens:

A) A quantidade de vistos concedidos ao total de cubanos é maior do que a
quantidade concedidas a homens iranianos,
Total de vistos cubanos: 3 725

Total de vistos de homens iranianos: 3 225
FALSO

Nao é inferior, é superior!

B) O numero de vistos concedidos a mulheres angolanas é superior ao total de vistos
condedidos a cidadaos cubanos.
Total de vistos de mulheres angolanas: 4 981 }

ya

Total de vistos cubanos: 3 725 E superior!

VERDADEIRO

C) O numero de vistos concedidos aos homens haitianos € igual ao numero
concedidos as mulheres haitianas.

Total de vistos de homens haitianos: 1 669
Total de vistos de mulheres haitianas: 1 546
FALSO

} O numero de homens é superior

D) O total de vistos concedidos as mulheres de outros paises é inferior ao total de
vistos concedidos aos cidaddos angolanos.

Total de vistos de mulheres de outros paises: 13547 | |

Total de vistos angolanos: 10 618 } E superior!

FALSO

E) Metade dos vistos concedidos aos homens foram emitidos em outros paises.

A metade dos vistos concedidos aos homens é de 62313 311565

Total de vistos de homens de outros paises: 30 673
FALSO

Analisando a tabela, os estudantes passam 5 horas por dia estudando em cada um
dos 5 dias da semana:
5x5=25horas

Além disso, eles estudam 1 hora para cada dia do fim de semana:
1x2=2horas

Somando as horas:
25+ 2 =27 horas por semana
ALTERNATIVA E
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ATIVIDADE 8

Analisando as alternativas:

A) No municipio de Evare | residem 5 999 indigenas a mais do que em Raposa Serra
do Sol.

Evare I: 20 177

Raposa Serra do Sol: 26 176
FALSO

Serra do Sol é maior do que a de Evare |:

E ao contrario. A populacdo residente da Raposa
} 26176-20177=5999

B) A diferenca de indigenas e ndo indigenas residentes em Potiguara é de 738
pessoas.

Indigenas em Potiguara: 10 960 A diferenca sera:
Ndo Indigenas em Potiguara: 11 698 - 10960=738 ( 10960 - 738 = 10 222
FALSO

C) No municipio de Andira-Marau, residem 148 pessoas nao indigenas.
Nao Indigenas em Andira-Marau: 14 455 - 14 307 = 148
VERDADEIRO

D) A populacdo residente no municipio Yanomami é exatamente o dobro da
populacdo residente em Dourados.

Populagdo em Yanomami: 27 202 27 202

Populacdo em Dourados: 13 673 } —p 13601

FALSO

E) O total de pessoas indigenas nessas terras é de 172 139.
27 152426 176420 177+18 042+14 307+13 473+10 960+10 662+10 328+10 158= 161 435
FALSO

ATIVIDADE 9

Medalhas Quantitativo Frequéncia relativa
Quro 3 2 =015

20
Prata 7 L =035

20 !
Bronze 10 2-05

20 g
Total 20 1

Logo, tem-se 0,15,0,35e 0,5
ALTERNATIVAD

Para saber o quantitativo de pessoas idosas nos outros municipios, basta subtrair o .
total de idosos residentes no Espirito Santo (631.398) pelos residentes nos 5 .
municipios citados:

631 398 - 81 409 - 66 481 - 64 805 - 54 005 - 32 906 = 331 792

Dessa forma, a frequéncia absoluta dos outros 73 municipios seria de 331 792.
ALTERNATIVA C
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MATEMATICA

DADOS AGRUPADOS EM CLASSE
MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL

HABILIDADE(S)

EXPECTATIVA(S) DE
APRENDIZAGEM

DESCRITOR(ES) DO

EM13MAT316 Resolver e
elaborar problemas, em
diferentes contextos, que
envolvem calculo e
interpretacdo das medidas
de tendéncia central (média,
moda, mediana) e das
medidas de  dispersao
(@amplitude, variancia e
desvio padrao).

Construir e interpretar tabelas
de frequéncias com dados
agrupados em classes.

Determinar média, moda e
mediana de um conjunto de
dados.

Determinar média, moda e
mediana a partir de tabela de
frequéncias com dados

agrupados em classes.

Identificar entre as medidas de
tendéncia central (média, moda
e mediana) a mais adequada de
acordo com a caracteristica

desejada.
Resolver situa¢des-problema
envolvendo medidas de

tendéncia central.

PAEBES
D066 _M Utilizar
medidas de
tendéncia central na
resolucao de
problemas.
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Quando nosso conjunto de dados € extenso pode ser complicado
descrever como ele ‘se comporta’, isto €, qual é a tendéncia geral
daquelas informacdes. Por isso busca-se alternativas de como
descrever de forma simples e objetiva a informacao.

Na ultima semana iniciamos o processo de construcdo das tabelas e
graficos de frequéncias, no entanto, estudamos o processo apenas
para varidveis que assumem valores discretos ou nominais. Mas ainda
nao pensamos numa forma de expressar os dados que ndo seguem
esse padrdo.

Desde a primeira semana dos nossos estudos temos contato com
variaveis que nao se encaixam nesse tipo de variavel estudada: o IDH
(indice de Desenvolvimento Humano), a taxa de analfabetismo e a
densidade demografica sao exemplos que ja estudamos. Podemos
pensar em exemplos do nosso cotidiano que ndo assumem valores
discretos ou nominais: 0 peso da carne no agougue, o tempo de
viagem gasto entre duas cidades, a quantidade de litros de gasolina
abastecida por um carro em um posto de gasolina, a altura do ser
humano etc.

A representacdo grafica € uma forma de apresentar a informac¢do de
maneira simples, objetiva e visual, no entanto, que tipo de informacdo
numérica podemos usar para descrever o conjunto de dados?

Nesta semana vamos construir a tabela e o grafico de frequéncias para
as variaveis ditas continuas, assim como iniciaremos o estudo das
medidas de tendéncia central, isto & numeros que expressam de
maneira geral as informacdes centrais de uma lista de nimeros.

Bons estudos!

* g palavra central é usada como derivada da palavra centro e ndo no sentido de importéncia.
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TABELAS DE FREQUENCIA E HISTOGRAMA

Voltemos aos nossos dados do IDHM por unidade da Federacdo:

Distrito Federal 0.814 Pernambuco 0.719
Sao Paulo 0.806 Acre 0.71
Santa Catarina 0.792 Sergipe 0.702
Minas Gerais 0.774 Rondbnia 0.7
Rio Grande do Sul 0.771 Amazonas 0.7
Espirito Santo 0.771 Roraima 0.699
Parana 0.769 Paraiba 0.698
Rio de Janeiro 0.762 Bahia 0.691
Mato Grosso do Sul 0.742 Para 0.69
Goias 0.737 Piaui 0.69
Mato Grosso 0.736 Amapa 0.688
Ceara 0.734 Alagoas 0.684
Tocantins 0.731 Maranhdo 0.676
Rio Grande do Norte 0.728

Para simplificar o processo de constru¢do da tabela de frequéncias, visualizacao
grafica e interpreta¢do dividimos os dados em intervalos ou classes, mas ndo o
fazemos de qualquer forma. Na sequéncia, organizamos esse processo em alguns
passos, para facilitar a compreensao:

PASSO 1: Calcula-se a diferenca entre o maior e o menor valor observado:

d = Tmaz — Tt

PASSO 2: Determinamos o numero de classes ou intervalos:

k=+/n.
E importante observar que o nimero de classe é sempre um valor natural,
portanto, caso este valor seja um numero real, deve-se aproximar para o inteiro
mais proximo, porém superior ao numero encontrado (arredondar para cima).




= e -T ==

] *,
| MaTEeMaTIcas
5 B

d
C = E
PASSO 4: Determinar os intervalos
[1 = [xmina Tomin _|_ C[ Os intervalos sao obtidos da segL‘Jin.te formta: para o pri.m(.eiro
tomamos o menor valor como limite inferior e, como limite
[2 = [xmin —+ Cy Tmin + 2@[ superior, tomamos o menor valor somado com o
comprimento do intervalo; para o segundo intervalo
[3 == [xmzn -+ 20, Tonin T+ 36[ tomamos o limite superior do intervalo anterior como limite
inferior e, como limite superior, tomamos seu limite inferior
.+ _somado com o comprimento do intervalo; repetimos esse
= - processo até chegarmos no maior valor e, portanto, o
[n = [xmax — C, xmax} ndmero de intervalos previamente estabelecido.

PASSO 5: Construir a tabela de frequéncias.
PASSO 6: Construir o grafico - Histograma.

No nosso exemplo do IDHM temos:

Passo 1: Diferenca entre o maior e o menor valor
e maior valor observado: 0,814
e menor valor observado: 0,676
e diferenca: d=0,138

Passo 2: NUmero de classes Passo 3: Comprimento de classe
0,138
k=+v27=5,196 — 6 c= = 0,023

Passo 4: Determinar os intervalos
I, = [0,676;0,699[ I, = [0,699;0, 722[ Is = [0,722;0,745[

I, =[0,745;0,768] Iy =[0,768;0,791]  Is=[0,791:0,814]

Passo 5: Construir a tabela de frequéncias

Intervalo Frequéncia absoluta Frequéncia relativa
[0,676; 0, 699] 7 26%
[0,699; 0, 722] 6 22,2%
[0,722;0, 745] 6 22,2%
[0, 745; 0, 768 1 3,7%
[0,768;0,791] 4 14,8%
0,791;0, 814] 11,1% H
Total 27 100 .
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PASSO 6: Construir o histograma

Classificacao do IDHM por Unidade da Federacao

Frequéncia absoluta

0,676 0,699 0,722 0,154 0,768 0,791 0,814
IDHM

MEDIDAS RESUMO DE UMA AMOSTRA

Dividimos as medidas resumo em duas categorias: Medidas de tendéncia central e
Medidas de dispersao.

Enquanto as medidas de tendéncia central sdo usadas como um “ponto de
equilibrio” dos dados apresentados, as medidas de dispersdao mostram como 0s
dados se “espalham” no intervalo em que se encontram.

Essas informacbes ndo devem ser tomadas isoladamente, pois uma interpretacdo
geral dos dados s6 é feita agregando as informag¢des de cada um dos dois tipos de
medidas.

Medidas de tendéncia central
Para descrever a tendéncia central dos dados podemos usar 3 medidas principais:
meédia, mediana e moda.

- Média

Existem diversos tipos de médias, dentre elas podemos citar a média aritmética,
média geométrica e a média harmdnica. Neste material vamos nos ater a média
aritmética.

Observe a seguinte situagao:

Segundo a série ‘lJSN no Censo 2022, do Instituto Jones do Santos Neves, o Brasil
possui 1 330 186 pessoas quilombolas. O grafico a seguir mostra a distribuicdo da
populacdo quilombola no Brasil:
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8 Populacdo Quilombola

Definiu-se como quilombola a pessos dente em localidades quilombolas que se declarou gquilombola

Pessoas quilombolas (Pessoas)
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Disponivel em: https://ijsn.es.gov.br/Media/l)SN/PublicacoesAnexos/S%C3%ADnteses/|JSN_Censo_2022-Quilombola.pdf.
Acesso em 26 de Novembro de 2024.

Se todas as unidades da Federa¢do (UF) contassem com a mesma populacdo de
pessoas quilombolas, podemos dizer que essa populacdo por UF seria obtida
fazendo o total da populacao quilombola no Brasil dividido pelo nimero de UF
1330 186
27
O que nos retornaria um total de, aproximadamente, 48 267 pessoas quilombolas
por UF. Este niumero é chamado de média aritmética.

Podemos definir a média aritmética como a razéo entre a soma dos valores e a
quantidade de valores. Portanto, se T1,%2,%3," " , X, SG0 N valores, entdo a média
aritmética desse conjunto é calculada por:

T +Tog+2x3+- - +x,

n

T =

Uma outra possibilidade de calculo de média aritmética € a média aritmética
ponderada. Ela é determinada pela soma de todos os produtos de cada valor
multiplicado pelo seu peso e dividido pela soma dos pesos.

- Mediana .

Considere, ainda, o grafico da distribui¢cdo da populacdo quilombola por unidades da .
Federacdo, apresentado no inicio da pagina.




7.000

5,000

5.000

Note que o numero de pessoas quilombolas esta organizado em ordem decrescente
(em rol) e um valor interessante é o valor referente ao estado da Paraiba. Observe
que ele divide o conjunto de dados em duas partes: estados que possuem pelo
menos 16 765 pessoas quilombolas e estados que possuem no maximo 16 765
pessoas quilombolas, sendo que cada uma dessas partes contém o mesmo numero
de estado. Este valor, 16 765, € chamado de mediana.

Podemos definir a mediana (M,;) como o valor do elemento central de um conjunto
numérico em rol quando esse conjunto tem uma quantidade impar de valores. Caso o
conjunto tenha uma quantidade par de valores, entdo encontraremos dois valores
centrais e, nesse caso, definimos a mediana como a média aritmética desses dois
elementos.

Veja, por exemplo, a distribuicdo das pessoas quilombolas por municipio no Espirito
Santo:

Populacdao Quilombola

6.292

| EE—— (7

] mm 345
1134

WE:

) 191

{ES) mo—— 1605

(ES) ® 225

(ES)

Sho Mateus (ES)

% Disponivel em:

Pedro Canario (ES) § 125

Conceiciio da Ba

Sant

Acesso em 26 de Novembro de 2024.

Temos 26 municipios com a presenca de pessoas quilombolas. Como o numero de
municipios & par, encontramos dois valores centrais: os valores das 132 e 14°
posicdo, isto €, o numero de pessoas quilombolas dos municipios de Ibiragu e
Guacui. Portanto, a mediana é

M, = 96 + 91

2

Assim, 50% dos municipios que apresentam popula¢do quilombola possuem mais
do que 93,5 pessoas quilombolas e 50% dos municipios que apresentam popula¢do
quilombola possuem menos do que 93,5 pessoas quilombolas.

=93, 5.

https://ijsn.es.gov.br/Media/lJSN/PublicacoesAnexos/
S%C3%ADnNteses/l]SN_Censo_2022-Quilombola.pdf.
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- Moda

Volte novamente ao grafico que mostra o total de pessoas quilombolas por unidade
da federacdo, observe que os valores quase nao se repetem, exceto por um deles, o
zero! Os estados do Acre e Roraima nao possuem pessoas declaradas quilombolas.
Esse valor é chamado de moda.

Podemos definir a moda (M,) de um conjunto de valores como o valor que aparece em
maior numero de vezes, ou seja, € o valor de maior frequéncia absoluta.

Um conjunto de valores pode ter uma s6 moda, duas modas (bimodal), trés modas
(trimodal) e assim por diante, como também pode ndo ter nenhuma moda (amodal).
Um caso de conjunto de valores bimodal € o numero de pessoas indigenas no
Espirito Santo (mostrado na discussao sobre a média): cinco municipios apresentam
6 pessoas indigenas e cinco municipios apresentam 2 pessoas indigenas, portanto a
moda desse conjunto de dados é 2 e 6.

- Média, mediana e moda de dados agrupados em classe

Quando se trata da distribuicdo de frequéncias com dados agrupados dizemos que
as frequéncias sao distribuidas uniformemente ao longo da classe e que, o ponto
meédio da classe é o valor representativo do conjunto.

Voltemos ao exemplo do IDHM:

Intervalo Frequéncia absoluta Frequéncia relativa

[0,676;0,699] 7 26%
[0,699; 0, 722| 6 22,2%
0,722;0,745] 6 22,2%
[0,745; 0, 768] 1 3,7%
[0,768;0,791] 4 14,8%
[0,791;0,814] 11,1%

Total 27 100

Assim, o primeiro passo para determinar as medidas de tendéncia central de dados
agrupados em classe é determinar o ponto médio da classe, que é a média
aritmética dos limites inferior e superior da classe.

Para a primeira classe o ponto médio é:
P 0,676 + 0,699
1 pr—

2
Fazendo esse calculo para as demais classes, obtemos a seguinte tabela:

B
= 0, 6875. .
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Intervalo Ponto médio Frequéncia absoluta Frequéncia relativa

[0,676;0,699] 0,6875 7 26%
[0,699; 0, 722] 0,7105 6 22,2%
[0,722;0,745] 0,7335 6 22,2%
[0, 745;0, 768| 0,7565 1 3,7%
[0,768;0, 791] 0,7795 4 14,8%
[0,791; 0, 814] 0,8025 3 11,1%

Total 27 100

Vamos, agora, estudar o processo de calculo da moda, mediana e média dos dados
agrupados em classes:
e A moda é o ponto médio referente a classe de maior maior frequéncia.

Note que, como a maior frequéncia é 7, portanto, a moda € M, = 0, 6875.

e A mediana é determinada observando o ponto médio da classe em que se encontra o
termo central da amostra, por exemplo, se o termo central é 7° termo, devemos ir
somando as frequéncias das classes, ordenadamente, até obtermos o 7° termo, ali
encontramos a mediana.

Como temos 27 elementos, a mediana se encontra na 14?2 posicdao. Observe que a
primeira classe acumula 7 elementos, a primeira e segunda classes acumulam 13
elementos e a primeira, segunda e terceira classe acumulam 19 elementos, portanto
0 14° elemento se encontra na terceira classe, assim, a mediana é M, = 0, 7335.

e A média é obtida fazendo a soma dos produtos do ponto médio da classe pela sua
frequéncia e dividindo pelo total de elementos.

Para determinar a média, devemos fazer:

0,6875-7+0,7105-6 +0,7335-6 40,7565 -1 +0,7795 - 4 + 0,8025 - 3
27

IDHM =

19,7585
927

~ 0,732
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Exercicios
m Resolvidos

. EXERCICIO 1. O mapa abaixo apresenta a quantidade de castanha produzida por
extragao vegetal em 2021 no Brasil nos principais estados produtores.

Quantidade produzida pelos principals
produtores nacionals na extracio vegetal
em 2021

Brasil
33.406t

Disponivel em: https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/1153294/brasil-
em-50-alimentos. Acesso em 27 de Novembro de 2024.

Com base no mapa acima determine a média, mediana e moda da produ¢do de
castanhas no Brasil pelos principais estados produtores.

SOLUCAO: Primeiramente devemos ordenar os valores em ordem crescente (se
organizar em ordem decrescente o resultado é o mesmo):

3971800t 1814t,1934t,5924t,9800te 11737 t.
Observe que nenhum valor se repete, portanto a amostra é amodal. Como existem 7 .
valores, a mediana se encontra na 42 posicao, logo, a mediana € igual a 1934 t. Para
calcular a média devemos fazer:
397 + 1800 + 1814 + 1934 + 5924 4 9800 + 11737 33406

7

T =

~ 4772,29 ¢.
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EXERCICIO 2. O tempo necessario para um medicamento fazer efeito no organismo
de uma pessoa depende de alguns fatores como, por exemplo, o tipo de
revestimento da capsula e a prépria composi¢cdao do medicamento. Para lancar um
novo medicamento, um farmacéutico deve indicar o tempo mediano, em minutos,
para que tal medicamento comece a fazer efeito, sendo que quanto menor esse
tempo, melhor é o medicamento.

Uma médica dispde de informag¢des sobre o tempo necessario para efeito, em
minutos, de cinco medicamentos com a mesma finalidade e de uma amostra de 10
pacientes, para cada medicamento, como pode ser observado abaixo:

Medicamento| Tempo, em minutos, para que o medicamento comece a fazer efeito
A 50 51 27 34 28 56 48 50 25 26
B 41 34 32 51 59 43 33 47 44 47
C 27 39 25 52 32 39 50 33 56 22
D 41 33 57 53 55 27 29 36 32 21
E 46 46 48 23 38 42 44 39 51 54

Nesta situacdo, qual dos medicamentos a médica devera indicar para seu paciente?

SOLUCAO: Como devemos calcular a mediana do tempo para que o medicamento
faca efeito, devemos inicialmente organizar o dado do tempo em ordem para cada
medicamento:

Medicamento| Tempo, em minutos, para que o medicamento comece a fazer efeito
A 25 26 27 28 34 48 50 50 51 56
B 32 33 34 41 43 44 47 47 51 59
C 22 25 27 32 33 39 39 50 52 56
D 21 27 29 32 33 36 41 53 55 57
E 23 38 39 42 44 46 46 48 51 54

Como tempos 10 tempos para cada medicamento, a mediana é calculada como a
meédia entre o 5° e 6° elementos da tabela:

34 + 48 33 4+ 39 44 + 46
Mgy = — 4] My = il =36 Myp = ——— =45

2 2 2 .

33 + 36
B 5s MdD:%:34,5

Mg =

Assim, o medicamento que apresentou o menor valor da mediana e, portanto, deve
ser indicado pela médica, é o medicamento D.

36



: CONEXOeS MmareMarncas 3
+

EXERCICIO 3. Um engenheiro florestal ao fazer o inventario de uma area de mata
coletou informacao da altura de 30 arvores e construiu o histograma abaixo.

Altura das arvores

12

10

N° de arvores
[e)}

0
0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0 80.0
Altura (m)

Em seu relatério final o engenheiro deve indicar o tamanho médio, mediano e modal
da altura das arvores. Quais os valores que esse engenheiro deve indicar em seu
relatorio?

SOLUCAO: Inicialmente, como os dados estdo agrupados em classes, devemos
determinar os pontos meédios de cada intervalo. Como os intervalos tem
comprimento 10 essa tarefa é simples, basta somar 5 ao limite inferior de cada
intervalo e obtemos:

INTERVALO [0,70[ [10,20[ [20,30[ [30,40[ [40,50[ [50,60[ [60,70[ [70,80[

PONTO MEDIO 5 15 25 35 45 55 65 75

FREQUENCIA 1 2 5 4 11 4 2 1

Dentre as trés medidas solicitadas o valor modal (moda) é facilmente identificado no

grafico e vale 45m.

Como temos informacdes de 30 arvores a altura mediana se encontra entrea 15% e a

162 altura, ordenadas em rol. Perceba que ambos valores pertencem a classe

“[40,50[", portanto o valor mediano é 45m.

Para determinar a média devemos fazer a soma do produto entre o ponto médio e a

frequéncia e dividir pela soma das frequéncias:
5:14+15-2425-5+35-4+45-114+55-4465-2475-1

30

T =

1220
— 22 40.67m.
30 ) DT

Resumindo: Valor mediano = valor modal = 45m e valor médio = 40,67m.
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EXERCICIO 4. No ano de 2023, para ingresso no curso de arquitetura e urbanismo da
Universidade Federal do Espirito Santo, a nota do Sisu (Sistema de Selecdo Unificada)
era calculada dando pesos para as notas de cada area do conhecimento do ENEM
(Exame Nacional do Ensino Médio) de acordo com a tabela abaixo:

Ciéncias da Ciéncias  Linguagens,

by Matematica e
Naturezae Humanase  Cdédigose

Area Redacio suas
suas suas suas :
. , . Tecnologias
Tecnologias Tecnologias Tecnologias
Peso 4 2 4 2 3

Disponivel em: https://sisu.ufes.br/sites/sisu.ufes.br/files/field/anexo/termo_de_adesao_2023.2.pdf.
Acesso em 28 de novembro de 2024.

Um estudante obteve as seguintes notas no ENEM 2022:

Area Nota

Redacao 750

Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias 580
Ciéncias Humanas e suas Tecnologias 720
Linguagens, Codigos e suas Tecnologias 680
Matematica e suas Tecnologias 620

Determine a nota no Sisu desse estudante para o curso de Arquitetura e Urbanismo.

SOLUCAO: Devemos, neste caso, determinar a média ponderada das notas pelos
pesos das respectivas areas:

750 -4 4+580-24720-44 68024620 -3

442444243
~ 3000 4 1160 + 2880 + 1360 + 1860 10260

15 15

Nota =

= 684.
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= Atividades

O grafico a seguir indica a quantidade de pessoas com 20 anos ou mais que relatou
ter sido ameacada, ofendida, xingada ou ter suas imagens expostas sem
consentimento.

Relatos de Discurso de Odio - Brasil (2023)

227637
156661

159202
B7BBS

33137

15128
720
]

Quantidade de Pessoas

B0 anos ou 70av9anos 60af9anos 50a5%ancs  40a4%anos 30a3%9anos 203 29anos
mais

Faixa Etaria

Fonte: https://experience.arcgis.com/experience/54febd2948d54d68a1a462581f89d920/page/Enfrentamento-ao-
Discurso-de-%C3%93dio/

Determine a quantidade média dos relatos feitos por pessoas na faixa etaria de 20 a
49 anos.

O time de basquete de uma escola publica estadual do Espirito Santo conta com 25
jovens com idade entre 15 e 17 anos. As alturas, em metros, desses atletas sao
dadas a seguir:
1,95-182-1,77-174-181-169-1,71-184-1,76-1,70-1,92-1,90 - 1,65
1,78-1,78-1,73-1,88-192-198-1,76-1,58-1,69-1,67-1,74-1,78
Preencha a tabela abaixo com os dados agrupados em cinco intervalos de
frequéncia.

ITTTT‘
]

:
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ATIVIDADE 3

O grafico a seguir mostra a série histérica de evolucdo das matriculas na rede
publica de ensino (municipal e estadual) do Espirito Santo durante os anos de 2007 a
2023. Esses dados sao disponibilizados pelo Tribunal de Contas do Estado do Espirito
Santo (TCEES).

Evolugao das matriculas nas escolas publicas capixabas
820000

B76621

880000 BR1491

870000 B69938

864663 - BA5514

849573

B37454

BABTSS

Ne de matriculas
§ 2 %
g 8 3

830000

831016
820000 | B27178 B22220

810000
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 20015 2020 2021 2022 2023 2024

Ano

Fonte: https://paineldecontrole.tcees.tc.br/areasTematicas/Educacao-Escolas

Determine, durante esse periodo, a média de matriculas.

ATIVIDADE 4

O site statista.com monitorou durante o ano de 2023 os artistas mais transmitidos na
plataforma de musica Spotify. O top 10 desses artistas pode ser consultado no
grafico a seguir:

ARTISTAS MAIS TRANSMITIDOS NO SPOTIFY EM
2023, POR NUMERO DE STREAMS

(2]
[l

@ 30 29,1

w

0

L 35

@

Z 20

w 16,37

=

ﬁ 15 14,14 14,03

E 10,54

2 10 7,9 7,41 7,1 6,94 6,93

0

Taylor Bad The Drake Peso Feid Karol G SZA Kanye Lana Del
Swift Bunny Weeknd Pluma West Rey

ARTISTA .

Fonte: https://www.statista.com/statistics/1450521/most-streamed-artist-spotify/

Calcule o numero médio de streams e a mediana, a partir do top 10 da plataforma
spotify do ano de 2023. Compare esses resultados e analise, para essa situacao, qual
seria a mais adequada, justificando a sua resposta.
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Priscilla € dona de uma empresa que presta servicos de vigilancia. O total de
funcionarios dessa empresa é de 80, e a média salarial é de R$ 4 535,00. Se trés
novos funcionarios forem contratados, com salarios de R$ 2 430,00, R$ 3 425,00 e
R$ 1 800,00, qual sera a nova média salarial dessa empresa?

Os funcionarios de uma academia de muscula¢dao resolveram pedir ao dono do
estabelecimento a compra de um segundo aparelho, chamado leg press 45°. Para
efetuar a compra, o dono pediu aos funcionarios que registrassem a frequéncia de
utilizacdo desse aparelho, bem como o tempo de dura¢ao de uso por cada um dos
100 alunos matriculados. Os dados coletados pelos funcionarios foram organizados

Freiuéncia de utilizaiﬁt: do fei iress 459

na tabela a seguir.

1—4 15
A—7 10
T—10 24
10— 13 20
13— 16 28
16— 19 3

Total 100

Pode-se afirmar que o tempo médio de utilizacao do aparelho leg press 45° é de,
aproximadamente:

A) 7,95 minutos.
B) 8,45 minutos.
C) 9,85 minutos.
D) 10,85 minutos.
E) 11,15 minutos.

(ENEM 2024) Ao calcular a média de suas notas em 4 provas, um estudante dividiu,

por engano, a soma das notas por 5. Com isso, a média obtida foi 1 unidade menor

do que deveria ser, caso fosse calculada corretamente. O valor correto da média das

notas desse estudante € .
H

A) 4.
B) 5.
C) 6.
D) 19.
E) 21.
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ATIVIDADE 8

Em 2023, o Espirito Santo registrou 4 474 casos de violéncia fisica contra a mulher,
tornando-se o tipo de violéncia mais comum no estado. Este nUmero representa um
aumento significativo em relacdo aos 3 800 casos registrados em 2022, conforme
dados da Secretaria Estadual de Seguranca Publica (Sesp) e do Painel Capixaba de
Violéncia, que foi lancado para monitorar e detalhar as ocorréncias de violéncia
contra mulheres no estado. O grafico abaixo retrata a série historica entre 2017 e
2023 dessas ocorréncias.

VIOLENCIA FISICA CONTRA A MULHER: CASOS
REGISTRADOS NO ES

4.474
3
=
il
B
¢
2
g
a
=
z
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Fonte: https://ijsn.es.gov.br/paineis-interativos/violencia-contra-a-mulher

Sobre esses dados, é correto afirmar que:

A) A média da quantidade de casos registrados é de 3 440.

B) A mediana da quantidade de casos registrados € de 3 783.

C) Em 2023, a quantidade de casos registrados supera a média em 1 029 casos.

D) A média dos casos registrados supera a mediana em aproximadamente 75 casos.
E) A mediana dos casos registrados supera a média em aproximadamente 70 casos.

ATIVIDADE 9

Um pediatra atendeu em seu consultério 5 criancas com idades entre 0 e 3 anos. Em
suas anotacles ele percebeu que registrou a idade de 3 delas, sendo de 2 anos, e
que, as outras duas ele esqueceu de registrar. Sendo assim, pode-se afirmar que os
valores da moda e da mediana das idades sdo:

A) 1 ano e 2 anos.
B) 2 anos e 1 ano.
C) 2 anos e 2 anos.
D) 2 anos e 3 anos.
E) 3 anos e 2 anos.
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Uma empresa de telemarketing precisava contratar uma pessoa para ocupar uma
vaga de assistente administrativo. Para concorrer a vaga, o candidato deveria ser
observado por uma semana, sendo avaliado em quatro atributos, de pesos
diferentes: “rapidez no atendimento” (peso 3); “clareza nas informacdes prestadas”
(peso 5); “cortesia e gentileza no atendimento” (peso 2); e “pontualidade” (peso 1). O
candidato contratado sera aquele que obtiver a maior média ponderada das notas
em relacdo aos atributos e seus pesos. Apenas 5 pessoas se candidataram a vaga e
passaram pela semana de avaliacdo. As respectivas notas que receberam foram
disponibilizadas na tabela a seguir:

Motas

Atributo Peso Candidato Candidato Candidato Candidato Candidato

A B C D E
Rapidez no
atendimento 3 3 1 4 3 4
Clareza nas
informacdes 5 1 4 5 3 2
prestadas
Cortesia e
gentileza no 7 2 2 7 3 4
atendimento
Pontualidade 1 5 2 4 4 5

Quem garantiu a vaga para assistente administrativo foi o:
A) candidato A.
B) candidato B.
C) candidato C.
D) candidato D.
E) candidato E.

44



: CONEXOES  wmartemaricas §
+

- Gabarito

ATIVIDADE 06: C
ATIVIDADE 07: B
ATIVIDADE 08: C
ATIVIDADE 09: C
ATIVIDADE 10: C

RESOLUCAO PARA O(A)
PROFESSOR(A)

O objetivo é tracar a média referente a 3 faixas etarias: 20 a 29 anos (227 637), 30 a
39 anos (196 661) e 40 a 49 anos (159 202):

227.637 +196.661 + 159.202  583.500
3 =

média = = 194.500

A média dos relatos feitos por pessoas na faixa etaria de 20 a 49 anos é de 194 500
registros.

Definindo os intervalos de frequéncia:
1,98-1,58=04
Como serdo 5 intervalos, cada intervalo tera amplitude de 0,08 (0,4 dividido por 5)

2

158 —1.66 2 2 008
&

166 1,74 6 S o2
g9

174+1,82 9 2 o3
3

1,82 —1,90 3 ERIPYY

1,90 —41,98 5 5 _os
25

Total 25 1.00
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ATIVIDADE 3

A média de matriculas serd a soma de todas as matriculas concentradas entre 2007
e 2023, que é 14.401.049.

Como de 2007 a 2023 temos 17 valores, a média sera:

o 14.401.049
meédia = — 17 = 847.120,529

Dessa forma, o numero médio de matriculas sera de aproximadamente 847 121.

ATIVIDADE 4

201+ 1637 + 1414 + 1403+ 1054+ 7.9+ 741 + 7,1 + 694 + 693 120,46
10 T10

media = = 12,046

Observe o calculo da mediana:
6,93-6,94-71-7,41-7,9-10,54-14,03-14,14-16,37 - 29,1
Como a quantidade de dados é par, faz-se necessario calcular a média:
7,9+ 10,54 1844
2 T2
Dessa forma, o valor da mediana é 9,22.

média = 9,22

Para a situagdo descrita, o valor mais adequado para a analise dos dados seria a
mediana, por estar mais préximo da maior quantidade de valores.

Se a média antes dos 3 novos funcionarios entrarem era de R$ 4 535,00, a somatoria
dos 80 salarios pode ser calculada da seguinte forma:
4 535,00 x 80 =362 800
Nao se faz necessario aqui, saber o valor de quanto cada funcionario ganha, e sim o
somatorio, pois com a chegada de 3 novos funcionarios com salarios de R$ 2 430,00,
R$ 3 425,00 e R$ 1 800,00, pode-se calcular uma nova média:
362.800 + 2.430 + 3.425 + 1.800  370.455
80 +3 T 83
Logo, a nova média salarial sera de, aproximadamente, R$ 4 463,31.

média = = 4.463,31325
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Definindo os pontos médios para os intervalos de frequéncia, a partir da média do
limite inferior e superior, o tempo médio de utilizacdo sera:

25-154+55-10+85-244+115-20+145-28+ 17,53

media = 100
. 375+55+ 204+ 230 +406+ 525
media = y
100
: dia = ags
meala —m
média = 9,85
ALTERNATIVA C

Seja M o valor da média, o calculo correto deveria ser:

Iy SOMA
T4

Como o estudante dividiu o valor da soma por 5, a média obtida foi 1 unidade menor
do que deveria ser:

S0MA
3

M-1=

Como o objetivo é encontrar o valor da média M, deve-se isolar a SOMA na primeira
equacao para poder substituir na segunda equacao:

M-4=50MA mmm) <M= 50MA

Substituindo e resolvendo:
4M

M-1=— - (M—-1)-5=4M
5M—5=4M
51.“ - 41.“ = 5
ALTERNATIVA B M=5
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ATIVIDADE 8

Analisando as afirmativas:

A) A média da quantidade de casos registrados é de 3.440.

3257 +3783+3520+ 2399+ 2880 +3800+4474 24113

= = 344471429

meédia =

FALSO

B) A mediana da quantidade de casos registrados é de 3 783.
2399-2880-3257-3520-3783-3800-4474
FALSO

C) Em 2023, a quantidade de casos registrados supera a média em 1 029 casos.
Como a média calculada foi de aproximadamente 3 445 casos:
4474 -3 445 =1 029

VERDADEIRO

D) A média dos casos registrados supera a mediana em aproximadamente 75 casos.
Como a média calculada foi de aproximadamente 3 445 casos e a mediana
observada foi de 3 520 casos, a mediana é maior.

FALSO

E) A mediana dos casos registrados supera a média em aproximadamente 70 casos.
Como a média calculada foi de aproximadamente 3 445 casos e a mediana
observada foi de 3 520:

3520-3445=75
FALSO

ATIVIDADE 9

Como foram atendidas 5 criancas, e trés delas apresentam idades iguais a 2 anos,
pode-se inferir que a moda é 2.
O valor da mediana também sera 2, pois, imagine as seguintes situacdes:
e se as duas outras criangas atendidas tiverem idade menor ou igual a 2:
X-y-2-2-2
e se as duas outras criancas atendidas tiverem idade maior ou igual a 2:
2-2-2-x-Yy
e Se as duas outras criancas atendidas tiverem idade maior ou igual a 2 e menor
ou igual a 2:
X-2-2-2-y
ALTERNATIVA C
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Candidato A:
5.341-5+2-2+5-1 15454445 29
sdin(A) = = =27~ 2636363 ..
média(4) 3:5+2+1 11 11
Candidato B:
1-344-54+2-242-1 34+20+442 29
:dia(B) = = =27 = 2636363 ..
média(B) 3+5+2+1 11 11
Candidato C:
3.343-5+3-2+4.-1 094154644 45
cdia(C) = = = —~ = 4000000 ..
média(C) 3:5+2+1 11 11
Ca”d'datoz:_ oy 373+3-543-244-1 9454644 34
mearalsl = 3+5+2+1 - 11 1
Candidato E:
o I:Ej_4-3+z-5+4-2+5-1_1z+1u+£a+5_35m3181818
mearais s = 3+5+2+1 - 11 1o

O candidato C obteve a maior média
ALTERNATIVA C
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