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Contextualizacgao

As fracoes e as medidas

Os numeros naturais surgiram da necessidade de contar. Durante muito tempo
foram suficientes para resolver os problemas cotidianos. No entanto, com o
surgimento da agricultura, possuir terras mais férteis passou a ser importante. No
Antigo Egito, por exemplo, as terras proximas ao Rio Nilo eram muito disputadas.
Por isso, os farads tinham funcionarios que mediam e demarcavam os terrenos.

O rio Nilo é o segundo rio mais extenso do mundo.

Eram conhecidos com esticadores de corda. Usavam cordas com nds separados
sempre pela mesma distancia, para medir um comprimento. A corda era esticada e
se verificava quantas vezes a unidade de medida cabia neste comprimento.

Muitas vezes, a unidade de medida ndo cabia um numero inteiro de vezes no
comprimento a ser medido, ou seja, 0s nUmeros naturais ndo eram suficientes para
registrar as medidas. Essas partes do inteiro ou fra¢des, eram utilizadas na resolu¢ao
de problemas com medidas. No momento do calculo de area, os egipcios realizavam
o0 produto dessas medidas ou seja as opera¢des de multiplicacdo e divisdo de
fracdes.

Neste material, estudaremos, principalmente, a divisdo envolvendo numeros
racionais.

Bons estudos!
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Conceitos e
m Conteudos

I Divisdo de uma fracao por um numero inteiro

Na divisdo de uma fracdo por um numero inteiro, basta multiplicar a fracdo pelo
inverso desse inteiro. Observe o exemplo a seguir.

Qual é a metade de %?

3
A metade de 3 corresponde a:

3
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Divisdao de uma fracao por outra fracao

Quando nos deparamos com a divisdo de uma fracao por outra, devemos multiplicar

a primeira fracao (dividendo) pelo inverso da segunda fragao (divisor). Por exemplo
2 1

vamos dividir as fragbes 373 7
2 1 2 5 10 Obtemos a fracao
i '
i T R ol W S 5o inversa fazendo %/
3 5 3 1 3 o numerador e -< I>'
denomidador “Y_¢*©
trocarem de lugar
. ~ entre si.
Vamos ilustrar essa operacdo.

1°) Devemos encontrar fracBes equivalentes com \.
mesmo denominador.

1 3 []
5 15
Cada quadradinho

1
equivale a um tergo de e

10
15
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o , 2
2°) Agora, vamos distribuir os quadradinhos nos S -

Temos 3 colunas onde cada coluna

i
representa a fragdao e

%
O quadradinho representa um terco de E'

Lo 1 1 10
. Em relagao a fracao = temos, 3 + .

Divisao de um numero decimal por um inteiro

Para proceder com a divisdo de um numero decimal por um inteiro, usaremos o
seguinte artificio:

g 26 (10) 4 36 " 36 + 4 9 0.9
-+ — s =]+ - — e — - — =
? " 10 10 10 10
De modo mais direto, retrocedemos a virgula pelo nimero de casas até termos um
inteiro. Apos a divisdo ajustamos a posi¢ao da virgula segundo o numero de casas

retrocedidas.
364 —- 360+-4=90- 09

Divisao de numero decimal por decimal

Podemos estabelecer uma estratégia para divisdo de um numero decimal por outro
também decimal utilizando o “Principio da Invarianca do Quociente”. Temos que, 0
guociente nao se altera quando multiplicamos dividendo e divisor por um mesmo
ndamero natural que ndo seja zero.

x 3 x 3 X100 X110 X2 X2

8 |2 2% | 6 240 | 60 480 | 120
0 4 0 4 0 4 0 4

Assim, aplicamos esse principio com o objetivo de encontrar uma divisao
equivalente, s6 que com numeros inteiros. Veja os exemplos.
a) 2,4+1,6—(2,4-10) = (1,6-10) — 24+ 16 = 1,5

b) 15,12 + 2,7 — (15,12 - 100) = (2,7 - 100) — 1 512 + 270 = 5,6
C) 0,8+0,004 — (0,8 - 1000) = (0,004 - 1000) — 800 + 4 = 200
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Exercicios
m Resolvidos

. 1) Pedro fez 0,8 litro de suco para dividir entre seus amigos. Os copos descartaveis
tém a capacidade de 0,2 litro. Quantos copos serdao necessarios?

Resolucgao:

Temos que efetuar a divisao entre a quantidade de suco e a capacidade dos copos.
0,8+0,2— (0,8-10) +(0,2-10) - 8+2=14

Portanto serdo necessarios 4 copos.

2) Uma jarra de leite tem capacidade para 1 litro e estava pela metade. Esse leite
sera distribuido em copos de 3 litro. Qual a quantidade de copos de que serao
preenchidos?

Resolugao:
Como o leite sera distribuido em copos, teremos que fazer uma divisao entre a
guantidade de leite e a capacidade dos copos. Assim teremos:

L8 8y
1

1
2 2

N =
O | =

Logo serdo necessarios 4 copos de leite.
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= Atividades

5

Uma jarra de suco com capacidade de — litros serd servida em copos com

2

capacidade de — de litro. Quantos copos serdo preenchidos com suco?

Complete o problema abaixo sabendo que ele pode ser resolvido por meio da
seguinte divisdo:

175,92 + 3 = 58, 64

Pepeu vai pagar uma divida de

dividindo-a em parcelas iguais.
Cada parcela corresponderd a uma

divida de quantos reais’
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ATIVIDADE 3

Cintia estad trocando parte da fiacao elétrica de sua casa. Para isso, ela comprou 8
metros de fio e pagou R$ 23,20. Apds uma semana, ela percebeu que precisava de
mais 0,5 metro desse mesmo fio. Sabendo que o preco do fio ndo mudou, quanto
Cintia pagara por 0,5 metro de fio?

ALAN DLIVERALAMYFOTORRENA

ATIVIDADE 4 Carretéis de fios.

Identifique as igualdades falsas e corrija-as.
) 3

00 (5)=(5) -

B)( )(0,1) = (0,01) =10

Q¢ )(1,3)+(0,2)=5,5
7 7

D _ - — _

) ( )<4) = (0,5) 5

Na semana passada, Gisele colocou 39,1 litros de gasolina em seu carro, pagando

R$ 6,80 por litro. Nesta semana, houve um aumento, e o litro da gasolina passou a
custar R$ 6,90 no mesmo posto.

A) Colocando a mesma quantidade de gasolina da semana passada, quanto Gisele
gastara a mais nesta semana?

B) Se ela quiser gastar a mesma quantia que gastou na semana passada com
gasolina, quantos litros podera colocar em seu carro?

C) Se Gisele pedir ao frentista, nesta semana, que coloque gasolina em seu carro até
inteirar o valor de R$ 124,00, quantos litros serdo colocados?
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Fabiano foi fazer uma pesquisa para o seu trabalho da faculdade em uma loja que
fornece acesso a internet. Ao sair, pagou R$ 8,75 pelas 3,5 horas em que usou a
internet para pesquisar. Quanto Fabiano pagou por hora?

. : L 3 " .
Ana esta preparando uma receita de biscoitos que leva — de xicara de acucar e
rende massa suficiente para 16 biscoitos. Ela quer fazer essa receita, mas gostaria de

apenas 8 biscoitos. Qual é a quantidade de aclcar Ana vai usar para essa versao

reduzida da receita ?

ATIVIDADE 8

Uma barra de chocolate estava pela metade e foi dividida entre os trés filhos de

David. Qual é a fracdo que representa a quantidade de chocolate consumida por
cada um dos filhos de David em relacao a barra de chocolate inteira ?




ATIVIDADE 9

Renato e seus dois irmdos juntaram R$ 34,50 reais e agora vao dividir igualmente
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entre os trés. Tente interpretar o que Renato escreveu para resolver o problema:

ity

-

|70,50
0,50 0

1.50

34,50 LWJ 4,50 L
10

i

Rogério, irmdo do Renato, registrou assim:

;8

0

10

+0,50

o ;| o U,

11,50

=

Interprete o que Rogério fez para resolver o problema.

Vocé usaria outra maneira? Qual?

Veja como Talita usou o raciocinio da operacdo inversa para verificar se a divisao

(3,48) + (0,8) = 4,35 estacorreta.

Agora é a sua vez! Verifique se as divisdes
abaixo estdo corretas.
Depois, corrija as que nao estiverem.

A 4,22+ 0,5=8,44

B) 6,825 = 2,1 = 2,25

Multipliquei o
quociente pelo divisor:
(4,35)-(0,8) = 3,48

Como o resultado que
encontrei é igual ao dividendo,
conclui que a divisdo
esta correta.

-

10
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ATIVIDADE 01:

ATIVIDADE 02:

ATIVIDADE 03:

ATIVIDADE 04:

ATIVIDADE 05:

ATIVIDADE 06:

ATIVIDADE 07:

ATIVIDADE 08:

ATIVIDADE 09:

ATIVIDADE 10:
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10 copos serao preenchidos com suco.

R$ 58,64
R$ 1,45

AeC

A) R$3,91. B) 18,51.

R$ 2,50

Dl 0ol W

Resposta pessoal

A) correta.

B) incorreta.

"
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RESOLUCAO PARA O(A) PROFESSOR(A)

Para determinar o niumero copos que serao preenchidos, realizamos a divisao:

5 1 5 4 20
S R s S

Com a distribuicdo dos 3 litros de suco, foram preenchidos 10 copos.

ATIVIDADE 2

Pepeu vai pagar uma divida de R$ 17592

dividindo-a em 3 parcelas iguais.

Cada parcela corresponderé a uma
divida de quantos reais? R$58,64

ATIVIDADE 3

[uM|[C|[D][U]
—{ T} 800
| @_"‘ i g g g 2, 9
{23.20}:{?}= 2.320ﬂ0 —?_2_0 5 @EI
=1 7200
0

Logo, o metro do fio custa R$ 2,90. .
Como Cintia vai comprar 0,5 metro de fio, ou seja, 5 metro, ela dividiu o preco do
metro por 2.

29 |20
—20 1, 4 5
e 30 M EIE
(2.9):(2) = 29:20 80
*10 100 .
-100
- n

Portanto, Cintia pagara R$ 1,45 por 0,5 metro de fio.
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ATIVIDADE 4

Alternativas A e C.
DY L (3N _(2) . (5\_2%
~(3)+()-() () -3

0(1,3) = (0,2) = 6,5

A) Semana passada: 39,1 . 6,80 = R$ 265,88
Esta semana: 39,1 . 6,90 = R$ 269,79
Diferenca : R$ 3,91.

B) 127,65 = 6,90 = 18, 5 litros

Dividindo o total gasto pelo total de horas, temos:

i- 100} 3

(8.75):(35) = 875: 350

Logo, Fabiano pagou R$2,50 a hora.

Como Ana deseja fazer uma quantidade de biscoitos que € a metade do rendimento
original da receita, podemos dividir a quantidade de acucar por 2.
§ =9 = 3 1 — § de xicara de acucar.

H
R &
1 128
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ATIVIDADE 8

ATIVIDADE 9

Resposta pessoal. Espera-se que o aluno desenvolva o raciocinio da divisdo dos
numeros racionais, chegando a conclusao que: 34, 50 =~ 3 = 11, 50.

A) correta

B) incorreta; pois 6,825 +~ 2,1 = 3,25

14
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~» Contextualizacao
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A heranca dos 35 camelos ,ti:-\\
305

*’:T?m e =
O conto dos 35 camelos € uma histéria de Malba Tahan, que conta como Beremiz
Samir, o "homem que calculava", resolveu a heranca de 35 camelos entre trés
irmaos: O mais velho deveria receber a metade dos camelos, ou seja, 17 camelos e
meio. O segundo deveria receber um terco dos camelos, ou seja, 11 camelos e dois
tercos. O terceiro deveria receber um nono dos camelos.

No entanto, a divisdo ndo era exata, pois ndo era possivel dividir 35 camelos em
partes iguais de 2, 3 e 9. Beremiz Samir resolveu o problema emprestando um
camelo aos 35 da heranca, dividindo-os em 18 para o primeiro irmdo, 12 para o
segundo e 4 para o terceiro. Sobraram 2 camelos, que Beremiz Samir devolveu o

emprestado e recebeu o restante como pagamento pelo seu servico.

Os trinta e cinco camelos, um conto de Malba Tahan.

Embora a divisao de 35 para 2 resulte em um decimal exato ou finito, a divisdo de 35
por 3 e por 9 nos leva a um numero racional com infinitas casas decimais. Em
Matematica, esses numeros recebem o nome de dizimas periddicas.

A seguir, estudaremos a estrutura das dizimas periddicas e como obter a divisao que
as gerou, a saber, sua fragcao geratriz.

Bons estudos!

17



Conceitos e
m Conteudos

A Dizima periddica
. P

A dizima periédica € um numero que possui sua parte decimal infinita e
periddica, isto é, em sua parte decimal, ha um algarismo ou uma sequéncia de
algarismos que se repete infinitamente.

Vamos efetuar 5 = 11, observando os restos e o quociente.

5 & Mesmo que continudssemos
SO 0,4545 : ................................ d|v|d|nd0 Il-’]deﬂr"darﬂen[eP nﬁo
60 chegariamos ao resto zero.
50 :
60 :
£ m— As reticéncias indicam que

0 numero tem infinitas casas
: decimais e que os algarismos 4e 5
5+ 11 = 0,454545.. s se repetem nesta ordem.

Logo 0,454545... ou O,-f-’g € uma dizima periddica. Os algarismos que se repetem
infinitamente sdo o periodo da dizima periddica. Nesse exemplo, o periodo é 45.

As dizimas periddicas podem ser: simples ou compostas.
Uma dizima peridédica simples possui uma parte inteira (que vem antes da
virgula) e o periodo, que vem depois da virgula. Exemplo:

1,333...
1= parte inteira
3 = periodo
Uma dizima periddica composta possui parte inteira (que vem antes da virgula),
parte ndo periddica e periodo, que vem depois da virgula. O que diferencia uma
dizima periddica simples de uma composta é que na dizima periddica simples, s6
ha o periodo depois da virgula. J& na dizima periddica composta, existe uma
parte que nao se repete depois da virgula. Exemplo:
2,5888...
2 = parte inteira
5 = parte ndo periddica (ndo se repete)

8 = periodo

18
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Fracdo geratriz de uma dizima periddica

Como vimos anteriormente, um numero racional pode ser escrito como fra¢do, na
a 5 o
forma 7 com b #= 0 ,onde a e b sdao numeros inteiros.

Como as dizimas periddicas sdo numeros racionais, elas também podem ser escritas
na forma de uma fra¢ado. Esta fracdo é chamada fragao geratriz.

Fracao geratriz para dizimas simples

Existe um método pratico para encontrarmos a fracao geratriz de uma dizima
periddica simples. Por exemplo, vamos encontrar a fracdo geratriz da dizima
1,353535...

e 1° passo: identificar periodo e parte inteira.

Parte inteira 1
Periodo 35
e 2°passo: encontrar o numerador.
O numerador € o numero formado pela parte inteira e o periodo (no exemplo, é 135)
menos a parte inteira, ou seja:
135-1=134
e 3°passo: encontrar o denominador.
Para isso, vamos avaliar quantos algarismos tém no periodo da dizima, e, para cada
algarismo, acrescentaremos o numero 9 no denominador. Como nesse caso ha dois
algarismos no periodo, o denominador é 99. Logo, a fracdo geratriz é:

134

1,3535... = —
’ 99

Fracao geratriz para dizimas compostas

Vejamos um método para encontrar a fracao geratriz da dizima periédica composta.
Por exemplo, vamos encontrar a fracdo geratriz da dizima 2,13444...

e 1°passo: identificar as partes da dizima periddica.

Parte inteira 2
Parte ndo periddica 13
Periodo 4
e 2°passo: encontrar o numerador. .

Para calcular o numerador, vamos escrever o numero formado pela parte inteira,
parte nao periédica e periodo, ou seja, 2134 menos o numero formado pela parte
inteira e a parte nao periddica, ou seja, 213.

2134 -213=1921
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e 3°passo: encontrar o denominador.

No denominador, para cada algarismo no periodo, acrescentamos um 9 e, para cada
algarismo na parte ndo periédica, um 0. No exemplo, o periodo tem um algarismo (4)
e a parte ndo periédica tem dois algarismos (13). Portanto, o denominador é 900.

. - . 1921
Assim, a fracdo geratriz é: 2,13444 ... = Fv

Outra maneira de encontrar a fra¢do geratriz de uma dizima periodica, é por meio
do uso de propriedade da igualdade. Uma das propriedades da igualdade garante
que que se multiplicarmos os dois membros de uma equa¢do por um mesmo
ndmero, a igualdade nao se altera.

Por exemplo, vamos encontrar a fracdo geratriz da dizima periddica simples 0,111...
Como se trata de um valor desconhecido, chamaremos a fracao geratriz de n.

n=0,111...
Agora, multiplicaremos os dois membros por 10.

10-n=10-0,111...
10n=1,111..

Como n=0,111..., subtraimos n dos dois membros da equacao.
10n-n=1,111...-0,111...
9n =1

Agora basta dividir os dois membros por 9 para encontrar o valor de n.

9n 1
9 9
o
=9
Assim a fracao geratrizde 0,111... é l :
9

20
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Exercicios

m Resolvidos
C

1) Determine a fracdo geratriz das dizimas periddicas a seguir.
A) 0,555...

B) 1,2666...
Resolucgao:

Vamos comecar por 0,555...
A) Como se trata de dizimas periddicas simples, seguiremos 0s 3 passos:
1° passo: identificar parte inteira e periodo.

Parte inteira O

Periodo 5

2° passo: encontrar o numerador.
05-0=5
3° passo: encontrar o denominador.
Como o periodo s6 tem um numero distinto entdo o denominador sera 9.

5
Logo 0,555... = —.
9

B) Agora, encontraremos a fracdo geratriz para 1,2646464...
Como se trata de dizima periddica composta, seguiremos 0s 3 passos:
1° passo: identificar parte inteira, parte ndo periddica e periodo.

Parte inteira 1

Parte ndo Periddica 2
Periodo 64

2° passo: encontrar o numerador.

1264 -12=1252
3° passo: encontrar o denominador.
Como o periodo possui dois algarismos e um algarismo na parte ndao periddica,
entao o denominador sera 990.
1252 0

H

Logo 1,26464... = 990

21
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= Atividades

Determine a fra¢do geratriz da dizima periddica 0,33333 ...

Determine a fragdao geratriz da dizima periddica 1,2454545...

ATIVIDADE 3

Transforme cada fracdo irredutivel em dizima periddica.

A) @) 5
9 33
) 9 999

ATIVIDADE 4

No livro “O Homem que calculava” de Malba Tahan, um comerciante deixou 35
camelos como heranca para ser dividida entre seus trés filhos. Se essa heranca
fosse dividida igualmente entre os trés filhos, cada um receberia uma parte que -

pode ser representada por uma dizima periddica. Qual seria essa dizima periddica e -
qual seria o periodo?

23
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Observe a fracao a seguir:4—

Podemos afirmar que ela é a fracdo geratriz da dizima periddica:
A) 2,77...

B) 0,62626262...

C) 2,55...

D) 0,2666...

Escreva a representacdo decimal de cada numero racional a seguir.
Analise e indique quais sdo dizimas periddicas, caso seja, indique o periodo de cada
uma.

A)E_ B)@_ @) 24_ D)@:
16 24 36 22

Leia atentamente a regra pratica para a obtencao da fra¢do geratriz de uma dizima
periddica simples:

“A geratriz de uma dizima periodica simples, com parte inteira nula, pode ser obtida por
meio de uma frag@o cujo numerador é formado pelo periodo e cujo denominador tem

tantos noves quantos forem os algarismos do periodo”.

Qual das dizimas seguintes pode ter sua fracdo geratriz escrita utilizando-se essa
regra?

A) 2,9444...

B) 1,333...

C) 0,3454545...

D) 0,777...

24
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ATIVIDADE 8

Sobre as dizimas periddicas, julgue as afirmativas a seguir:

l. A representacao fracionaria da dizima periédica é chamada de fra¢do geratriz.
[l. As dizimas periddicas nao possuem fracdo geratriz.

[ll. Toda dizima periédica é um numero racional.

Marque a alternativa correta:

A) Somente a afirmativa | é verdadeira.

B) Somente a afirmativa Il é verdadeira.

C) Somente a afirmativa lll é verdadeira.

D) Somente a afirmativa Il é falsa.

E) Todas as afirmativas sao verdadeiras.

ATIVIDADE 9

O Homem de Ferro pediu ao seu computador, que atende pelo nome de “Jarvis” para
que ele encontrasse o numerador da fra¢cdo geratriz da seguinte dizima periddica:
5,4131313... . Jarvis prontamente respondeu que seria:

A) 5359 B)3595 () 5539 D)3955

Um professor de matematica propds a seus alunos a seguinte expressao:

1
5 ) 0,333 40,3,

Veja algumas respostas dos alunos:

e André disse que a resposta seria 1;

e Bruno disse que a resposta seria 29/30;

e (Carlos disse que a resposta seria 0,99 e

e Davi disse que a resposta seria 0,93.

Nestas condi¢bes o aluno que acertou a resposta foi :

A) André. B)Bruno. C)Carlos. D) Davi.
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= Gabarito

ATIVIDADE 01: g ou %

ATIVIDADE 02: BX2&

990

R0 s)2kes | A) 0,5555... B)0,2222... €)0,151515... D) 0,287287...
SN A S0 Dizima: 11,6666... periodo: 6

ATIVIDADE 05: {u

SN EAT D) e) 2 s A) Nao é dizima periddica; B) E dizima periédica, periodo 3;
C) E dizima periédica, periodo 6; D) E dizima periédica, periodo 72.
ATIVIDADE 07: §»;

ATIVIDADE 08: §»

ATIVIDADE 09: FS

ATIVIDADE 10: j3
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RESOLUCAO PARA O(A) PROFESSOR(A)

Vamos comecar por 0,33333...
Como se trata de dizima periddica simples, seguiremos 0s 3 passos:
1° passo: identificar periodo e parte inteira.

Parte inteira O

Periodo 3
2° passo: encontrar o numerador.
3-0=3

3° passo: encontrar o denominador.
Como o periodo s6 tem um numero distinto entdo o denominador sera 9.

3 1

Logo 0,33333... = — . Na forma irredutivel, a fracdo geratrizé — .

Como se trata de dizima periédica composta, seguiremos 0s 3 passos:

1° passo: identificar periodo e parte inteira.

Parte inteira 1

Parte ndo Peridédica 2

Periodo 45

2° passo: encontrar o numerador.

1245-12=1233

3° passo: encontrar o denominador.

Como o periodo possui dois algarismos e a parte ndo periddica possui um
algarismo, entdo o denominador sera 990.

1233
Logo 1,2454545...= ———

990

ATIVIDADE 3

Obtemos os numeros racionais no formato de dizima periddica, dividindo o
numerador pelo denominador de cada fracdo geratriz. -

A) 0,5555... B) 0,2222... C) 0,151515... D) 0,287287...




3 = ;
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AR

ATIVIDADE 4

35~ 3 = 11, 6666...

periodo: 6

Letra D

12
2 12+ 45 =0, 26666...
45 ’

12

A —° _ 07 75 » ndo e dizima periddica.

16
5 50

24

@) __24 = —0, 666... - dizima periddica, periodo: 6

36

— 2. 08333 , dizima periddica, periodo: 3
,

D) % = 2,727272..., dizima periddica, periodo:72

A) Alternativa incorreta. Essa dizima ndo pode ser convertida para a forma
fracionaria com a regra dada, pois ndo € uma dizima periédica simples e nao tem
parte inteira nula.

B) Alternativa incorreta. Essa dizima ndo pode ser convertida para a forma
fracionaria com a regra dada, pois ndo tem parte inteira nula.

C) Alternativa incorreta. Essa dizima ndo pode ser convertida para a forma
fracionaria com a regra dada, pois ndo € uma dizima periddica simples.

D) Alternativa correta. Essa é a Unica dizima escrita de acordo com as condi¢des .

7
dadas no texto-base e sua fracao geratriz é g
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ATIVIDADE 8

: CONEXOES  mareMaricas $
+

| Verdadeira, pois a fracdo geratriz é a representacdo fracionaria da dizima.

Il Falsa, pois a dizima ndo peridédica ndao possui representacao fracionaria,

somente dizimas periédicas possuem.

[ Verdadeira, pois um numero racional é aquele que possui representacdo

fracionaria, e a fragcdo geratriz € essa representagao.

Alternativa D

ATIVIDADE 9

5413 — 54
5,4131313... = ——— =
’ 990
1
3 =0333..

(0,333... +0,333...) + 0,3=
0,666...+0,3 =

990

5359

Portanto, o numerador é 5359.

29
0,966... entdo a resposta é — =0,966...
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https://brasilescola.uol.com.br/o-que-e/matematica/o-que-e-dizima-periodica-e-fracao-geratriz.htm
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