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FUNCAO AFIM
EXPECTATIVA(S) DE DESCRITOR(ES) DO
HABILIDADE(S
() APRENDIZAGEM PAEBES
EM13MAT401 Converter e Expressar graficamente D071_M Analisar
representacdes algébricas regularidades em relacBes que | crescimento/
de fung¢des polinomiais de apresentam variacdo constante | decrescimento, zeros de
1° grau em representacdes entre duas grandezas. funcdes reais

apresentadas em
graficos.

geomeétricas no plano
cartesiano, distinguindo os
€asos Nos quais o
comportamento é
proporcional, recorrendo
ou ndo a softwares ou
aplicativos de algebra e
geometria dinamica.

e Investigar graficos de funcdes
polinomiais do 1° grau a partir
de translagdes e reflexdes
aplicadas na funcao elementar
f(x) = a.x

D078_M Corresponder
uma funcdo polinomial
do 1° grau a seu grafico.

e Interpretar situacdes descritas
por funcao afim apresentada
algébrica ou graficamente.

e Resolver problemas

envolvendo funcao afim

EM13MAT315 Investigar e apresentada algébrica ou
registrar, por meio de um

fluxograma, quando
possivel, um algoritmo que | e Registrar por meio de

resolve um problema. fluxograma um algoritmo que
resolve problema envolvendo
func¢ao afim.

graficamente.




_Contextualizacao

Vocé ja parou para pensar em como um computador resolve problemas
matematicos ou realiza tarefas complexas com tanta precisdo e rapidez? Por tras
disso, existe um conceito fundamental: os algoritmos.

Algoritmos sdo conjuntos de passos organizados logicamente que permitem resolver
problemas de forma eficiente. Esses passos podem ser aplicados tanto na
programacdo quanto em questdes do dia a dia, como planejar uma viagem ou
calcular despesas mensais.

Na Matematica Computacional, os algoritmos desempenham um papel essencial.
Eles permitem transformar ideias e raciocinios matematicos em processos que
podem ser interpretados por maquinas, como computadores e calculadoras. E para
tornar esses processos ainda mais claros e organizados, utilizamos uma ferramenta
visual chamada fluxograma.

O fluxograma é uma representacdo grafica de um algoritmo. Por meio de simbolos
padronizados, ele descreve os passos necessarios para resolver um problema, desde
0 inicio até a solucdo final. Essa abordagem visual ajuda a entender, testar e
melhorar os processos.

Neste material, vocé aprendera sobre os
algoritmos e como criar fluxogramas para
resolver problemas matematicos, especialmente
no contexto das fung¢des afins. Vamos explorar

eAURD

como unir raciocinio légico e ferramentas
graficas para desenvolver habilidades que vao
muito além da sala de aula, abrangendo
tecnologia, trabalho e ciéncias!

Prepare-se para entrar no mundo da Matematica Computacional e descobrir como
organizar ideias e resolver desafios de maneira eficiente e criativa!
Bons estudos!
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ZERO DA FUNCAO AFIM

O valor de x para o qual a funcdo afim dada pela lei f(x) = ax + b se anula, ou seja,
para o qual f(x) =0, denomina-se zero da fung¢éo afim. Para determinar o zero de

uma func¢do afim basta encontrar o valor real de x que satisfaz a equacdo ax +b = 0.

Veja alguns exemplos.
e Funcado: f(x) = 2x-4
Para encontrar o zero da funcao, faremos f(x) =0 :
2c—4=0
2¢ =4
4
2
=2

I =

Zero da funcdo: x=2
Isso significa que o grafico cruza o eixo x no ponto (2, 0).

e Funcdo: f(x)=-3x+9
Para encontrar o zero da funcdo, faremos f(x) =0 :

—3z+9=0
—3x=-9
_-9
=~
=3

T

Zero da funcdo: x=3
Isso indica que o grafico cruza o eixo x no ponto (3, 0).

e Funcado: fix)=x-7
Para encontrar o zero da funcdo, faremos f(x) =0 :
x-7=0
x=7
Zero da funcdo: x=7
Isso indica que o grafico cruza o eixo x no ponto (7, 0).
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ZERO DA FUNCAO AFIM NO GRAFICO

O zero da funcao afim dada por f(x) = ax + b, no grafico, é a abscissa (x) do ponto de
interseccao do grafico da funcdao com o eixo x, ou seja quando f(x) = 0.
Por exemplo, dada a funcao afim definida por f(x)=2x-6, temos:

Grafico da Funcao

Para encontrar o zero da funcao, faremos f(x) =0 : f(x)=2x-6
20 —6 =0 #
20 =6 .
_6 s
T = 5 /
Zero da funcdo: x=3 z=3

Isso indica que a reta, o grafico desta funcao,
. d ) & s Ponto A (3, 0) representa
intersecta (toca) o eixo x no ponto (3, 0). o zero da funcao.

ESTUDO DO SINAL DA FUNCAO AFIM

O estudo do sinal de uma func¢do afim envolve determinar para quais valores da
variavel independente (x) a fun¢do assume valores positivos, negativos ou € igual a
zero. Essa anadlise é especialmente util para interpretar e tomar decisdes em
diversas areas, como Economia, Fisica e Meio Ambiente.

Para estudar o sinal de uma funcdo afim dada por f(x) = ax + b, considerando a # 0,
devemos:

Para exemplificar o que foi posto vamos analisar um exemplo pratico, na préxima
pagina.




Vamos analisar um exemplo pratico: Poluicdo de um Rio [

Imagine que a concentracdo de um poluente em um rio

depende da quantidade de residuos industriais despejados §

por uma fabrica. A concentracao (C) medida em miligramas

por litro é dada pela fungao: Rio Jucu Braco Norte
C(x)=2x-10 Foto: Rodrigo de Macédo Mello

onde x € a quantidade de residuos despejados (em

toneladas por més).

agerh.es.gov

ESTUDO DO SINAL DA FUNCAO

1°- Encontrar o Zero da Funcgéo:

Para encontrar o ponto em que C(x) = 0, resolvemos a equacao:

2¢=10
10

T

=29

Isso significa que, quando 5 toneladas de residuos sdo despejadas, a concentracdo
de poluentes é zero.

2°- Fazer o esho¢o do grdfico

Como a funcdo C(x)=2x-10,tema=2,a>0. Entdo a funcdo é crescente.
Assim a reta estara voltada para a direita.

3°- Analisar o esbo¢o e apontar onde a C(x) >0, C(x) <0 e C(x) =0

e x>5 = ((x)>0, indicando um aumento na concentra¢do de poluentes no rio.
e Xx <5 = (C(x) <0, a concentracdo de poluentes ndo pode ser negativa no

contexto fisico, consideramos isso como uma auséncia significativa de poluigdo.
e x=5 = (C(x)=0, indicando que a concentracao de poluentes é zero.

Assim para este exemplo podemos afirmar que:

e Se a fabrica mantiver a quantidade de residuos abaixo de 5 toneladas por més
(x<5), a concentracdo de poluentes sera aceitavel ou inexistente.
e Caso os residuos excedam 5 toneladas (x>5), a concentracao de poluentes se

tornara positiva, aumentando o risco de degradacao ambiental e afetando a vida .
aquatica.
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Exercicios
Resolvidos

Um automovel andava a 90 km/h, o que equivale a 25 m/s, até o momento em que €
freado. Com isso, sua velocidade v, em metros por segundo, varia em funcdo do
tempo t, em segundos, de acordo com a lei v = 25 - 5t , até o instante em que o
automaovel para completamente (v = 0 m/s).

a) Qual é o instante em que o automovel para completamente?

b) Qual é o dominio dessa func¢ao?

¢) Construa o grafico dessa funcao.

d) Qual é a taxa de variacao da funcao v?

a) Para obter o instante no qual o automovel para completamente determinamos o
zero da funcdo v = 25 - 5t. Resolvendo temos:

0=25—-5¢

— 5t =-25
—25

t = ——
-5

t=25

Portanto o automével para completamente no instante t = 5 segundos.

b) A situacdo ocorre do instante inicial (t = 0 segundos) até o momento em que o
automovel para completamente (t = 5 segundos) , portanto o dominio da funcao é
D(v)=1[0, 5].

¢) Como a lei da funcdo v é da forma y = ax+b entdo essa funcao é uma fung¢ao afim.
Como 0 <t < 5, o grafico de v é um segmento de reta. Para construi-lo escolnemos
dois valores de t no dominio e assim obtemos os pares ordenados de dois pontos
pertencentes ao grafico, localizamos estes pontos no sistema cartesiano e tracamos

o segmento de reta como indicado abaixo. v (m/s)
254

_ 204

0 [|25-5.0=25]| (0, 25)
25-5:5=0| (50)

154

104

d) Como a funcdo v é dada na forma

y = ax+bh, a taxa de variacdo de v é _ \ ~— t(segundos)
dado pelo coeficiente a. Logo, a taxa
de variacdo de v é -5. Observe que D(v) = [0, 5] e Im(v) = [0, 20].
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Determine o valor de h de modo que o grafico da funcdo, definida por f(x)=3x + h - 2,
cruze o eixo y no ponto de ordenada 4.

Passo 1: Revisar o conceito do ponto de interse¢do com o eixo y
O grafico de uma funcdo cruza o eixo y quando x = 0. Para encontrar o ponto onde a
funcdo cruza o eixo y, substituimos x = 0 na expressao da funcao.

Passo 2: Substituir x = 0 na fung¢do
A funcdo dada é:

f(xX)=3x+h-2

Substituimos x = 0:
f(0)=3-(0)+h-2

fO)=h-2

Passo 3: Igualar a ordenada fornecida
Sabemos que o grafico cruza o eixo y no ponto de ordenada 4. Ou seja: f(0) = 4
Agora, basta igualar a expressdoh—-2 aovalor4: h-2=4

Passo 4: Resolver a equacgdo
Para encontrar o valor de h

h-2=4
h=4+2
h=6

Resposta: O valor de h para que o grafico da funcdo f(x) = 3x + h — 2 cruze o eixo y
no ponto de ordenada4éh=6.

Anténio é um pequeno comerciante que vende
melancias em sua barraca na feira local. Ele enfrenta um
custo fixo mensal de R$500,00, que inclui despesas
como aluguel da barraca, transporte e a taxa da licenca
de feirante. Cada melancia é vendida por R$25,00, e
Antdnio esta se perguntando quantas melancias precisa
vender para cobrir os custos fixos e, além disso,
comecar a obter lucro no final do més.

canva

Ajude Jodo a calcular o numero minimo de melancias que ele deve vender para
garantir que suas receitas superem os custos.
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Observe que o lucro é dado em funcao do numero x de melancias vendidas, e a lei
da funcdo é f(x) = 25x - 500. Para resolver a questdo do comerciante, devemos
determinar os valores reais de x tais que f(x) > 0, ou seja devemos fazer o estudo de
sinal da funcdo, acompanhe a resolucao.

ESTUDO DO SINAL DA FUNCAO

1°- Encontrar o Zero da Fungéo

Para encontrar o ponto em que f(x) = 25x - 500, resolvemos a equacado:
256z — 500 =0
25z = 500

~ 500

= ey
x =20 (zerodafuncao)

Isso significa que, quando ele vender 20 melancias , ndao havera nem lucro nem
prejuizo.

2° Fazer o eshoco do grdfico

Como a funcdo f(x) =25x-500, tem a =25, a>0. Entdo a funcdo é crescente.
Assim a reta estara voltada para a direita.

®

20

@ X

3°- Analisar o esbo¢o e apontar onde a f(x) >0, f(x) <0e f(x) =0

e x>20 = f(x)>0, (havera lucro)
e x<20 = f(x)<0, (havera prejuizo)

e x=20 = f{x) =0, (ndo havera lucro nem prejuizo)

Assim, Antonio precisa vender mais de 20 melancias para comecar a ter lucro. Como
ndo é possivel vender uma fracdo de melancia, concluimos que, ele precisa vender
pelo menos 21 melancias para obter lucro ao final do més.
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% LIVRO MATEMATICA EM CONTEXTOS -
““7" FUNCAO AFIM E FUNCAO QUADRATICAS

e Para consolidacdo dos conteldos apresentados neste material,
sugerimos as atividades das paginas:50, 52 e 53.

LIVRO MATEMATICA PRISMA -
CONJUNTOS E FUNGOES

e Para consolidacao dos conteldos apresentados neste material,
sugerimos as atividades das paginas: 97, 104 e 105.

ASSISTA AO VIDEOS APONTANDO O CELULAR PARA O QR CODE ABAIXO OU
CLIQUE NO BOTAO.

VIDEO AULA SOBRE ESTUDO DO SINAL DA
FUNCAO AGIM



https://www.youtube.com/watch?v=Cdoeayjr3g8
https://www.youtube.com/watch?v=Cdoeayjr3g8
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= Atividades

Como vimos, a raiz (ou zero) da funcao afim f(x) = ax + b é o valor de x em seu
dominio tal que f(x) = 0. Com base nessa definicdo, a raiz da funcdo afim
f(x)=4x-16 é:

A) x=-16.

B) x=-2.

0 x=3.

D) x=4.

E) x=16.

Um mergulhador possui um tanque de oxigénio com capacidade para 900 L. Ele
mergulha na agua com o tanque completamente cheio e, por questdes de
seguranca, deve emergir antes que o oxigénio se esgote. A cada minuto que o
mergulhador permanece submerso gasta 20 L de oxigénio. A funcdo que relaciona a
guantidade de oxigénio Q restante no tanque com o tempo t, em minutos, que esse
mergulhador permanece submerso é uma func¢do afim dada por Q =900 - 20t.
Quanto tempo, no maximo, esse mergulhador pode ficar submerso sem que lhe
falte oxigénio (Q = 0)?

A)45 minutos

B)43 minutos

041 minutos

D)39 minutos

E) 37 minutos

ATIVIDADE 3

A seguir, temos o grafico de uma funcdo afim y = f(x) que passa pelos pontos

A=(0,4)eB=(2, 0)no plano cartesiano. canva

Em relacdo a essa fun¢ao foram feitas trés afirmacdes: 4 Se4i Teani|baani benny Raunt i
I. O valor x = 4 é a raiz dessa funcao; \

Il. A funcdo y = f(x) é positiva para todo x > 2 em seu dominio; p

. A fung¢do y = f(x) € negativa para todo x > 2 em seu dominio;
E correto o que se afirma em:

A) lell apenas

B) lelll apenas

C) Il apenas e
D) lll apenas =
E) Nenhuma R

-3

10
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O grafico representa a variagdo da temperatura T, medida em graus Celsius, de uma
barra de ferro em funcao do tempo t, medido em minutos.

| T

Com base nas informac6es do grafico, pode-se estimar

o

gue a temperatura dessa barra atingiu 0 °C no instante

tigual a:

A)Tmine 15s.

B) 1 mine 20s.
C) 1 mine25s.

D)1 mine30s.

E) 1 mine 35s.

B o L T e e T LT -

—tfmin}-

Dica: Encontre a lei da funcdo afim associada ao grafico e calcule a raiz dessa funcao.

ATIVIDADE 5

canva

Maria tem uma loja de roupas e compra cada peca por
R$50,00. Ela vende cada peca por R$120,00. No entanto,
ela também tem um custo fixo mensal de R$3500,00 que
inclui aluguel, salarios e outras despesas.

O lucro L conseguido por Maria em um més pode ser
representada pela funcdo afim L(x) = 70x - 3500, onde x é
0 numero de pecas vendidas.

Maria quer saber para qual valor de x ela comecara ter lucro. Que valor de x é esse?

A) X = 49
B) x =50
O x=51
D)x =52
E) x =53

1
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ATIVIDADE 6

Qual das op¢bes a seguir melhor define um fluxograma?
A) Um diagrama que representa o fluxo de dados dentro

de um sistema.

B) Um conjunto de instrugdes escritas para a execugao de
um programa de computador.

C) Uma representacdo grafica das etapas de um processo

Processamenbo

ou sistema.

D) Um documento que detalha os requisitos de um
projeto.

E) Um grafico que mostra a relacdo entre diferentes
variaveis.

,F_ (CFEE

Observe a tabela a seguir com os significados de cada simbolo utilizado em
fluxograma.

TapeLa 1.1 Conjunto de simbolos ulilizados no Auxegramo.

> | simbolo utilizado para indicar o inicio ¢ o fim do algoritmo.

l Permite indicar o sentido do fluxo de dados. Serve exclusivamente
para conectar o simbelos ou blocos existentes.

:I | Simbolo utilizado para indicar cdleulos ¢ atribuipdes de valores.

D‘ ‘ Simbolo utilizado para representar a entrada de dados.
U | Simbolo utilizado para representar a saida de dados.
_O -gn‘uolo utilizado para indicar que deve ser temada uma decislio, aponta
| doa possibilidade de desvios.

No fluxograma abaixo o paralelogramo recebe dois valores N1 e N2 e passa para o
retdngulo efetivar a multiplicacdo desses dois valores e enviar o resultado M dessa
multiplicacdo e logo depois, encerra o processo.

—»@
[ a—d——C w

Vamos supor que vocé queira calcular a imagem de x = 20 na funcao M = 15x + 18
por meio desse fluxograma. Para isso, basta entrar no paralelogramo com trés
variaveis N1 = 15, N2 = 20 e N3 = 18 e enviar para o retangulo com a operac¢ao
M= N1- N2+ N3. Qual seria o valor de M no final desse processo?

A) 570

B) 540

C) 318

D) 53

E) 51

12
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ATIVIDADE 8

Usando o fluxograma da atividade anterior, escreva uma sequéncia légica para
resolver o seguinte problema:

Um taxista cobra um valor fixo de 20 reais (bandeirada) por uma corrida mais um
valor varidvel de 5 reais por cada quilébmetro percorrido. Se numa corrida ele cobrou 75
reais, entdo quantos quilébmetros ele teve que dirigir?

Usando a sequéncia légica a seguir, vocé deve calcular o valor de x que faz a funcao
afim f(x) = 8x - 12 retornar um valor igual a f(x) = 8. Que valor de x é esse?

i Substituir a Imagem na Saida dos Resultados:
S Isolar o Valor de x: I o
i ) Equagao: TR —— [T Apresente o valor calculado
4 Substituir f{x) na equagao da & =d 95 de % como solugdo do
determinar o valor de x. L1
funcao. problema. ;

A) 2,0
B) 2,5
G 3,0
D) 3,5
E) 40

ATIVIDADE 10

Use a sequéncia légica abaixo para resolver o seguinte problema:

Encontrar a forma algébrica da funcao afim cujo grafico (reta) passa pelos pontos
P=(3,3)eQ=(-1,1).

1
Substituir um des Pares Ordenados
para Determinar b:
Escolha um dos pares ordenados e
substitua os valores de x', y', eana |

um;ﬂr.a; equacdo flx) = ax+b. Resolva para | Escrever a Forma Algébrica:
Taxa de Variacao (a) encontrar b. ||| Substituaos valores deaeb
Utilize a férmula: 4 naforma geral da funcio
=y fix) = ax+b para obter a funcao
a= P completa.

A) y=05x+15
B) y=-05x-1,5
) y=15x-05
D) y=-0,5x+4,5
E) y=-45x+0,5




: CONSXOESS matemaTicas

= Gabarito

ATIVIDADE 01:
ATIVIDADE 02:
ATIVIDADE 03:
ATIVIDADE 04:
ATIVIDADE 05:
ATIVIDADE 06:
ATIVIDADE 07:
ATIVIDADE 08:
ATIVIDADE 09:
ATIVIDADE 10:

D
A
D
A
C
C
C
1"
B
A

RESOLUGCAO PARA O(A)
PROFESSOR(A)

ATIVIDADE 1

Pela definicéo, a raiz dessa fungéo é o valor de x tal que 4x - 16 = 0, ou seja, 4x = 16

ATIVIDADE 2

Quando o oxigénio acaba, temos Q = 0, ou seja, estamos procurando a raiz da fun¢éo
Q =900 - 20t, que é o mesmo que procurar o valor de t tal que 900 - 20t = 0, o que
equivale a 900 = 20t. Dividindo 900 por 20 chegamos a concluséo que t = 45 minutos.

0 que implica em x = 4.
Portanto, a opg¢do correta é a letra D.

Portanto, a op¢do correta é a letra A.

ATIVIDADE 3

I. Falsa, pois x = 2 é que faz y = 0, ou seja, o grdfico da fun¢éo passa pelo ponto (2,0).
Il. Falsa, pois o grdfico da funcd@o é decrescente com raiz em x = 2, logo a funcgdio serd

negativa para todo x > 2.
Il. Verdadeira, como ja explicado no caso anterior.

Portanto, a op¢do correta é a letra D.

iy i

14
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ATIVIDADE 4

Pelo grdfico podemos observar que seu valor inicial é b = - 10 e que a temperatura subiu
40°C em 5 minutos, logo, sua taxa de varia¢do (a) é a divisdo de 40 °C por 5 min que
resulta em 8 °C/min. Portanto, a lei que associa T em fun¢éo detéT=- 10 + 8t.

A raiz dessa funcgdo é o valor de t tal que, a temperatura da barra é T = 0°C, ou seja, € 0
valor de t que faz - 10 + 8t = 0, que equivale a 8t = 10, de onde podemos concluir que t é
a divisdo de 10 por 8 resultando em t = 1,25 min.

Esse resultado significa que o tempo é 1 minuto mais 25% de 1 minuto,
ou seja, 1 minuto e 15 segundos.

Portanto, a opg¢do correta é a letra A.

O lucro acontece a partir do momento que L(x) > 0, sendo assim, basta resolver a
inequagéo 70x - 3 500 > 0 que equivale a 70x > 3 500. Dividindo os dois lados da
inequacdo por 70 podemos concluir que x > 50.

Portanto, Maria vai comegar ter lucro para x =51 e a op¢dio correta é a letra C.

Os fluxogramas séo usados para ilustrar o fluxo de trabalho ou processo, facilitando a
compreensdo visual de como as etapas estdo interconectadas.
Portanto, a opgéo correta é a letra C.

ATIVIDADE 7

O valor de M no final do processo seria M=15.20+ 18 =318 e,
portanto, a opg¢do correta é a letra C.

ATIVIDADE 8

Sugestdo de Solugdo: Inicia-se entrando no paralelogramo com as varidveis N1 = 75,
N2 =20 e N3 =5 e manda para o retdngulo a operagéo pr — N1- N2
e o processo vai encerrar com M = 11. N3

ATIVIDADE 9

A funcéo é f(x) = 8x - 12, substituindo f(x) = 8 temos que 8x - 12 = 8.
Isolando a varidvel x fica . _ 8412 e a saida do resultado é x = 2,5.
8

Portanto, a op¢do correta é a letra B.

ATIVIDADE 10

Os pontos sGo P=(3,3) e Q =(-1, 1), logo, a taxa de variagdo dessa fun¢éo é
1-3 —2
R e
Substituindo as coordenadas de P na lei algébrica da fungédo afim y = ax + b teremos a
equacdo 3= 0,5. 3 + b que equivale a 3= 1,5+ b de onde podemos concluir que
b=3-1,5=1,5.Llogo, y=05x+1,5e, portanto, a op¢do correta é a letra A.

0,5

15
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Estruturado

A

QUINZENA

07

05/05 a 09/05

SUBSECRETARIA DE EDUCAGAO BASICA E PROFISSIONAL

12 Série | Ensino Médio

MATEMATICA

PROGRESSAO ARITMETICA (PA)

HABILIDADE(S)

EM13MAT507 Identificar
e associar progressodes
aritméticas (PA) a
funcbes afins de
dominios discretos, para
analise de propriedades,
deducdo de algumas
formulas e resolucdo de
problemas.

EXPECTATIVA(S) DE
APRENDIZAGEM

e |dentificar a regularidade em
uma sequéncia, seja ela
apresentada por uma
sequéncia de figuras ou
ndmeros que recursivamente
aumentam/diminuem em um
valor constante, ou seja, uma
Progressado Aritmética.

e |dentificar a regularidade que
permite a deduc¢ao do Termo
Geral de uma Progressao
Aritmética.

» Associar os termos de uma
progressao aritmética (PA) aos
valores de uma func¢do afim
de mesmo dominio que a
progressao.

e Resolver problemas
envolvendo Progressdes
Aritméticas.

DESCRITOR(ES) DO
PAEBES

D096_M Utilizar
propriedades de
progressdes aritméticas
na resolu¢ao de
problemas.

RN  sepu- 2025
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» Contextualizagao

‘Maio Amarelo”: a¢des de educacao e fiscalizacao
de transito do Detran|ES atingem mais de 20 mil
pessoas no Estado

1g°'A08 s ue.Iap

A Educacdo para o Transito € um tema de
grande relevancia social, especialmente em um
estado como o Espirito Santo, onde iniciativas
voltadas para a conscientiza¢do ja impactaram
milhares de pessoas. De acordo com uma
reportagem publicada no portal oficial do
estado, durante a campanha Maio Amarelo em
2024, o Departamento Estadual de Transito (Detran-ES) realizou a¢6es de educagao e
fiscalizacdo que atingiram mais de 20 mil cidaddos. Esse esforco reforca a
importancia de conscientizar a populagdo sobre comportamentos seguros e
responsaveis no transito, visando preservar vidas e promover um ambiente mais
seguro e gentil.

Mas, sera que existe alguma relacdo entre a Matematica e o transito? A primeira
vista pode parecer inusitada essa relacdo, mas ela estd presente em diversos
aspectos do cotidiano. Um exemplo, sdo os horarios das linhas de 6nibus que
circulam em um municipio. Muitas vezes, esses horarios seguem intervalos
regulares, como partidas a cada 15 ou 20 minutos. Essa sequéncia de tempos pode
ser analisada como uma Progressdo Aritmética (PA), onde o intervalo entre os
termos é constante. Essa regularidade é essencial para organizar o transporte
publico e garantir que passageiros e motoristas possam planejar seus
deslocamentos de forma eficiente e segura.

Além de facilitar o planejamento de horarios e rotas, o transporte publico também
desempenha um papel importante na conscientizagdo para a construcdo de um
transito mais seguro. Seja enquanto estamos andando pelas vias, pedalando,
pilotando, dirigindo, de carona ou utilizando o transporte coletivo, atitudes como
respeitar os semaforos, dar preferéncia aos pedestres e evitar distracdes sao
fundamentais para tornar o transito mais humano e colaborativo.

Ao longo deste material, exploraremos os conceitos sobre a Progressdo Aritmética e
como pode ser aplicada em situacdes praticas e no nosso cotidiano em diversas
areas.

Bons estudos!

Jq"/-\og'sa"uenap
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SEQUENCIAS E PADROES | -

Como vimos no texto de contextualizagdao, O M*-“WL
transporte publico de um municipio, como as linhas
de Onibus, é um exemplo pratico de como
sequéncias e padrbBes estdo presentes no nNoOsso
cotidiano.

1Q°A03°59°qJN1ad

FROTA DE ONIBUS DO SISTEMA TRANSPORTE GV-ES

Imagine que uma determinada linha de 6nibus possui partidas regulares a cada 15
minutos, comecando as 6h da manha. Os horarios de saida podem ser escritos como
uma sequéncia ou sucessao e podemos escreve-los da seguinte forma:

(6h, 6h15min, 6h30min, 6h45min, 7h, ....)

REPRESENTACAO DOS TERMOS DA SEQUENCIA

Cada elemento ou horario dessa sequéncia pode ser representado por uma letra
(geralmente a letra a) acompanhada de um indice que indica sua posi¢cdo na
sequéncia. Por exemplo:

(1= 6h é o primeiro horario;
@2=6h15min é o segundo horario;
@ 3=6h30min é o terceiro horario;

E assim por diante.
Se a sequéncia tiver um udltimo termo, dizemos que ela € finita. Caso contrario,
dizemos que é infinita e a indicamos colocando reticéncias (...) no final.

Outros exemplos de sequéncias:

e A sequéncia dos meses de um ano é finita, pois tem um ultimo elemento:
(janeiro, fevereiro, marco, abril, maio, junho, julho, agosto, setembro, outubro,
novembro, dezembro).

e A sequéncia dos numeros naturais primos é infinita. Para indica-la, escrevemos
seus primeiros elementos e colocamos reticéncias no final: (2, 3,5, 7, 11, 13, ...)

e A sequéncia formada pelas letras iniciais dos dias de uma semana é uma
sequéncia finita: (D, S, T, Q, Q, S, S). Veja que os termos de uma sequéncia nao
sao necessariamente distintos.

Note que todas essas sequéncias pressupdem certa ordem em seus termos.
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Em uma sequéncia, @n representa um termo genérico, na posicao n.
Assim:
e sen=>5,as éo quinto termo;
e sen=100, @100 é 0 100° termo.
e otermo subsequente a @n € representado por @n+1
e o antecessor de @n , a partir do segundo termo, é representado por @n-1 .

SEQUENCIAS NUMERICAS

Um tipo importante de sucessao sdo as sequéncias numéricas. Podemos classifica-
las em:

Sequéncia numeérica é finita de n termos
e representada por (ala az,as,a4,. .. -,an)
e ¢éuma fung¢do cujo dominio é o conjunto {1, 2, 3,4, ..., n}
e 0 contradominio € o conjunto dos numeros reais, tal que

f(1) = a1, f(2) = as, f(3) = a3, f(4) = a4,..., f(n) = a,

Por exemplo, a sequéncia numérica (3, 5, 7, 9) é uma sequéncia finita, na qual
dy =3 8:=8 a3=Tia; =9

Sequéncia numérica é infinita
e representada por (al,ag,ag, [ 1 RN, ; OO )
e ¢ uma funcao cujo dominio é o conjunto {1, 2,3,4, ..., n,..}

e 0 contradominio € o conjunto dos numeros reais, tal que
f(l) = aj, f(g) = a’Z:f(S) = a3:f(4) = 54,...,}’(’!1) = Qnp, ...

Por exemplo, a sequéncia dos numeros pares (0, 2, 4, 6, 8, ...) € uma sequéncia
infinita, em que a; = 0,as = 2,a3 = 4,a4 = 6,a5 = 8§, ..

DETERMINACAO DE UMA SEQUENCIA NUMERICA

Algumas sequéncias numéricas podem ser determinadas por uma lei de formagdo,
ou seja, uma lei que associa a cada numero natural n diferente de zero um termo
a, = f(n). O termoa, , nesse caso, é conhecido por termo geral da sequéncia.

Vamos ver os exemplos :

e Para determinar a sequéncia de numeros naturais pares, podemos utilizar a
seguinte lei de formacao: fln) = 2n em que n € N* (nUmeros naturais diferentes
de zero). Essa lei de formacdo associa cada numero natural ndo nulo a um termo
da sequéncia formada pelos nimeros naturais pares. Nesse caso, 0 primeiro
termo da sequéncia sera indicado por aj.
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Na tabela abaixo, estdo determinados os quatro primeiros termos dessa sequéncia:

1 2-1=2]a1=2
2 |2-2=4|0a2=4
3 |2-3=6|as=6
4 |2-4=8|as=8

Assim, podemos verificar que a sequéncia dos numeros naturais pares é: (2, 4, 6, 8,...).
Como n pertence ao conjunto dos numeros naturais diferentes de zero (N*), a
sequéncia também é infinita.

A lei de formagdo que expressa a,em funcaoden é: a, = 2n comn € N*,

e Considerando a sequéncia (5, 10, 15, 20, 25), verificamos que pode ser
estabelecida uma relacdo entre o valor de cada termo e sua posi¢do na
sequéncia:

anp |ag=5-1=5|ax=5-2=10|a3=5-3=15|a1=5-4=20|a;=5-5=25

Analisando a tabela, verificamos que o termo geral dessa sequéncia finita é: a, = 5n
comn&e{1,2,3,4,5}.

e lLeonardo de Pisa, também conhecido por Leonardo
Fibonacci ou “filho de Bonaccio”, foi um dos mais talentosos
matematicos da Idade Média. Entre suas descobertas, pode
ser citada a “sequéncia de Fibonacci”: (1, 1, 2,3,5, 8,13, ...)

eAued

A sequéncia de Fibonacci é formada por um padrao no qual
cada termo, a partir do terceiro, é obtido pela soma dos dois
termos anteriores. Isso pode ser representado pela seguinte

Leonardo Flibonacci -
H Y Matematico italiano primeiro
Iel de formagao' grande maée&néticodeuropeu da
Idade Média

ai =1, as =1, ap=a4-1 +an—3 paran > 3.

Portanto, os primeiros oito termos da sequéncia de Fibonacci sao:
(1,1,2,3,5,8,13,21).

Essa sequéncia é amplamente utilizada em diversas areas, como a Matematica, a .
natureza (disposicao de folhas em plantas), e até na Arte, pela sua relacdo com a
proporgao aurea.
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PROGRESSOES ARITMETICAS .\, Caro(@professor()

aproveite a oportunidade,

para junto aos estudantes,

Durante uma campanha do Maio Amarelo, uma equipe de = didogarem sobrea
conscientizacdo sobre seguranca no transito distribuiy | femdtica MaioAmarelo
panfletos educativos em uma avenida movimentada. \]_‘

Essa equipe entregou 100 panfletos por hora de forma constante. Apés 1 hora, terao
sido entregues 100 panfletos; apds 2 horas, 200; ap6s 3 horas, 300, e assim por
diante. Os numeros que representam o total acumulado de panfletos entregues a
cada hora formam uma sequéncia:

(100, 200, 300, 400,...)

Note que, nessa sequéncia, cada termo, a partir do segundo, € obtido pela soma do
termo anterior a 100. Essa sequéncia € um exemplo de progressao aritmética (PA).

No exemplo da entrega de panfletos:
e O primeiro termo (@1) é 100 (total de panfletos entregues na primeira hora).

e Arazao (r) € 100 (numero constante de panfletos entregues a cada hora).

Podemos classificar uma PA de acordo com o valor darazdor:
e ser>0,aPAéchamada de crescente;

e ser<0, aPAéchamada decrescente;

e ser=0, aPAéchamada constante.

TERMO GERAL DE UMA PA

Em uma progressdo aritmética (a1, a2, as, @4, a5 ag, - .. ,An, ... )de razdo r,
podemos escrever qualquer termo em funcdo do primeiro. Para isso, basta
considerar a definicao de PA:

as =aj+r a3 =az+r ay = a3z +r
ag3= (a1 +7)+r ag=(ay+2r)+r
(13=(11—|—2?‘ G4=01+3?‘

Se continuarmos seguindo o mesmo raciocinio, chegaremos a conclusdao de que o
termo geral € dado por:
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PROGRESSAO ARITMETICA E FUNCAO AFIM

A Progressdo Aritmética (PA) e a Fun¢do Afim s3o conceitos matematicos
interligados. A PA pode ser representada e interpretada por meio de uma funcao
afim, o que facilita a analise e a compreensao de seus termos. Vamos explorar essa
relagdo.
Como vimos anteriormente o termo geral da PA é definida por:
an = a1 + (Tl = 1)?‘“ onde:

a1 : primeiro termo da PA;

r:razao da PA;

n : posicao do termo na sequéncia;

a, :enésimo termo da sequéncia.

Retomando a quinzena anterior, temos que a Funcao Afim é uma funcao polinomial
de grau 1, representada pela formula:
f(x) = mx+b
onde:
m : coeficiente angular (indica a inclinacao da reta);
b : coeficiente linear (valor de f(x) quando x =0 );
X : variavel independente;
f(x) : valor da func¢ao para um dado x.
A funcao afim é representada graficamente por uma reta no plano cartesiano.

A férmula do termo geral da PA, a,, = a1 + (n — 1)r, pode ser reescrita de forma
similar a equacao da func¢ao afim:

ap=r.n+ (a1 —7)
Note que:
e r,arazao da PA, corresponde ao coeficiente angular m da funcao afim; a1 — r
corresponde ao coeficiente linear b.
e Assim, cada termo da PA pode ser interpretado como o valor de uma funcdo
afim para um valor especifico de n.
e Isso significa que a PA é uma sequéncia linear, e seus termos podem ser
visualizados como pontos alinhados em uma reta no plano cartesiano.

Exemplo

ConsidereumaPAcoma; =3er=2 =— a, =3+ (n—1)-2

Simplificando: an = 2n +1

Essa equacao tem a mesma forma da funcdao afim f(x) = 2x+1. A PA pode ser
interpretada como os valores inteiros da funcao f(x) parax € N(3, 5, 7, 9, 11,...)

No plano cartesiano, os pontos (1, 3), (2, 5), (3, 7),... estdo alinhados sobre a reta da
funcao flx) = 2x+1.
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Exercicios
Resolvidos

(ENEM) O numero mensal de passagens de uma determinada empresa aérea
aumentou no ano passado nas seguintes condi¢Bes: em janeiro foram vendidas
33.000 passagens; em fevereiro, 34.500; em mar¢o, 36.000. Esse padrdao de
crescimento se mantém para os meses subsequentes. Quantas passagens foram
vendidas por essa empresa em julho do ano passado?
a) 38000
b) 40500
c) 41000
d) 42000
e) 48000

Se considerarmos as quantidades de passagens vendidas como elementos de uma
sequéncia numérica, podemos escrevé-los como:
janeiro: a1 = 33 000

fevereiro: ag = 34 500
marco: az = 36 000

Se fizermos a diferenca entre os termos subsequentes, teremos:
as —az = 34 500 — 33 000 =1 500

a3 — as = 36 000 — 34 500 =1 500

Podemos entdo afirmar que essa é uma progressao aritmética de razao 1500. Como
consideramos que cada més corresponde a um elemento da progressao aritmética e
partindo da ideia de que janeiro corresponde ao primeiro elemento, podemos dizer
que julho seria representado pelo termo a7 . Sendo assim, podemos identificar o
sétimo elemento da sequéncia numérica através da formula do termo geral:

ap=a1+(n—-1):r
a7 = 33000 + (7 — 1) - 1500
ay = 33000+ 6-1500
a7 = 33 000 + 9 000
ar = 42 000
Portanto, foram vendidas 42 000 passagens em julho.
A alternativa correta é a op¢ao D.



Em uma PA crescente de seis termos, a soma dos termos de ordem impar € 27, e a

soma dos termos de ordem par é 36. Escreva essa PA.

Para resolver o problema, consideramos a Progressao Aritmética (PA) com os seis
termos ia'la az,as, a4, as ag e utilizamos as informacgdes fornecidas:
A soma dos termos de ordem impar :
a; +ag +as = 27
A soma dos termos de ordem par:
az + a4 + ag = 36

Os termos de uma PA podem ser escritos em funcao do primeiro termo (@1) e da

razao (r):
ai, a1 +r, a1+ 2r, ay +3r, a; +4r, a; + 5r

Assim:
Termos impares: a1, ag = a; + 2r, as = a; + 4r

Termos pares: @3 = a1 + 7, a4 = a1 + 3r, ag = a1 + or

Ao somar os termos de ordem impar teremos :
a1+ (a1 +2r) + (a1 +4r) =27
3ay + 6r = 27 (+3)
a;+2r=9
Ao somar os termos de ordem pares teremos :
(a1 +7) + (a1 + 3r) + (a1 + 5r) = 36
3a; +9r =36 (=-3)
a1 + 3r =12

Resolvendo o sistema: a1 +2r=9
ai+ 3r =12

Subtraimos a equacdo (2) da equagao (1), teremos:

(@1 +3r) — (a1 +2r) =129

r=3
Substituimos r = 3 em na equacdo (1): a1 + 2r = 9
a1+2-3=9
a; = 9—-6 =3

Substituimos os valores para encontrar os seis termos:

ﬁl_g,ug_ﬁ,ﬂ;;_g, ﬂ4_12, ﬂ5_15, ﬂﬁ_lg
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Material

LIVRO MATEMATICA EM CONTEXTOS - FUNCAO

EXPONENCIAL E FUNCAO LOGARITIMICA E

| SEQUENCIAS

| « Nas paginas 120 a 124 as atividades ali
apresentadas podem ser usadas como
aprofundamento  dos  estudos  das
progressdes aritméticas.

e Na pagina 129 as atividades apresentadas
retomam ao conceito da relacdo da
progressao aritmética e a funcao afim

LIVRO PRISMAS - FUNCOES E PROGRESSOES

e Na paginas 122 as atividades ali
apresentadas podem ser usadas como
aprofundamento  dos  estudos  das
sequéncias.

e Nas pagina 128 a 131 as atividades
apresentadas podem ser usadas como
aprofundamento  dos  estudos  das
progressdes aritméticas.

Banjarag
Biayansi Ir.
Paula Cimara

ASSISTA AOS VIDEOS E REALIZE AS ATIVIDADES APONTANDO O CELULAR
PARA O QR CODE ABAIXO OU CLIQUE NO BOTAO.

1 % A ESTUDO DA PROGRESSAO ARTIMETICA, PARA
VIDEO AULA - INTRODUGCAO A PROGRESSAO O DESENVOLVIMENTO DA HABILIDADE

ARITMETICA (EM13MAT507)
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= Atividades

A sequéncia a seguir é formada por figurinhas e obedece a um padrao. Repare
que a bola aparece nas posi¢bes 2 e 7 e, com certeza, voltara a aparecer na posi¢ao
12, pois sdo 5 objetos distintos que mantém a mesma ordem de posicionamento.
Seguindo nesse raciocinio, qual objeto aparecera na posi¢ao 34?

A) Pedo

0o Oﬁﬁf ¢©ﬁ>?

D) Foguete
E) Barco

ATIVIDADE 2

A sequéncia a seguir é formada por retangulos e é construida com palitos de
fosforo. A primeira figura é formada com 4 palitos; a segunda figura é formada com
7 palitos e assim por diante.

A quantidade de palitos em cada figura 12fgura 22 figura 3 figura
forma uma sequéncia numérica que obedece a GF g S o T 0
um padrdo. Seguindo esse padrdo, qual é a H
quantidade de palitos que ira aparecer na 10° |
figura? cﬁ=ﬁ' Cﬁ='1'
A) 33 palitos
B) 32 palitos
C) 31 palitos &
D) 30 palitos
E) 29 palitos a4 U

(OBMEP 2019) Observe a sequéncia de figuras abaixo, todas elas com a forma de
letra Y. Seguindo esse padrao, quantas bolinhas terdo na 15?2 figura?

A) 35 O O
C O
B) 47 o o OOO
Q)50 0 _0O
O 0 o Q
D) 52 Q C O
E) 60 s 2 9 N
Figura 1 Figura 2 Figura3 .
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ATIVIDADE 4
Um automoével, de tanque cheio, inicia um percurso

\W\'b/7, . ,

N\ Ve com consumo constante de 5 litros de combustivel por

\\ 3 hora. A quantidade (Qn) de combustivel no tanque, a

cada hora (n) que passa, forma uma sequéncia
E F padronizada decrescente e finita de ndmeros
naturais, cujo termo geral é dado por Qn =40 - 5n.

Para vocé entender melhor, apés 3 horas de percurso a quantidade de

combustivel no tanque desse automével € Q3=40-5.3=40-15= 25 litros.
Quantos termos tem a sequéncia Qn sabendo que seu primeiro termo é Q1?

A) 5

B) 6

Q) 7

D) 8

E) 9

Na sequéncia de figuras a seguir, seja n o numero da figura e f(n) a
quantidade de quadradinhos na figura n. Por exemplo, na figura 1 ha 5
quadradinhos, sendo assim, escrevemos f(1) = 5. Do mesmo modo, f(2) = 8 e
f(3) = 11. Seguindo esse padrao, a funcdo f € polinomial de 1° grau.

Flgursa 1 Flgurs 2 Fgura 3

Para qual valor de n temos que f(n) = 38?

A) n=9
B) n=10
Q) n=11
D) n=12
E)n=13

ATIVIDADE 6

Dada uma sequéncia A,, de modo que A; = 1, A3 = 3, A3 = 5 e assim por diante,

dizemos que A,, é a sequéncia dos nimeros impares positivos.

Qual é a lei de formacao para essa sequéncia?

AA,=n+1
B)A,=n—1
QA,=2n+1
DA,=2n-1
A, =n+2
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Em uma progressao aritmética (PA), o primeiro termo é 5 e arazao € 3. Qual é o
10° termo dessa PA?
A) 32
B) 29
Q)35
D) 26
E) 38

ATIVIDADE 8

Os ganhos mensais de uma empresa, ao decorrer do ano de 2024, estiveram em
progressao aritmética aumentando R$15000,00 a cada més. No primeiro més, seu
ganho foi de R$800.000,00. Qual foi seu ganho no més de dezembro de 2024?

A) R$935.000,00
B) R$950.000,00
C) R$965.000,00
D) R$980.000,00
E) R$995.000,00

A sequéncia Gn é uma progressao aritmética tal que a6 = 48 e a9 = 36.
Qual é a razao dessa progressao aritmética?
A) 1
B) 2
03
D)4
E)5

ATIVIDADE 10

A sequéncia numérica a,, é uma progressao aritmética de cinco termos.
Sabe-seque a9+ a5 =9 € 3a5 — a3 = 16 .
Qual é o valor do primeiro termo dessa sequéncia numeérica?
A) 1,0
B) 1,4
Q) 1,8
D) 2,2
E) 2,6
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Gabarito

ATIVIDADE 01:
ATIVIDADE 02:
ATIVIDADE 03:
ATIVIDADE 04:
ATIVIDADE 05:
ATIVIDADE 06:
ATIVIDADE 07:
ATIVIDADE 08:
ATIVIDADE 09:
ATIVIDADE 10:

RESOLUCAO PARA O(A)
PROFESSOR(A)

ATIVIDADE 1

> W NP U000 wnNnOoO

Dividindo 34 por 5 temos um resultado igual a 6 e resto igual a 4.
Isso significa que na posicdo 34 aparecerd o mesmo objeto que figura na posicéo 4, ou
seja, foguete. Sendo assim, a op¢do correta é a letra D.

ATIVIDADE 2

Seguindo o padréo da sequéncia (4, 7, 10, 13, ...) é s6 observar que, para chegar no
numero que figura na posicdo 10, basta partir do nimero 4 e adicionar 3 mais 9 vezes,
ouseja,al0=4+3.9=4+27=31. Portanto, a op¢éo correta é a letra C.

ATIVIDADE 3

Afigura 1 é formada por 5 bolinhas; a figura 2, por 8 bolinhas; a figura 3, por 11
bolinhas. Seguindo esse padréo, para formar a figura 4 basta adicionar 3 bolinhas,

uma em cada extremidade e, assim sucessivamente. O padrdo numérico para a
quantidade de bolinhas em cada figura é (5, 8, 11, 14, ...), sendo assim, para encontrar
a quantidade de bolinhas na figura 15 é s6 partir do numero 5 e somar 3 mais14 vezes,
ou seja, al5=5+3.14=5+ 42 =47. Portanto, a op¢do correta é a letra B.

iy i
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ATIVIDADE 4

Os termos dessa sequéncia sGo Q1 =40-5=3502=40-10=30,Q3=40-15=25e¢
assim por diante até Q8 =40 - 40 = 0.
Portanto, Qn é uma sequéncia com 8 termos e a op¢do correta é a letra D.

ATIVIDADE 5

Podemos observar que f(n) aumenta de 3 unidades sempre que n aumenta em 1 unidade,
logo, a taxa de variagdo dessa fung¢éo é a = 3 e sua lei algébrica serd da forma
f(n)=3n+b. Como f(1) =5 entdo 5 = 3.1 + b, de onde podemos concluir que b = 2.
Para encontrar o valor de n tal que f(n) = 38 basta resolver a equagdo 38 =3n + 2 que
equivale a resolver 3n = 36 de onde sai que n = 12. Portanto, a op¢do correta é a letra D.

ATIVIDADE 6

Supondo que os numeros impares positivos séo imagens de uma funcdo polinomial f(n)
onde o dominio séo 0os numeros naturais, entdo essa fun¢éo é de 1° grau, pois a taxa de
variag@o é constante e igual a 2, logo, f(n) = 2n + b. Sabendo que f(1) = 1 podemos
encontrar o valor fixo b resolvendo a equagédo 2.1 + b = 1, de onde concluimos que b = - 1.
Portanto, a lei de formacdo dessa sequéncia é An =2n - 1 e, a op¢@o correta é a letra D.

A férmula do n-ésimo termo de uma PA é dada por:

an=a1+(n—-1)-r

-a1:5
lr:3
e n =10

Substituindo os valores na formula:
am=5—!—{10—1) -3
ap=5+9-3
ap = 32

Portanto, a op¢do correta é a letra A.

ATIVIDADE 8

Aplicando a férmula do termo geral de uma PA,
queremos calcular a12 sabendo que a1 = 800000 e r = 15000.
ap=a,+n—-1)-r
a,;; = 800000+ (12—-1)-15000
a1, = 800 000 + 11 -15 000
a;; = 800 000 + 165 000
@y, = 965 000

Portanto, a opg¢do correta é a letra C.
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ATIVIDADE 9

Se tomarmos a10 como o primeiro termo, a16 serd o sétimo termo, dai podemos aplicar
direto na formula do termo geral de uma PA.

ap, =a;,+(n—1)-r

a;=a;+(7-1)-r
48=36+6-1
48 — 36

-

r=2

r

Portanto, a opg¢do correta é a letra B.

Vamos escrever os termos a2, a3 e a5 em fun¢éo de al e de .
Gatag=9 = aq+r+a+dr=9 = 2a,+5r=9 (eq.1)

3ac—az =16 = 3-(gy+4)—(,+2r)=16 = 2a,+ 10r =16 (eq.2)

Agora vamos subtrair da equagéo 2 a equagéo 1.

20{ + 107 = 16
 ABa,+5r =9
50 =7

7

r = -

5

Substituindo esse valor da razéo na equagéo 1:
2&1 + 5T = 9

7
2ﬁ1+5‘§=9

2ﬂ-1+?=9
2ﬂ1=2
ﬂ]_:].

Portanto, a opg¢éo correta é a letra A.
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