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FUNCOES DEFINIDAS POR PARTES

HABILIDADE(S)

EXPECTATIVA(S) DE APRENDIZAGEM

EM13MAT404 Analisar funcdes definidas por umaou |® Reconhecer situacbes praticas que podem ser
mais sentencas (tabela do Imposto de Renda, contas modeladas por fungbes definidas por partes, como
de luz, 4gua, gés etc.), em suas representacdes tabelas de tarifas progressivas ou descontos

algébrica e gréfica, identificando dominios de condicionais.
validade, imagem, crescimento e decrescimento, e
convertendo essas representagdes de uma para * Identificar funcGes definidas por mais de uma

sentenca algébrica e compreender o conceito de
dominios de validade para cada sentenca.

outra, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

e Representar graficamente funcdes definidas por
partes, respeitando os dominios de validade e
identificando  possiveis  descontinuidades ou
mudangas de comportamento.

e Analisar o crescimento, decrescimento e pontos
criticos da fungdo, com base no gréfico.

e Converter a representacdo algébrica defun¢des
definidas por partes em sua forma gréafica e vice-
versa.




& _Contextualizagao

Ao longo dos seus estudos, vocé ja explorou diferentes tipos de fungdes: as de 1°
grau, com seu crescimento linear e previsivel; as de 2° grau, com suas parabolas
ascendentes e descendentes; e até as exponenciais, que modelam crescimento
acelerado. Mas, e se disséssemos que uma Unica funcdo pode ter diferentes
comportamentos dependendo do valor de x?

Pense assim: imagine que o clima de uma cidade é modelado por uma fungdo. Pela
manhd, a temperatura pode aumentar gradualmente; a tarde, pode se estabilizar em
um valor fixo; e a noite, pode cair seguindo outra tendéncia. Ndo podemos descrever
essa variagdo com uma Unica equagdo - precisamos de diferentes regras para
cada periodo do dia.

As fungoes definidas por partes quebram a ideia de uma Unica regra de formacao.
Agora, em vez de uma Unica expressdo para todos os valores de x, podemos ter
varias fun¢des, cada uma valida em um intervalo especifico. Isso significa que um
mesmo grafico pode apresentar segmentos de retas, curvas parabélicas, ou até
mesmo saltos entre diferentes valores.

Agora que vocé conhece essa ideia inicial, vamos explorar sua definicdo formal e
entender como construimos seus graficos!

Bons estudos!
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(ENEM - 2019) Uma empresa presta servico de abastecimento de dgua em uma
cidade. O valor mensal a pagar por esse servico é determinado pela aplicacdo de
tarifas, por faixas de consumo de agua, sendo obtido pela adi¢do dos valores
correspondentes a cada faixa.
e Faixa 1: para consumo de até 6 m3, valor fixo de R$ 12,00;
e Faixa 2: para consumo superior a 6 m3 e até 10 m3, tarifa de R$ 3,00 por metro
cubico ao que exceder a 6 m3;
e Faixa 3: para consumo superior a 10 m3, tarifa de R$ 6,00 por metro cubico ao
que exceder a 10 m2.
Sabe-se que nessa cidade o consumo maximo de agua por residéncia é de 15 m3 por
mes.
O grafico que melhor descreve o valor P, em real, a ser pago por més, em func¢do do
volume V de agua consumido, em metro cubico, é

a) [P(Rs) | a9

i ANEEEE o)

o)
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Conceitos e
Conteudos

INTRODUCAO

As func¢des definidas por mais de uma sentenca sdo aquelas cujas expressdes
algébricas variam dependendo do intervalo de valores da variavel independente.
Elas sdo amplamente utilizadas na modelagem de fenbmenos que mudam de
comportamento em determinados pontos.

Definicao

Uma funcdo f(z) é definida por mais de uma sentenca quando sua regra de
formacdo depende do valor de x. A notagdo matematica utilizada é:

fi(z) se z pertence ao intervalo I;

f2(z) se z pertence ao intervalo I
f@) =1

fn(z) sex pertence ao intervalo I,

Em que:
e Cada fi(x) é uma expressdo algébrica definida para o intervalo especifico I; .
e Cadaum dos intervalos I; pode ser aberto, fechado ou semiaberto.
e Aunido dos intervalos I1; I2,- -+, I é o dominio da funcdo.
e Aimagem da funcdo é a unido da imagem de cada fi(z).
e O grafico de uma funcdo definida por partes é a reunido em um mesmo plano
cartesiano do gréfico de cada uma das expressdes fi(z).

Crescimento das Plantas " : Algumas espécies de plantas
apresentam crescimento com diferentes taxas dependendo da
fase de vida. No inicio, o crescimento é lento, depois acelera
durante a maturacdo e, por fim, estabiliza na fase adulta. Esse
comportamento pode ser modelado por fungdes por partes.
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Considere a seguinte fungao

T+ 2, sex <1
—xr+4, sex>1

o) ={

O seu grafico é uma jungdo do grafico das duas expressdes, como podemos ver na
figura 1. Perceba que ambas as expressdes separadas sdo fungbes do 1° grau.
Assim, a fung¢do ftera duas raizes, pois cada uma das expressdes passa pelo eixo x.

¥ = +2
3 j——x+ 4

© 2025 Haroldo Cabral Maya.

-1 1 2 3z
Figura 1: Gréfico da fungdo definida por partes composta por duas semirretas,
uma crescente e outra decrescente.

Agora, considere a seguinte funcdo
a:z, sex <2

g(z) =
2¢ +1, sex >2

O seu grafico é uma jungdo do grafico das duas expressdes, como podemos ver na
figura 2. Note que a primeira expressdo corresponde a uma parabola e a segunda a
uma reta.

ATIVIDADE 9

(ENEM - 2016) Uma empresa farmacéutica fez um estudo da eficacia (em
porcentagem) de um medicamento durante 12h de tratamento em um paciente. O
medicamento foi administrado em duas doses, com espacamento de 6h entre elas.
Assim que foi administrada a primeira dose, a eficacia do remédio cresceu
linearmente durante 1h, até atingir a maxima eficacia (100%), e permaneceu em
maxima eficacia durante 2h. Apos essas 2h em que a eficacia foi maxima, ela passou
a diminuir linearmente, atingindo 20% de eficacia ao completar as 6h iniciais de
analise. Nesse momento, foi administrada a segunda dose, que passou a aumentar
linearmente, atingindo a maxima eficacia ap6s 0,5h e permanecendo em 100% por
3,5h. Nas horas restantes da andlise, a eficacia decresceu linearmente, atingindo ao
final do tratamento 50% de eficacia.

Considerando as grandezas tempo (em hora), no eixo das abscissas; e eficacia do
medicamento (em porcentagem), no eixo das ordenadas, qual é o grafico que
representa tal estudo?
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(SAEPE 2018) A previsdo do tempo para uma cidade brasileira foi noticiada da
seguinte maneira: “Durante a madrugada a temperatura diminuiu, permanecendo
constante pela manhd, mas aumentou no periodo da tarde”. Qual dos graficos
abaixo melhor representa a situagdo descrita nesse texto?

[ IO S R )

©2025 Haroldo Cabral Maya. Proibida a reprodugao sem autorizagao.

a) vy b) vy
—
© @ —_—2r+1
J
21 [\ 3 b
8 8_ -2 -1 1 2 3 4 =
= =
2 2 Figura 2: Grafico de uma funcdo definida por partes composta por uma
pardbola com a concavidade voltada para cima e uma fungdo afim crescente.
0 6 12 18 X 0 6 12 18 X
Horas e Aqui, a fungdo g(x) apresenta descontinuidade, pois o ponto com abscissa 2 pertence
0 y d) y apenas a fung¢do g(x) = x, ja que a fun¢do g(x) = 2x +1 é definida apenas para valores
onde x é maior que 2.
© [0l
2 E
o 2 Determinacao da forma algébrica a partir de um grafico
O o
= =
] .. . Ze
& = Para encontrar a expressdo de uma fungdo definida por partes a partir do grafico:
0 6 13 18 % 0 6 12 18 x 1.ldentifique os intervalos onde a fun¢do possui comportamento linear, quadratico
Ei6as Horas ou outro padrdo evidente.
2.Determine a equagdo de cada trecho (por exemplo, se for uma reta, procure
e) y calcular o valor dos coeficientes a e b).
3.ldentifique se ha pontos isolados ou descontinuidades.
© 4.Descreva a funcdo na forma de sentencas matematicas, garantindo a coeréncia
=1 .
2 nos limites.
SN
[+
5
|_
Elevacdo do Nivel do Mar £ : O derretimento das geleiras e o
0 5 13 18 % B aumento do nivel dos oceanos ndo ocorrem a uma taxa constante,
Horas SABIA? pois variam com as esta¢fes do ano e com a aceleracdo das

mudangas climaticas. Modelos matematicos que preveem esse
comportamento frequentemente usam func¢des definidas por
partes.
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Exercicios
m Resolvidos

u EXERCICIO 1

Determine a fungdo por par

: CONEXOeSs  wmaremaricas 3

tes que descreve o grafico abaixo

© 2025 Haroldo Cabral Maya.

Figura 3: Gréfico de uma funcéo definida por partes.

Trata-se de uma fungdo definida por partes. Para x < 3, a expressdo é uma fung¢do do

1° grau da forma geral:

Sabemos que essa reta passa pela origem, ou seja, quando x = 0, temos f(0) = 0. Isso

indica que o coeficiente linear

Além disso, podemos ver no grafico que para cada unidade de incremento em x, ha
um incremento de 1 unidade em y. Isso significa que a taxa de varia¢do (coeficiente

angular a) é igual a 1. Assim,

f(z)

f(z) =az+b

é b =0, resultando na equagao:

f(z) =azx

temos:

=l-z=uz, paraz < 3

Ja para x =3, afunc¢do é constante e assume o valor 3.

Logo, podemos definir a funcdo por partes mostrada no grafico da Figura 3 como:

z, sex <3
3, sex >3

)= {

: CONEXOes wmaremaricas 3

) - - r—3, sex>1
Construa, no plano cartesiano, o grafico da fungdo f(z) =
—2 se v <1

e dé o seu conjunto imagem.

Analisando o grafico acima, identifique qual é a expressdo da funcdo para cada
intervalo que compde seu dominio, levando em conta o comportamento grafico
observado em cada segmento da fungdo.

r 42, sex <1 —2r+2, sex <1
a) f(z) =< 3, sel<z<3 d) f(z) =< 3, sel<z<3
2?2 —8x+12, sex >3 —x?+8x—12, sex >3
2z + 2, sex <1 —z+2, sex <1
b) f(z) =<3, sel<a<3 e) f(x) =143, sel<a2<3 -
22 —8x+12, sex>3 —224+8x—12, sex >3
T+ 2, sexr <1 .
) f(x) =<3, sel<x<3
—22+ 8z —12, sex >3

1
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ATIVIDADE 4

Leia as afirmacdes abaixo e marque se sdo verdadeiras (V) ou falsas (F).

a) () Uma funcdo em partes é uma funcdo que é definida por uma Unica
expressdo matematica para todo o dominio.

b) () Uma funcdo em partes pode ser definida por diferentes expressdes
matematicas, cada uma valida para um intervalo distinto do dominio.

) ( ) Em uma fungdo em partes, a condi¢do de pertencimento de cada
intervalo é irrelevante, pois ndo influencia a definicdo da funcdo.

d) () FungBes em partes sdo Uteis apenas para modelar situa¢des simples e
lineares, ndo sendo aplicaveis em situag6es que envolvem mudangas complexas,
como em problemas de Fisica ou Economia.

Em um encarte de supermercado ha um anuncio de promog¢do de desodorantes.
Veja os valores a seguir

Considerando a promog¢do anunciada,
responda:

a) Qual serd o valor total pago na
compra de 2 unidades de desodorante?

Promocgao
Desodorante
Valor unitario: RS 6,80
Na compra acima de 3
unidades: RS1A0 de
desconto por unidade.

b) Qual serd o valor total pago na
compra de 5 unidades de desodorante?

Design: SweeHome / Fonte: Canva

) Seja x (x ER) o0 numero de desodorantes comprados e y o valor total (em reais)
gasto. Qual a lei da fungdo que relaciona x e y?

d) Qual o desconto percentual obtido na compra, nessa promogdo, de 5 unidades de
desodorante?

10
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Matematica em Contexto: fungéo afim e funcdo quadratica.
(DANTE)

Capitulo 1: fun¢do afim.
e Fungdes definidas por mais de uma sentenca (p. 57- 67).

Prisma Matematica: funcdes e progressdes. (BONJORNO)

Capitulo 1: fun¢do definida por mais de uma sentenca.
e Introducdo (p. 12).
e Funcdo definida por mais de uma sentenca (p. 12 - 24).
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3r+1, sex>4

idereafuncio f:R =R  defini z) =
Considere a fungdo f , definida por f(z) {x2 —4, sex<4

Com base nessa definicdo, responda:

a) Qual é o valor de f(0) =
b) Qual é o valor de f(-2) =
) Qual é o valor de f(4) =

9
d) Qual é o valorde f (5) -

Observe a representacdo grafica, no plano cartesiano abaixo, onde temos uma
fun¢do de dominio [-5, 6].

y o
% De acordo com esse grafico, essa
B fungdo é estritamente crescente no
2 intervalo
! a)[4, 6]

6 -5 -4 -3 -2 -1 / 2 3 4 5 s 72 P33

o) [-3,4]

-1
P d) [-2, 4]
-3 e)[1,4]

: CONEXOES  maremaricas §
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Uma funcdo em partes é uma funcdo que é definida por diferentes expressdes
matemadticas, aplicaveis em intervalos distintos do seu dominio, ou seja, a funcdo
é composta por "partes" que se aplicam a diferentes valores de x. No entanto, é
importante lembrar que, de forma geral, uma funcdo é uma relacdo entre dois
conjuntos, onde, para cada valor de x (dominio da funcdo), existe uma Unica
correspondéncia associada a um valor y (imagem da fungao).

Considerando as informagBes apresentadas, observe os graficos a seguir,
representados no plano cartesiano, e indique qual deles pode representar uma
funcdo f, onde y = f(x) é valido para todos os valores reais de x.

a) y1 d) y
3 2
2) !
1

2 4 0 1 2 3 x:
4
8
3
b) yT e)
O—p-—0
il
-1 0 1 2 3 4 )(‘
=
-2
-3
-4
Q) y




