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expressos em tabelas
para representa-los
no plano cartesiano,
identificando padrdes
e criando conjecturas
para generalizar e
expressar
algebricamente

essa generalizagao,
reconhecendo
guando essa
representacao é de
funcao polinomial

de 2° grau do tipo

y = ax2.

variaveis.

* Identificar padrdes de variacdo de
uma variavel conforme a outra
muda, descrevendo algebricamente
esses padroes.

* Verificar se uma relacdo expressa
em tabela representa uma funcao
polinomial do 2° grau do tipo y=ax>.
* Reconhecer casos em quey é
diretamente proporcional ao
quadrado de X, como y = ax?, e
compreender o significado dessa
relacdo.

* Resolver problemas
contextualizados que possam ser
modelados por func¢bes do tipoy =
ax?

* Identificar a forma geral de uma
funcdo quadratica: y=ax2+bx+c.

* Resolver problemas envolvendo
funcBes quadraticas.

MATEMATICA
FUNCAO QUANDRATICA
EXPECTATIVA(S) DE DESCRITOR(ES)
HABILIDADE
) APRENDIZAGEM DO PAEBES

EM13MAT502 * Analisar conjuntos de dados D086_M
Investigar relacdes numeéricos organizados em tabelas, Reconhecer
entre numeros observando a relacdo entre as duas | expressao

algébrica que
representa uma
funcao a partir de
uma tabela.

D087_M Resolver
problema
envolvendo
equacéao do
2°grau.

D071_M Analisar
crescimento/
decrescimento,
zeros de funcbes
reais apresentadas
em graficos.
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Dengue: criancgas e adolescentes de 10 a 14
permanecem como publico da vacina no Estado

1g°'n0g'sa'apnes

A saude publica € uma area que envolve diversas estratégias e acdes para proteger e
promover o bem-estar da populacao. No Espirito Santo, a vacinacao contra a dengue
tem sido um pilar fundamental no combate a essa doenca, especialmente para
criangas e adolescentes de 10 a 14 anos, que continuam sendo o publico beneficiado
da vacina. De acordo com a reportagem "Dengue: criancas e adolescentes de 10 a 14
permanecem como publico da vacina no Estado", divulgada no portal da Secretaria
da Saude, o Estado tem se empenhado em garantir a vacinacdao de 90% da
populacdo jovem, com o objetivo de evitar mortes pela doenca e controlar a
transmissao do virus.
No contexto da vacina¢do contra a dengue, podemos observar como o numero de
vacinas administradas aumenta ao longo do tempo. Esse aumento, especialmente
nas primeiras semanas de campanha, pode seguir um padrdo de crescimento
acelerado, que pode ser modelado por uma funcdo quadratica. Esse modelo é util
para descrever o comportamento inicial da vacinacdo, quando a resposta da
populacdo é mais intensa, com um grande numero de vacinas aplicadas nas
primeiras semanas, até que a taxa de crescimento comece a estabilizar.
Para ilustrar como a fun¢do quadratica pode ser aplicada a esse contexto, considere
0 seguinte problema: o numero de vacinas administradas em uma campanha contra
a dengue em um municipio pode ser modelado pela fun¢do y = 200x2 onde y
representa o numero de vacinas aplicadas, em unidades, apés x semanas de
campanha. Neste caso, o0 municipio poderia saber quantas vacinas foram aplicadas
apos 3 semanas de campanha, em quantas semanas o0 numero de vacinas aplicadas
atingira 3200 doses e como o numero de vacinas aplicadas varia ao longo das
primeiras 6 semanas de campanha, entre outros dados importantes para a sua
organizacao.
Essas questBes e outras serdo resolvidas ao longo deste material, onde vocé
aprendera como utilizar fun¢des quadrdticas, entender o seu comportamento e
como essas fung¢Bes podem ser usadas para modelar situa¢des reais, como o
monitoramento de campanhas de vacina¢do contra a dengue. A Matematica aqui é
mais do que apenas numeros; ela se conecta diretamente com o bem-estar da
sociedade e com estratégias de saude publica importantes para a nossa
comunidade.

BONS ESTUDOS!


https://saude.es.gov.br/
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Conceitos e
Contetidos

INVESTIGANDO DADOS ORGANIZADOS EM TABELAS

Vamos voltar ao problema do texto de contextualizacdo.
Em certo municipio, do Espirito Santo, a campanha contra a dengue iniciou e abaixo
consta uma tabela com o numero de vacinas administradas por semana.

1 2 3 4 5
200 800 1800 | 3200 | 5000

A partir da observacao dos dados da tabela é possivel determinar quantas vacinas
serdo administradas na 10° semana? A resposta € sim.

Podemos perceber em cada coluna da tabela que o numero de vacinas aplicadas
esta crescendo com o passar das semanas (x). Veja:
e Apds 1 semana (x = 1), 0 numero de vacinas = 200 - (1)2 = 200
Apo6s 2 semanas (x = 2), 0 nimero de vacinas = 200 - (2)? = 800
Apo6s 3 semanas (x = 3), 0 numero de vacinas = 200 - (3)* = 1800
Apbs 4 semanas (x = 4), 0 numero de vacinas = 200 - (4)* = 3200
Apds 5 semanas (X = 5), 0 nimero de vacinas = 200 - (5)> = 5000

Dessa forma, podemos generalizar escrevendo que o numero de vacinas aplicadas é
igual a 200 vezes o quadrado do numeros de semanas, organizando em uma tabela:

€T Trata-se de uma fun¢do quadratica,
tema que serd explorado ao longo
V (z) = 200 - z* /_-) deste material.

N° de vacinas aplicadas (y)

Podemos ainda representar as rela¢des
entre o numero de semanas e o nimero
de vacinas aplicadas no plano cartesiano.
Considere que cada coluna da nossa
tabela seja um par ordenado (x, y) e que
representaremos por: semanas (x) e
numero de vacinas aplicadas (y).

Nesse caso, para os valores de x menores
que zero a funcdo ndo esta definida (nao
trabalhamos com medidas negativas para
0 n° de semanas). Assim, indicamos o
tracado do grafico para x < 0 com um
tracejado.

(6,5000) .

(2:800)
Y

2 4 6 ] 10 12 1

N° de semanas (x)
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DEFINICAO DE UMA FUNCAO QUADRATICA

A funcdo quadratica, também pode ser chamda de func¢dao polinomial do 2° grau,
pois as rela¢des entre a variavel dependente e a variavel independente sdo
expressas por polindmios do 2° grau.

Uma fungado f: R — R, definida por f(x) = ax2+ bx+c,coma, b ,c
reais e a #0, é chamada de funcédo quadradtica.

Os numeros a, b e c sdo os coeficientes (ou parametros) da funcao, sendo que:
e aé o coeficiente do termo x2
e b é o coeficiente do termo x
e ¢ é o coeficiente independente.
e o coeficiente a precisa ser diferente de zero, caso contrario, teremos uma funcgao
polinomial do 1° grau ou uma funcdo constante (caso b também seja zero).

Observe a seguir a lei de formacao de algumas fun¢bes quadraticas:
* f(x) =x2-5x+ 2, em que os coeficientessdo:a=1,b=-5ec=2.
e g(x)=0,8x2+ 1, em que os coeficientessao:a=0,8,b=0ec=1.
* h(x) =-2x2+ 13x, em que os coeficientes sdo:a=-2,b=13ec=0.
* y(x) =200x?, em que os coeficientes sao: a=200,b=0ec=0.

Observe que em todos os casos o unico coeficiente que ndao assume valor igual a
zero é o coeficiente a.

VALOR OU IMAGEM DA FUNGCAO QUADRATICA

A imagem de uma func¢do € o conjunto de todos os valores que a fun¢do pode
assumir para todos os valores possiveis de x.

Por exemplo:

e Dada a funcdo f(x) = x2 - 5x + 2, para calcular o valor dessa fun¢do no ponto
x =3, ou seja, f(3), basta substituir x por 3: f(3)=32-5-3+2=-4. Logo, f(3) =-4.

e Dada a funcdo g(x) =0,8x2 + 1, para calcular o valor dessa fun¢dao no ponto x =0,
ou seja, g(0), basta substituir x por 0: g (0)=0,8-02+1 = 1. Logo, g(0) =1 . .

O valor da fungéo é determinado substituindo x por um
valor especifico na equacdo da fung¢do quadradtica.



Veja outros exemplos:

a) flx) = -2x2
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X

0 1

fx)

2:-02=012-12=

-2|-2-22=-8|-2-32=-18

-2-42=-32|-2-52=-50

b) g(x) = x? + 5x

X

-2

-1

1

8(x)

(27+5-(-2)=-6

(12+5-(-1)=-4

02+5:0=0

12+5-1=6

RECONHECENDO CASOS EM QUE Y E DIRETAMENTE PROPORCIONAL AO
QUADRADO DE X

Quando y é diretamente proporcional ao quadrado de X, a relagdo pode ser
expressa pela equacdo y = ax?, onde a € uma constante que define a intensidade da

variagao.

Um exemplo classico de uma situacdo em que y é diretamente proporcional ao
quadrado de x pode ser encontrado no contexto da fisica, especificamente ao

estudar a energia cinética de um objeto em movimento.

Veja:

Energia Cinética de um Objeto
A energia cinética (Ec) de um objeto é dada pela equacao:

Onde:

e Ec é aenergia cinética.
e m é a massa do objeto
e v é avelocidade do objeto.

Nesta equagdo, vemos que a energia cinética Ec é proporcional ao
quadrado da velocidade v. Isso significa que, se a velocidade do objeto
aumentar, a energia cinética aumentara de maneira mais acentuada, ja
que o aumento na velocidade é elevado ao quadrado.

Por exemplo:

Se a velocidade de um objeto dobra, ou seja, v vai de 10 m/s para 20 m/s, a energia
cinética ndao dobra, mas aumenta quatro vezes pois : (2v)? = 4v2,
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Exercicios
m Resolvidos

Quais das fungdes abaixo sao quadraticas?
a) f(x) = 3x2

b)g(x) =2x+5

Ahx)=x-(x-1)-(x+2)

d) p(x) =3x - (x +3)

Vamos analisar cada uma das fun¢Bes para determinar se sao quadraticas ou nao.
Uma funcao quadratica pode ser expressa na forma f(x)=ax2+bx+c, onde a, b e c sao
constantes e a#0.

a) f(x) = 3x?

Esta é uma funcdo quadratica, pois a variavel esta elevada ao quadrado (x?) e ndo ha
termos de grau maior ou menor. Portanto, € uma funcao quadratica.

Resposta: Quadradtica.

b) g(x)=2x +5

Esta funcdo é uma funcdo linear, pois a variavel x estad apenas na primeira poténcia
(x"), ndo sendo elevada ao quadrado. Funcdes lineares tém a forma f(x) = ax+b, onde
a e b sao constantes.

Resposta: Néo é quadrdtica.

¢) h(x) = x(x-1)(x+2)

Podemos expandir essa expressao para verificar se ela € quadratica. Vamos
primeiro multiplicar os fatores:

Primeiro, multiplicamos (x-1) e (x+2):

(X=1)(X+2)=X2+2X - X—2=X2+x-2

Agora, multiplicamos o resultado por x:

h(x)=x(x2+x-2)=x3+x2-2x

Como o termo x3 aparece, essa ndo € uma funcao quadratica (é uma fung¢do cubica,
devido ao termo de grau 3).

Resposta: Néo é quadrdtica.

d) p(x) = 3x(x+3)

Vamos expandir essa expressao também:

p(x) = 3x(x + 3) = 3x2+9x

Essa funcdo é quadratica, pois 0 termo x2 aparece e ndo ha termos de grau superior
ou inferior. Ela tem a forma p(x)=ax?+bx,coma=3e b=09.

Resposta: Quadradtica.
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LIVRO MATEMATICA EM CONTEXTOS - FUNCAO AFIM
E QUADRATICA

e Na pagina 81 a atividade sugerida é uma boa
oportunidade para que os alunos possam
identificar a forma geral de uma funcdo
quadratica y = ax>+bx+c.

LIVRO PRISMAS - CONJUNTOS E FUNCOES

e Nas pagina 118 e 119 as atividades
apresentadas podem ser usadas como
aprofundamento dos estudos da resolucdo
de problemas envolvendo  funcBes
quadraticas.
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FUNCAO QUADRATICA (KHAN ACADEMY)
LEIA O QR CODE ABAIXO OU CLIQUE NO BOTAO.
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Funcdo Quadratica



https://pt.khanacademy.org/math/em-mat-algebra/x34e9dd8107ca5eda:funcao-quadratica/x34e9dd8107ca5eda:untitled-705/v/funcao-quadratica
https://pt.khanacademy.org/math/em-mat-algebra/x34e9dd8107ca5eda:funcao-quadratica/x34e9dd8107ca5eda:untitled-705/v/funcao-quadratica
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ATIVIDADE 1
Qual das seguintes funcdes é uma fungao quadratica?
A flz) =3z +5
B) f(z) =2? — 4z + 7
O f(z)=1+2
D) flz) =22% —z + 1

Dada a funcdo quadratica f(z) = 22? — 3z + 5, identifique os coeficientes a, b e .

MNa—2b=-3¢c=05
Bl a 3b=2¢=05
CQa—5Hb=2c¢ 3
Dia —2b—=5¢c~ -3
Bla—=5b= -3 e=2

ATIVIDADE 3

Considere que f(10) = 4. Substitua x por 10 em cada funcdo e verifigue em quais
funcBes obtém-se 4.
A)f(x) =22 —16

Dada a funcio quadrética f(z) = 32? + 2z — T, qual é o valorde f(-5)?
A)-92

B)-72

C) 28

D) 58

E) 78
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Dada a funcdo quadrética f(z) = 5z’ — 4z + 1, qual é o valor de f(0,2)?

A) 0,2
B)0,4
01,2
D) 1,4
E)2,2

ATIVIDADE 6

Dada a funcio quadratica f(z) — 4a® — 2z + 3, qual é o valorde f H)?

A)

wite  gel-

E)
Q) 3
D) 5

E) 2

Observe a tabela abaixo e preencha-a com os valores da funcdo quadratica:

a) f(x) =3x2

. 0 1 2 3 4 5

b) f(x) = -4x2

. 0 1 2 3 4 5

Do topo de um edificio, a 100 metros do chdo, caiu um vaso. A distancia do vaso
em relacdo ao solo em cada momento da queda pode ser calculada pela funcao
quadratica f(t) = 100 - t2, na qual f(t) representa a distancia, em metros, do vaso em
relacdo ao solo e t o tempo, em segundos, no momento da queda. Com base nessas
informacdes, marque a Unica op¢ao verdadeira.

A) O vaso cai durante 14 segundos até atingir o solo. -
B) Apds 7 segundos do inicio da queda, o vaso caiu quase metade da altura da queda. .
C) O tempo que o vaso leva para cair metade da altura da queda é o mesmo tempo
que leva para cair a outra metade.

D) O vaso desce com velocidade constante.

E) No instante t = 10 segundos, o0 vaso esta a 9 metros do chao.
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ATIVIDADE 9

A agua é essencial para a vida e esta presente na constituicdo de todos os
alimentos. Em regifes com escassez de agua, € comum a utilizagdo de cisternas para
a captacdo e armazenamento da agua da chuva. Ao esvaziar um tanque contendo
agua da chuva, a expressao quadratica

ViE) = —4

~ 43200

representa o volume (V) (em m3) de agua presente no tanque no instante (t)
(em minutos).

Qual é o tempo (em horas) necessario para que o tanque seja esvaziado (V(t) = 0)?

+3

A) 360.
B) 180.
C) 120.
D) 6.
E) 3.

Na tabela a seguir temos a posi¢do (em metros) de um moével em funcdo do
tempo (em segundos) que se movimenta em movimento uniformemente variado.

0 2 8 18

A lei para a posicdao do movel em fun¢dao do tempo é uma expressao quadratica
do tipo f(x) = ax2. Qual sera a posi¢do desse movel para o instante t =5 segundos?

A) 10
B) 25
C) 50
D) 75
E) 90

10
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