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unidade de aqueles que podem | uma dizima periddica. Corresponder pontos
comprimento,  existem ser  escritos como da reta numérica a
segmentos de reta cujo razao entre dois numeros racionais.

comprimento ndo é ndmeros inteiros a e b,
expresso por numero tal que b seja diferente
racional (como as de zero.

medidas de diagonais de | e Identificar a localizacdo
um poligono e alturas de de numeros racionais

um triangulo, quando se na reta numeérica.
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reta numérica.
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Determinar uma fracdo
geratriz para uma
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D013_M Reconhecer
as diferentes
representacdes de
um ndmero racional.

Caro(a) Professor(a),

Informamos que, a partir da Quinzena 14, o Material Estruturado incluird todo o
conteudo relativo a esta quinzena, de modo a nédo haver mais duas capas e
sintetizar o conteido em um unico volume. Esperamos, assim, que essa mudanc¢a
facilite o seu trabalho, planejamento e sua organiza¢éo em sala de aula.

Informamos, ainda, que o periodo de 22 a 26/09 serd destinado a prepara¢éo para a
3.9 edigéo da Avaliacéo de Monitoramento da Aprendizagem (AMA); por esse motivo, o

material foi reduzido.




Contextualizacao

Bl 72 8

Design: danielvfung de Getty Fonte: Canva

i

Imagine a seguinte situagdo: vocé vai a feira com R$ 10,00 no bolso e quer comprar
meio quilo de queijo, um quarto de melancia e talvez até dividir uma cocada com um
amigo. Esses simples gestos envolvem uma matematica que usamos todos os dias
e, na maioria das vezes, sem perceber. Estamos falando dos nameros racionais.

Os numeros racionais estao por toda parte: na divisdo de uma pizza entre amigos,
na leitura da temperatura de um termémetro, no resultado de uma média escolar e
até nas porcentagens de desconto em uma liquida¢do. Eles sdo usados para
expressar partes de um todo, comparar valores, calcular proporcdes e resolver
inumeros problemas do cotidiano. Mas afinal, o que sdo numeros racionais? Por que
eles sdo tdo importantes? Como podemos representa-los, compara-los e operar com
eles?

Neste material, vamos explorar o conjunto dos numeros racionais, que inclui as .

fracdes, os decimais exatos, as dizimas periddicas e os numeros inteiros.
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Conceitos e
Contetidos

Além dos conjuntos numéricos ja estudados, existe o conjunto dos numeros

racionais, representado pela letra Q. Esse conjunto é formado por todos os numeros

que podem ser escritos como uma fracdo, ou seja, como o quociente entre dois

numeros inteiros, desde que o denominador seja diferente de zero. Os numeros

racionais também podem ser representados na forma decimal, seja exata ou

periddica. Veja alguns exemplos a seguir para entender melhor essa representacao.
5 13 19

3
_— = — — :4 e . _— :—]_ ]_ —_— =
5 2,5 3 , 333 16 , 1875 3 0,375

Os numeros racionais sao aqueles que podem ser escritos como uma fracao

o o a . L
entre dois numeros inteiros (3) , em que o denominador é diferente de zero.

O diagrama de Venn a seguir ilustra como os conjuntos dos numeros naturais,
inteiros e racionais se relacionam entre si.

NcZcQ

Fonte: Texeira, 2022.
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DIZIMA PERIODICA

A dizima periddica é um numero racional que possui uma sequéncia de algarismos
gue se repete infinitamente apds a virgula. Essa repeticao pode comecar logo apos a
virgula (dizima periddica simples) ou depois de alguns algarismos iniciais que nao se
repetem (dizima periédica composta). Por exemplo, o nimero 0,333... € uma dizima
periddica simples com periodo 3, enquanto 0,16767676... € uma dizima periddica
composta com parte ndo peridodica 1 e periodo 67. As dizimas periodicas
representam fracdes e, por isso, sao consideradas numeros racionais.

Note que a forma mais comum de representar uma dizima periddica é utilizando
reticéncias, que indicam a repeticdao infinita dos algarismos. No entanto, também é
possivel representa-la de maneira mais compacta: basta escrever apenas uma vez o
periodo decimal e colocar uma barra sobre os algarismos que se repetem.

FRACAO GERATRIZ

As fracbes que geram as dizimas periddicas sao chamadas fracdes geratrizes.
Exemplos.

1 = D = 125 _
3= 0,333... =10,3 5= 0,833... =0,83 99 = 1,2626... = 1,2
Acompanhe os calculos para obter a fragdo geratriz da dizima periddica 0,333....
alguale a dizima periédica a uma Subtraia a equacdo encontrada
incognita, por exemplo x. (equacdo 2) da equacdo inicial
(equacao 1).
x = 0,333... (Equagdo 1) 10z = 3,333...
—x = —0,333...
9z = 3
E Multiplique ambos  os I?do's da Resolva a equacdo, dividindo os dois
equagdo por 10 (ou poténcia de lados por 9 e simplificamos se
10) para deslocar a parte decimal possivel.
periddica. Neste caso, como o
periodo tem 1 algarismo (o 3 1
namero 3), multiplicamos por 10: @ 9 3
10z = 3, 333...
(Equacao 2)
1

Portanto, a fracdo geratriz de 0,333... & _.

3
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Observe outro exemplo: vamos obter a fracdo geratriz da dizima periddica 2,56363....

Identifique as partes:

Multipligue ambos os lados da nova
equacao por uma poténcia de 10
para deslocar a parte decimal
periddica. Neste caso, como a parte
periddica tem 2 algarismo (o
numero 63), multiplicaremos por
100:

e Parte inteira: 2
e Parte decimal nao periddica: 5
e Parte decimal periddica: 63

1000z = 2563, 6363.. .
(Equacao 2)

e Subtraia a equagdo 1 da equagdo 2:

1000x = 2563, 6363.. .

990z = 2538

lguale a dizima periddica a uma
incégnita, por exemplo x.

eMultiplique ambos os lados da e

equagdo por uma poténcia de 10
para deslocar a parte decimal nao
periodica e obter uma dizima

Resolva a equacdo, dividindo ambos
os lados por 990 e simplificamos se

ossivel.
periddica simples. Neste caso, como POSSV
a parte nao periddica tem 1
algarismo (o numero 5), Tr = 28 — Ll
multiplicaremos por 10: 990 55

10z = 25, 6363.. .
(Equacao 1)

Observacao:

No6s multiplicamos por 10 e, em seguida, por 100 porque estamos lidando com uma
dizima peridédica composta, ou seja, ha uma parte decimal que ndo se repete (0
numero 5) e outra que se repete infinitamente (0 numero 63). A primeira
multiplicacdo por 10, desloca apenas a parte nao periddica, posicionando o periodo
logo apds a virgula. Depois, ao multiplicarmos a nova equacdo obtida por 100,
conseguimos deslocar um ciclo completo do periodo. Com isso, as partes decimais
das duas equac¢bes se tornam iguais, 0 que permite que, ao subtrairmos uma da
outra, a parte decimal seja eliminada, restando apenas numeros inteiros, o que
facilita a obtencdo da fracdo geratriz.
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A RETA NUMERICA

Podemos localizar na reta numérica os pontos correspondentes aos numeros
naturais. Para isso, marcamos o ponto que representa o zero e, em seguida, usamos
uma unidade para determinar a distancia entre dois pontos correspondentes a dois
numeros naturais consecutivos.

—o ° ° ® ° ~—>
0 1 2 3 4 5

Da mesma maneira que localizamos os pontos correspondentes aos numeros
naturais, podemos localizar os numeros inteiros. Para isso, marcamos, a direita do
ponto que corresponde ao numero zero na reta numérica, 0s pontos
correspondentes aos numeros positivos e, a esquerda, marcamos 0S pontos
correspondentes aos nUmeros negativos.

& @

®
-2 - 0

® ® *——>

1 2 3

Para localizar os pontos correspondentes aos numeros racionais que também sao
inteiros, usamos o procedimento ja apresentado. Porém, quando o numero racional
ndo é inteiro, precisamos descobrir os niUmeros inteiros consecutivos entre os quais
ele se localiza, quer esteja expresso na forma decimal, quer na forma fracionaria.

)

’ (3 s
Por exemplo, o numero == -1,5, logo, esta entre -2 e -1.

O ponto correspondente a —-1,5 estd a mesma medida de distancia dos pontos
correspondentesa -2 e -1.

O ndmero —- = -1,25 também esta entre =2 e —1. Além disso, o nUmero esta

W= |

entre -1,5e -1.

J4 0 nUmero racional 1,3 esta entre 1 e 2, e sua forma fracionaria é

12,

Lo | =

Quando o segmento determinado pelos pontos correspondentes a 1 e 2 é dividido
em trés partes iguais, 1, 3 corresponde ao primeiro ponto a direita do 1.

<0—00- @ *—-0—@
2 ) \1 0 1
3 3]

N
w

J

3 1,3
2 |
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Exercicios
m Resolvidos

EXERCICIO 1

Determine os dois numeros inteiros consecutivos que substituem de maneira
correta cada espaco abaixo.

a)__ <-25<_
b) <10 <
—= 3 S
o < —25
99

d)_ <38777..<___

SOLUCAO

a)-3e-2. b) 3 e 4. c)-1e0. d) 38 e 39.

EXERCICIO 2

Escreva no caderno a fragdo geratriz de 0,777...

SOLUCAO
olguale a dizima periédica a uma Subtraia a equacdo encontrada
incognita, por exemplo x. (equagao 2) da equagdo inicial
(equacao 1).
x=0,777... (Equagdo 1) 10z = 7,777...
—x=—0,777...
9z =7

Resolva a equagdo, dividindo os dois [
lados por 9 e simplificamos se
possivel.

eMuItipquue ambos os lados da
equacao por 10 para deslocar a
parte decimal periddica.

10z = 7,777... (Equagdo 2) 7
T = —
9
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Escreva no caderno a fragdo geratriz de 3,5666...

SOLUCAO

Identifique as partes:

e Parteinteira: 3
e Parte decimal ndo periddica: 5
e Parte decimal periddica: 6

lguale a dizima periddica a uma
incégnita, por exemplo x.

z = 3,5666.. .

eMultiplique ambos os lados da
equacao por 10 para deslocar a parte
decimal ndo periédica e obter uma
dizima periddica simples.

10z = 35, 666.. .
(Equacao 1)

Multipligue ambos os lados da nova
equacdao por 10 para deslocar a
parte decimal periddica.

100z = 356, 666.. .
(Equacao 2)

eSubtraia a equacdo 1 da equacgao 2:

100z = 356, 666.. .
—10z = —35, 666...
90z = 321

6]

Resolva a equacao, dividindo ambos
os lados por 990 e simplificamos se
possivel.

321 107
N = —m— = ——
90 30
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EXERCICIO 4

Escreva no caderno a fragdo geratriz de 4,4949...

SOLUCAO

Subtraia a equacdo encontrada

lguale a dizima peridédica a uma (equacdo 2) da equacgao inicial
incognita, por exemplo Xx. (equagao 1).
100z = 449, 4949...
x = 4,4949.. . (Equagdo 1) —x = —4,4949.. .
99z = 445

eMuItipquue ambos os lados da
equacao por 100 para deslocar a
parte decimal periddica.

Resolva a equacado, dividindo os dois
lados por 99 e simplificamos se

possivel.
445
100x = 449,4949.. . T = =
(Equacao 2)
EXERCICIO 5
ldentifique o numero correspondente ao quadradinho.
L] i L i -
o 4

.
2
SOLUCAO

Uma forma para resolver é descobrir o valor de cada intervalo.

De 2 a 4 temos 2 unidades (4 -2 = 2).

Essas 2 unidades foram divididas em 4 partes iguais, entdo, cada intervalo vale 0,5.

Conte os intervalos a partir do 2 somando 0,5.

Primeira marca: 2+ 0,5=2,5 .
Segunda marca: 2,5+0,5=3,0 .
terceira marca: 3,0 + 0,5 = 3,5 (que é onde o quadradinho esta).

Portanto, o nUmero correspondente ao quadradinho é 3,5 porque ele esta a trés
intervalos de 0,5 a partir do 2.
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EXERCICIO 6

- , 1
Represente na reta numérica os numeros 3,7 e 5

SOLUCAO

e 3,7 € um numero positivo e fica entre 3 e 4 na reta numérica.

Observe que 3,7 esta mais proximo de 4 do que de 3.

& . 4 L & -

0 1 2 3 4

Fazemos uma estimativa na metade entre 3 e 4 para auxiliar na localiza¢do de 3,7.

® . ) * ! . =

0 1 2 3 4

Fazemos uma estimativa, enfim, para o ponto 3,7.

Portanto, a representacao do nimero 3,7 é:

— & L - o —*» -

0 1 2 3 4

1
e —; =-0,2¢éum numero que esta entre -1 e 0, mais préximo de 0.

A metade estimada entre -1 e 0.

A representacao de -0,2.

~ , 1,
Portanto, a representacdo dos nimeros 3,7 e - &

G 3,7
@

10
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Utilize o livro didatico para mais teoria e exercicios.

Livro Telaris Essencial - Matematica - 9° ano
e Pagina: 18.

7

LIVROS DIDATICOS

7

PORTAL DA MATEMATICA
OBMEP

A

1


https://stg.edocente.com.br/pnld/obra/telaris-essencial-matematica-9o-ano-objeto-1-pnld-2024-anos-finais-ensino-fundamental/?gad_source=1&gad_campaignid=21908955992&gbraid=0AAAAACj7Y3xGAGVdv5diD1Rd8E1OqOCbZ&gclid=Cj0KCQjwxJvBBhDuARIsAGUgNfhzBlX6yqqFzhnTsdUh9lWUuMezjaQ4wDZeFF6yjwaAKptFxUTmjqoaAnpvEALw_wcB
https://stg.edocente.com.br/pnld/obra/telaris-essencial-matematica-9o-ano-objeto-1-pnld-2024-anos-finais-ensino-fundamental/?gad_source=1&gad_campaignid=21908955992&gbraid=0AAAAACj7Y3xGAGVdv5diD1Rd8E1OqOCbZ&gclid=Cj0KCQjwxJvBBhDuARIsAGUgNfhzBlX6yqqFzhnTsdUh9lWUuMezjaQ4wDZeFF6yjwaAKptFxUTmjqoaAnpvEALw_wcB
https://stg.edocente.com.br/pnld/obra/telaris-essencial-matematica-9o-ano-objeto-1-pnld-2024-anos-finais-ensino-fundamental/?gad_source=1&gad_campaignid=21908955992&gbraid=0AAAAACj7Y3xGAGVdv5diD1Rd8E1OqOCbZ&gclid=Cj0KCQjwxJvBBhDuARIsAGUgNfhzBlX6yqqFzhnTsdUh9lWUuMezjaQ4wDZeFF6yjwaAKptFxUTmjqoaAnpvEALw_wcB
https://youtu.be/wkGyX78gZ8A?si=w_JIRxxad_3qEdU-
https://youtu.be/wkGyX78gZ8A?si=w_JIRxxad_3qEdU-
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= Atividades

Represente os seguintes numeros na forma decimal.

2 1 1 3
A) - B) - 0 - D) —
5} 9 8 10

Represente os seguintes numeros na forma fracionaria.
A) 0,25

B)0,4

C) 0,003

D) 2,5

ATIVIDADE 3

Qual é a fracdo geratrizde 0,4 ?

ATIVIDADE 4

a
A dizima periddica 0,353535... pode ser escrita na forma— ,com a e b primos
entre si. Qual é ovalorde a+b? b

A) 70

B) 105 NUmeros primos entre si sd0 nudmeros que n&o
) 134 compartilham nenhum fator comum além do 1. Em outras
D) 135 palavras, o maximo divisor comum (MDC) entre eles é 1.

A fracdo geratriz de 1,272727... é:

127
A) my

126
B) o5
o

99
D) 127

999

12
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Observe abaixo os seis pontos marcados na reta numérica, dividida em segmentos
de mesma medida.

L 4

- *Z
M= TO
D. -n-'-u
rl= O
— -ii-m

mlw +=
|

O numero -% esta localizado entre os pontos.

A) M e N.
B)NeO.
C)OeP.
D)QeR.

Observe os pontos destacados na reta numérica abaixo. Essa reta esta dividida em
segmentos de mesma medida.

P QR ST

v

-4 -3 -2 -1 0 1 2

O numero -3,4 esta melhor representado pelo ponto

A) P.
B) Q.
O R.
D)S.

ATIVIDADE 8

A expressdo V/(3,9999...)+/(1,7777...)40,9999... & igual a:

7
A) -
)9

B)13
9

Q3L
9

D)13
3

13
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