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(EM13MAT310) Resolver e
elaborar  problemas de
contagem envolvendo

agrupamentos ordenaveis ou
ndo de elementos, por meio
dos principios multiplicativo
e aditivo, recorrendo a
estratégias diversas, como o
diagrama de arvore.

e Utilizar diagramas de arvore

para organizar as
possibilidades em problemas
de contagem, garantindo que
todos 0s casos  sejam
considerados.

Diferenciar e aplicar o principio
multiplicativo (casos em que a
escolha de um elemento nao
interfere nas escolhas
subsequentes) e o principio

aditivo (casos em que ha
escolhas mutuamente
exclusivas).

Reconhecer situa¢des que
envolvem agrupamentos
ordenaveis (permutacao,

arranjo) compreendendo suas
caracteristicas.
Resolver
envolvendo
ordenaveis.

problemas
agrupamentos

D042_M Utilizar o]
principio multiplicativo de
contagem na resolucdo
de problema.
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Contextualizacao

A

Contar parece algo muito intuitivo, algo que fazemos naturalmente. Certamente
vocé sabe quantas camisetas tem no seu guarda-roupa. Mas serd que consegue
contar quantos “looks” diferentes pode montar com todas as suas roupas para sair
numa festa? Com certeza vocé sabe contar quantas pessoas moram na sua casa,
mas ja pensou de quantas maneiras diferentes elas podem se organizar em volta de
uma mesa?

Essa contagem basica, que vocé ja domina, é extremamente Gtil. Porém, queremos
dar um passo além — para o momento em que sua contagem natural comeca a
falhar ou se torna cansativa demais. E justamente ai que entra a Matematica, com
suas ferramentas e técnicas que facilitam o processo de contar, mesmo quando as
possibilidades se multiplicam e ficam dificeis de visualizar.

Para lidar com esses desafios, vamos usar recursos matematicos chamados
principios de contagem, que nos ajudam a contar situacdes dificeis de forma mais
pratica. Também estudaremos a permutacdo, que corresponde a ordenacdo de
todos os elementos de um conjunto, e o arranjo, que trata da organiza¢ao de apenas
parte desses elementos.

Com essas ferramentas, sera muito mais facil descobrir quantas possibilidades
existem em diferentes contextos do dia a dia.

Bons estudos!
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Conceitos e
Contetidos

CONTAGEM
Introducao

Contar de quantas formas algo pode acontecer pode ser tdo simples quanto
perceber que, ao lancar uma moeda ao ar, ela pode cair de duas maneiras — com a
face "cara" ou "coroa" voltada para cima — ou tdo complexo quanto calcular quantos

apertos de mao unicos podem ocorrer entre 40 estudantes de uma turma.

Para situa¢des simples, nossa deducdo direta é geralmente suficiente. Porém, em
situacdes mais complexas, utilizamos um ramo da matematica chamado Analise
Combinatoria. Essa area estuda técnicas de contagem que nos permitem
determinar, sem listar todos o0s casos, quantas possibilidades existem em
decorréncia de um acontecimento.

Para comecarmos, vamos definir alguns conceitos importantes e, em seguida,

partimos para a defini¢do dos principios basicos da contagem.

O acontecimento e seus resultados

Antes de iniciarmos os métodos de contagem propriamente ditos, é importante
sistematizar alguns termos fundamentais que servirao de base para todo o estudo.

e Acontecimento: é a descricdo de uma situacdo que pode ocorrer, cujos
resultados sao bem definidos e passiveis de contagem.

e Conjunto resultados de um acontecimento: é o conjunto que reune todas as
possiveis consequéncias ou desfechos associados a esse acontecimento.

e Cardinalidade do conjunto: € a quantidade de elementos existentes em um
determinado conjunto. Se A é um conjunto qualquer, sua cardinalidade é
denotada por n (A).

Obs.: Outras nota¢cdes comumente utilizadas na literatura para indicar cardinalidade

sdo |A| ou #A.
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Nosso objetivo neste material é compreender os diferentes tipos de acontecimentos
e aprender a determinar a cardinalidade de seus conjuntos de resultados, aplicando
principios sistematicos de contagem.

Caro(a) professor(a), embora o termo evento seja frequentemente usado como
sinbnimo de acontecimento, optamos por adotar acontecimento como termo
principal nesta abordagem introdutéria. Isso nos permite reservar o termo evento
para uma definicdo mais formal e especifica no estudo de Estatistica, como
subconjunto do espaco amostral.

<\~
>

Exemplo 1

Considere o seguinte acontecimento:

Lancar uma moeda ao ar e verificar qual face fica para cima quando ela estiver estdvel
no chéo: cara ou coroa.

O conjunto resultados para esse acontecimento é:
R = {cara , coroa}

Logo, a cardinalidade do conjunto R é:

n(R) =2

Principios da Contagem

Muitos acontecimentos que analisamos envolvem etapas sucessivas ou podem ser
divididos em casos diferentes e as vezes até combinam essas duas situacdes.

Para lidar com essas situa¢bes e calcular a cardinalidade total do conjunto de
resultados com organizacao e eficiéncia, utilizamos os chamados Principios da
Contagem, que veremos a seguir:

¢ Principio Multiplicativo

¢ Principio Aditivo

e Combinacao dos dois principios
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Principio Multiplicativo da Contagem

Se um acontecimento é composto por k etapas sucessivas e independentes, e cada
etapa tem seu proprio conjunto resultados R; (com ¢ variando de 1 até k), sendo
que o resultado de uma etapa ndo interfere nos resultados das demais, entdo a
cardinalidade total do conjunto resultados, R, é dada pelo produto da cardinalidade

de cada uma de suas etapas:
n(R) =n(Ri) -n(Rs)- - -n(Ri1) n(R)

Exemplo 2

Uma pessoa vai se vestir para sair e precisa escolher:

e uma das quatro camisetas disponiveis: A = { Amarela , Verde , Cinza , Vermelha}
e uma das duas bermudas disponiveis: B = { Azul , Marrom}, e
e um dos calgados disponiveis: C = { Ténis },

Como cada escolha é independente das demais, aplicamos o Principio Multiplicativo:
n(A)-n(B)-n(C)=4-2-1=38

Portanto, o acontecimento pode ocorrer de 8 formas diferentes.

Podemos utilizar uma ferramenta grafica chamada arvore de possibilidades para
visualizar, de forma organizada, todos os resultados possiveis de um acontecimento.
Na figura 1, observamos a arvore correspondente ao Exemplo 2.

© 2025 Haroldo Cabral Maya

8 composicoes possiveis

Figura 1: Arvore de possibilidades representando o acontecimento do exemplo 2.
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Principio Aditivo

Seja R o conjunto total de resultados de um acontecimento que pode ocorrer de k
formas diferentes, sendo cada forma um caso especifico do acontecimento, com seu
préprio conjunto resultados R; (com % variando de 1 até k). Se esses casos sdo
mutuamente excludentes, ou seja, se apenas um pode ocorrer por vez, entdo a
cardinalidade total de R é dada pela soma das cardinalidades dos conjuntos
resultados de cada caso:

n(R) :n(R1)+n(R2)+ +n(Rk_1)+n(Rk)

Exemplo 3

Um estudante decide como vai usar o tempo do recreio na escola. Ele pode optar
por:

e Praticar um dos esportes coletivos disponiveis na
quadra: E = {Basquete , Futsal , Volei }; ou

e Fazer uma reviséo de uma das disciplinas com avaliagdo marcada para as proximas
aulas: R = {Lingua Portuguesa , M atemdtica} .

Como ele sé pode escolher uma atividade, os sub-acontecimentos F2 e R sdo
mutuamente excludentes. Aplicamos, entdo, o Principio Aditivo:

n(E)+n(R)=3+2=5

Portanto, o acontecimento escolher o que fazer no recreio pode ocorrer de 5 formas
diferentes.

Combinacéo dos Principios Aditivo e Multiplicativo

Em muitos problemas, temos situa¢des em que:
e Existem casos diferentes, mutuamente excludentes (Principio Aditivo);
e E, dentro de cada caso, ha etapas sucessivas (Principio Multiplicativo). .

Nesses casos, usamos os dois principios combinados:
1.Aplicamos o Principio Multiplicativo dentro de cada caso,

2.Usamos o Principio Aditivo para somar os totais de cada caso.
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Exemplo 4

Arthur esta em uma praca e decide fazer um lanche antes de voltar para casa. Ele
tem duas opg¢des exclusivas de local para lanchar:

Pastelaria:
e 3tipos de pastéis; e
e 3tipos de bebida.

Banca de sanduiches
e 2tipos de sanduiche; e
e 3tipos de bebida.

Em qualquer uma das op¢des, Arthur deve montar um combo com uma comida e
uma bebida.

Arthur conhece suas limitacdes e sabe que aguenta lanchar em apenas um dos dois
locais. Portanto, o0s casos sao mutuamente excludentes. Vamos aplicar os
principios da contagem para determinar a quantidade total de possibilidades.

Caso 1: Arthur escolhe lanchar na pastelaria

Aqui, a cardinalidade é calculada pelo Principio Multiplicativo, pois a escolha da
comida ndo interfere na escolha da bebida. Seja P o conjunto de lanches distintos
na pastelaria, entao:

n(P)=3-3=9

Portanto, ha 9 possibilidades de refei¢des na pastelaria.

Caso 2: Arthur escolhe lanchar na banca de sanduiches
Também aplicamos o Principio Multiplicativo. Seja S o conjunto de lanches distintos
na banca de sanduiches, entdo:

n(S)=2-3=6
Portanto, ha 6 possibilidades de refei¢cdes na banca.

Agora, como Arthur sé vai a um dos locais, aplicamos o Principio Aditivo para obter
o total de possibilidades:

n(P)+n(S)=9+6=15

Portanto, o acontecimento “Arthur fazendo um lanche na prag¢a” pode ocorrer de 15
maneiras diferentes, que pode ser visto na arvore de possibilidades representada na
figura 2.
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Figura 2: Arvore de possibilidades representando o acontecimento do exemplo 4.

AGRUPAMENTOS ORDENAVEIS

Introducao

Os principios da contagem apresentados no tépico anterior sdao ferramentas
fundamentais para determinar o numero de resultados possiveis de um
acontecimento. No entanto, em muitos problemas, a aplicacdo direta desses
principios pode se tornar trabalhosa ou pouco eficiente.

Por isso, vamos estudar uma classe especial de problemas de contagem que envolve
a organizacdo de elementos de um conjunto em determinada ordem. Situacdes
como a formacdo de filas com alunos, a disposicdo de trabalhos em um mural, ou
mesmo a montagem de senhas com letras e numeros sdao exemplos em que
precisamos considerar tanto os elementos envolvidos quanto a ordem em que
aparecem. Nesses casos, vamos aplicar os principios da contagem para deduzir
formulas que simplificam e agilizam o processo de contagem.
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Fatorial

Antes de definirmos arranjos e permutacdes, que sdo tipos de agrupamentos que
vamos estudar neste material, precisamos entender o conceito de fatorial, pois ele

aparece nas férmulas principais desse estudo.
Definicdo:

O fatorial de um numero natural @, denotado por CL!, é o produto de
todos os inteiros positivos de 1 até a.

Ou seja,
al=a-(a—1)-(a—2)-----2-1

E, por convencao,

ol=1
Exemplos:
e 0!=1
e 1!=1
e 21=2-1
e 31=3-2-1

(10—6)!=41=4-3-2.1=24

8l  8-7-8

60 g

8-7=256

Permutacao

Chamamos de permutac¢do toda organizacao ordenada em que utilizamos todos os

elementos disponiveis de um conjunto. A principal caracteristica das permutacdes é

qgue a ordem importa e todos os elementos participam da organizacao.

Existem dois tipos principais: .
e Permutacao simples: todos os elementos sao distintos. .
e Permutacao com repeticao: alguns elementos se repetem, e troca-los entre si

nao gera novas organizacdes distintas.
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Para descobrir quantas permuta¢bes diferentes podem ser feitas, usamos os
principios da contagem, ajustando os calculos sempre que houver repeti¢Bes. A

seguir, veremos exemplos e féormulas especificas para cada caso.

Permutacédo Simples

Na permuta¢do simples, estamos interessados em descobrir de quantas formas
podemos ordenar todos os elementos de um conjunto, considerando que todos sao
distintos e cada elemento aparece uma unica vez.

Para compreender como calcular esse tipo de permuta¢do, vamos analisar a

seguinte situacdo:

Trés estudantes — Ana, Bruno e Carla — vé@o se apresentar para a turma.
De quantas maneiras diferentes eles podem organizar a ordem das

apresentacbes?

Como temos 3 pessoas e queremos formar todas as ordens possiveis, aplicamos o
Principio Multiplicativo:

e Paraa 1% apresentacao, ha 3 op¢bes (qualquer um dos trés estudantes);
e Para a 2% apresentacao, restam 2 op¢oes;

e Para a 3? apresentacdo, sobra apenas 1 estudante.

Assim, o numero total de maneiras distintas é:

3! =3-2-1 = 6 maneiras distintas de organizar a apresentacao.

Essas sao as possiveis ordens:

{ (Ana, Bruno, Carla), (Ana, Carla, Bruno), (Bruno, Ana, Carla),
(Bruno, Carla, Ana), (Carla, Ana, Bruno), (Carla, Bruno, Ana) }

10
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Defini¢do

Considere um conjunto com 7 elementos distintos. O ndmero total de
ordenacbes diferentes desses elementos, que denominamos de

permutacdo e denotamos como P, é dado por:

P, = n!

Exemplo 5

De quantas formas diferentes podemos ordenar os 5 primeiros livros de uma estante?

Como todos os livros sao diferentes e queremos todas as possiveis ordens,
aplicamos:

P;=5'=5-4-3-2-1=120

Portanto, existem 120 disposi¢oes distintas para organizar esses 5 livros

Permutac¢do com Repeticdo

Uma permutacdo com repeticdo acontece quando alguns elementos do conjunto sao
idénticos (ou seja, se repetem), e queremos saber de quantas formas diferentes
podemos ordena-los, considerando que trocar elementos repetidos entre si ndo gera
uma nova ordem.

Vamos comecgar com uma situacao simples: de quantas formas diferentes podemos
organizar as letras da palavra "AME"? Como todas as trés letras sao distintas, trata-se
de uma permutacdo simples com 3! = 6 anagramas:

{AME , AEM, MAE , MEA , EAM , EMA }

9 formando novas palavras ou frases, desde que todas as letras sejam usadas

Anagrama é uma reorganizac¢ao das letras de uma palavra ou frase, >
[) 3

Agora, considere a palavra AMA, que também possui trés letras, mas com duas .
letras A. Se distinguirmos os A's como A, e A,, teremos: .

{ AMMA;, A,MAT, MAJA2 , MAA:, AvAcM, AAM }

1"
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Embora a contagem inicial também indique 6 permutagdes, na pratica, algumas sao
visualmente idénticas, pois a troca entre letras A ndo altera a palavra. Isso significa
que s6 ha 3 anagramas distintos:

{AMA, MAA , AAM }

Para corrigir essa contagem, devemos dividir o total de permuta¢des pelo nimero
de maneiras de reorganizar os elementos repetidos entre si. No caso, as duas
letras A podem ser organizadas de 2! = 2 formas que resultam a mesma palavra.
Logo, o numero de permutacdes distintas da palavra AMA é:

31 3.2

2l of

Por fim, vamos analisar a palavra IRIRI, que tem 5 letras, sendo que:

— 3 variacbes

e Aletral aparece 3 vezes

e Aletra R aparece 2 vezes

Se todas fossem diferentes, o nUmero de permutacdes seria:

Py;=5!'=5-4-3-2-1=120

Mas como temos repeticdes, devemos dividir esse total pelas permuta¢des dos
elementos repetidos:

e Os 3 I's podem ser permutados entre side 3! =6 formas; e

e Os 2 R's podem ser permutados entre side 2! =2 formas.
Entdo, o numero real de permutac8es distintas da palavra IRIRI é:

2
5! :5-4-/3(:5-,4’ 910
320 9.9 ra H

12
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Assim, existem 10 anagramas distintos da palavra IRIRI:

{IRIRI', IRIR, IRRII', IRIR, RIRII, IRRI', RIIRI, IRR, RIIIR , RRIII }

Definicdo

Considere um conjunto com T elementos, dos quais um elemento é
repetido 71 vezes, outro elemento é repetido T2 vezes, e assim por

diante. O numero total de ordenacdes diferentes desses elementos,
T2y T

descontando as suas repeti¢cBes, que denotamos como P;;l’ , €
dado por:
n!
P"'laTZa' Tn —
n
”"1.""2. o o 0 .’r'n
Exemplo 6

Quantos anagramas podemos formar com a palavra AVIVAVA?

Trata-se de um problema de permutacdo com repeticdo. As letras “A” e “V" se
repetem, cada uma 3 vezes e a letra “I” apenas 1. Portanto,

71 _7.6.5.4./3(_7-)6/-5-4
38111 gt A

Portanto, ha 140 anagramas para a palavra AVIVAVA.

=7-5-4=140

33,1 _
P =

13
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Arranjo

Chamamos de arranjos as organizacBes ordenadas feitas com elementos de um
conjunto. Isso significa que a ordem faz diferenca — trocar a posi¢ao dos elementos

gera uma nova possibilidade.

Existem dois tipos principais:
e arranjo com repeticdo: permite reutilizar elementos nas posicoes; e

e arranjo simples (sem repeticdo): nao permite repeticdao de elementos.

Em ambos os casos, utilizamos os principios da contagem para determinar quantas
organiza¢des possiveis podem ser feitas, como veremos a seguir, com exemplos e

formulas especificas

Arranjo com repeticdo

O arranjo com repeticdo ocorre quando queremos formar agrupamentos ordenados
com elementos de um conjunto, permitindo repetices. Nesses casos, a ordem
importa e os mesmos elementos podem ser utilizados mais de uma vez.

Para exemplificar, considere um cofre eletronico exige um codigo de 3 digitos, e cada
digito pode ser qualquer numero de 0 a 9. Como ha 10 op¢des para cada posicao e
os digitos podem se repetir, temos, pelo Principio Multiplicativo:

n(A) =10-10-10 = 1000
Portanto, ha 1000 cédigos diferentes possiveis.

Definicdo

Considere um conjunto com n elementos distintos. O ndmero total de
sequéncias ordenadas dos elementos deste conjunto, tomados r a r
(com 7 & N*), permitindo repeticdes, é denominado arranjo com
repeticdo, denotado por AR,,, e dado por:

AR, ,=n'

14
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Exemplo 7

Um professor quer gerar senhas de 4 letras com as op¢bes A, B, C, D e E. Quantas senhas
ele pode gerar?

Como as letras podem se repetir, trata-se de um arranjo com repeticdo de um
conjunto com 5 elementos tomados 4 a 4:

AR5 4 = 5% =625

Portanto, ha 625 senhas diferentes possiveis.

Arranjo simples (sem repeticdo)

O arranjo simples ocorre quando queremos formar agrupamentos ordenados com
elementos de um conjunto, sem permitir repeticées. Ou seja, a ordem dos
elementos importa e cada elemento pode ser usado apenas uma vez.

Para entender, considere o seguinte exemplo:

Uma escola vai escolher os alunos que ocupardao os cargos de presidente, vice-
presidente e secretario do grémio estudantil, entre 10 candidatos. Cada cargo sera
ocupado por uma pessoa diferente e a ordem indica o cargo (presidente, vice-

presidente e secretario) ocupado.

Como a ordem é importante e nenhum aluno pode ocupar mais de uma posigao,
trata-se de um arranjo simples.
Pelo Principio Multiplicativo, temos:

e 10 op¢des para o cargo de presidente;

e 9 op¢des para o cargo de vice-presidente (apds a escolha do presidente); e

e 8 opc¢des para o cargo de secretario (apds a escolha dos dois primeiros).
Portanto, o numero total de maneiras diferentes de ocupar os trés cargos é:

n(A)=10-9-8 =720

Portanto, ha 720 configurag¢des distintas para a organizacao desses cargos do
grémio ao se selecionar entre 10 alunos.

15
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Definigdo

Considere um conjunto com 71 elementos distintos. O numero total de
sequéncias ordenadas dos elementos deste conjunto, tomados r a 7
(com 7 € N¥), sem repeticbes, é denominado arranjo simples, denotado
por A, , edado por:

Exemplo 8

Um professor quer gerar senhas de 3 letras diferentes com as op¢bes A, B, C, D e E.
Quantas senhas ele pode gerar?

Como ndo pode repetir letras, temos um problema de arranjo simples de 5
elementos tomados 3 a 3:

5! 5| 5-4.3. 2
Agg= ——— = — = ’2(:5-4-3:60

(5-3)! 2! of

Portanto, ha 60 senhas diferentes possiveis.

16
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Exercicios
m Resolvidos

. EXERCICIO 1

O modelo antigo de placas no Brasil seguia o formato LLL-NNNN (3 letras e 4
numeros). Com o modelo Mercosul, passou-se para o formato LLLNLNN (3
letras, 1 numero, 1 letra e 2 nameros intercalados). Considere 26 possibilidades
para cada letra (A-Z) e 10 para cada numero (0-9), com repeti¢ées permitidas.
a) Quantas placas diferentes podem ser formadas em cada modelo?

b) Quantas vezes mais combina¢ées o modelo Mercosul permite em relagao ao
modelo antigo?

Como as letras e os numeros podem se repetir, temos dois arranjos com repeticao
gue sdo independentes entre si. Portanto, podemos aplicar o principio multiplicativo
entre esses arranjos para calcular o total de possibilidades.

No arranjo das letras, a base da férmula é 26 (correspondente as 26 letras do
alfabeto). No arranjo dos numeros, a base é 10 (correspondente aos digitos de 0 a 9).

a) Modelo antigo (LLLNNNN):
e Letras: 26° arranjos; e
e Numeros: 10%arranjos.
Total de placas possiveis: 262 - 10* = 175 760 000.

Modelo novo (LLLNLNN):
e Letras: 26* arranjos; e
e Numeros: 10° arranjos.
Total de placas possiveis: 26* - 10° = 456 976 000.

b) Comparacao entre os modelos:

264-10% 26 .
O

2.6

26°-101 10

Ou seja, o modelo Mercosul permite 2,6 vezes mais combinacdes que o modelo
antigo.

17
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Material

LIVROS DIDATICOS

LEITURA

Matematica em contexto: combinatéria, probabilidade.
(DANTE)

N

Capitulo 1: Andlise combinatoria.

Principio fundamental da contagem (p. 14 - 18).
e Permutacdo simples (p. 21 - 25).

e Permutacdo com repeticdo (p. 25 - 27).

e Arranjo simples (p. 29 - 34).

Prisma matematica: estatistica, combinatoéria e
probabilidade. (BONJORNO)

Capitulo 3: Combinatéria.
e Principio multiplicativo (p. 81 - 83).
e Principio aditivo (p. 84 - 85).
e Fatorial (p. 85 - 87).
e Problemas de contagem (88 - 92).

Mais um papel da divisao na Analise
Combinatéria

Disponivel no espaco “Sala de leitura”, o texto
apresenta algumas discussdes e problemas sobre
conceitos de Analise Combinatéria. Para ter acesso,
basta clicar aqui ou via QR-Code (ao lado).

\l/
= Bom estudo!

18
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= Atividades

Durante o intervalo do recreio na escola, Lara e suas amigas decidiram se divertir
com um jogo usando 4 cartdes numerados de 1 a 4, conforme mostrado abaixo:

© 2025 Sebastiao Almeida Mota

A proposta do jogo era formar o maior numero possivel de numeros de dois
algarismos distintos, utilizando os cartdes disponiveis sem repetir algarismos no
mesmo numero. Vencia a aluna que conseguisse formar e listar todos os
agrupamentos possiveis primeiro.

a) Quais sdo todos os numeros de dois algarismos diferentes que podem ser
formados utilizando os quatro cartdes?

b) Qual é o total de agrupamentos diferentes (niUmeros de dois algarismos distintos)
que podem ser formados?

Em uma pastelaria, o cliente pode montar um combo que inclui:
¢ 1 tipo de recheio (frango, carne, queijo ou palmito)

e 1 bebida (agua, suco ou refrigerante)

¢ 1 molho (ketchup ou maionese)

Para organizar os pedidos de forma eficiente, os funcionarios decidiram montar um

diagrama de arvore que representasse todas as escolhas possiveis

a) Construa um diagrama de arvore que mostre todas as possibilidades de escolhas

contendo um recheio, uma bebida e um molho. .
N

b) Liste todas as possibilidades representadas no diagrama.

¢) Quantas escolhas diferentes de combos podem ser montadas?
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ATIVIDADE 3

Marcos trabalha em uma loja de acessoérios tecnologicos que oferece fones de
ouvido personalizados. Para montar o fone ideal, o cliente pode escolher uma das 3
opc¢Oes de fone (intra-auricular, supra-auricular, ou headset), uma das 5 opc¢fes de
cores de cabo (preto, branco, vermelho, azul, verde) e uma das 8 op¢des de
estampas ou acabamentos para o estojo de protecao.

Quantos fones de ouvido personalizados diferentes podem ser montados nessa loja,
por Marcos?

a) 240

b) 120

c) 40

d) 24

e)15

ATIVIDADE 4

Para celebrar o Dia do Estudante, uma escola preparou uma programacao especial
com diversas atividades para os alunos. Entre as op¢des oferecidas, estdo
modalidades esportivas e jogos de tabuleiro.

As modalidades esportivas disponiveis sao: futsal, volei, basquete e ténis de mesa.
Ja os jogos de tabuleiro incluem: xadrez, dama e dominé.

Responda as seguintes situagdes:

a) Se, ao se inscrever, o aluno for informado de que pode escolher apenas uma
atividade, seja um esporte ou um jogo de tabuleiro, de quantas maneiras diferentes
essa escolha pode ser feita?

b) Se, ao se inscrever, o aluno for informado de que pode escolher uma modalidade
esportiva e um jogo de tabuleiro, de quantas maneiras diferentes esses
agrupamentos pode ser feita?

(ENEM - 2019) Uma pessoa comprou um aparelho sem fio para transmitir musicas a
partir do seu computador para o radio de seu quarto. Esse aparelho possui quatro
chaves seletoras e cada uma pode estar na posicao 0 ou 1. Cada escolha das
posi¢des dessas chaves corresponde a uma frequéncia diferente de transmissao.

A quantidade de frequéncias diferentes que esse aparelho pode transmitir é
determinada por:

a) 6.

b) 8.

c) 12.

d) 16.

e) 24.
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Durante a Feira de Matematica da Escola Horizonte, os alunos do 2° ano foram
desafiados a criar senhas de seguranca para trancar as caixas que continham os
prémios. Essas senhas deveriam ser formadas por numeros do sistema de
numeracdo decimal, com trés algarismos distintos, ou seja, compreendidos entre
100 e 999. Cada grupo de alunos recebeu regras especificas para montar as senhas,
utilizando apenas determinados tipos de algarismos (pares, impares ou um conjunto
fixo).

Com base nesse desafio, responda as seguintes questdes:

a) Quantas senhas de trés algarismos distintos podem ser formadas utilizando
apenas os algarismos 2, 7 e 9?7

b) Entre as senhas formadas com os algarismos 2, 7 e 9, quantas sao numeros
pares? Liste todas elas.

¢) Quantas senhas diferentes de trés algarismos distintos podem ser criadas
utilizando apenas os algarismos impares?

d) Quantas senhas diferentes de trés algarismos distintos podem ser criadas
utilizando apenas os algarismos pares de 0 a 9?

Efetue as operacdes a seguir:

! 10!
CL) 5 6)?
b) 0! + 3! y
/) ol
c)4! — 1!
7!
d) 10 - 6! 93

ATIVIDADE 8

Determine o numero de anagramas formados a partir das palavras:
a) FESTA c) CASA

b) ESCOLA d) SOCORRO
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Um anagrama é uma reordenacdao das letras de uma palavra, podendo ou nao
formar palavras com sentido. Considerando a palavra BRASIL, que possui 6 letras
distintas, responda:
a) Qual é o numero total de anagramas que podem ser formados com todas as letras

da palavra BRASIL?

b) Quantos desses anagramas comeg¢am com a letra B?

¢) Quantos anagramas comecam com uma vogal?

d) Quantos anagramas comeg¢am com as letras BR, juntas e nessa ordem?

e) Quantos anagramas comecam com a letra B e terminam com a letra L?

f) Quantos anagramas comecam com a letra B ou terminam com a letra L?

(ENEM 2024) Para abrir a porta de uma empresa, cada funcionario deve cadastrar
uma senha utilizando um teclado alfanumérico como o representado na figura.

1 2 ABC

-

3 DEF

4 GHI 5 JKL

BMNO

p
gwx'n
h,

7pans 8 TUV

— |10

Por exemplo: a tecla que contém o numero 2 traz as
letras correlacionadas A, B e C. Cada toque nessa tecla
mostra, sequencialmente, os seguintes caracteres: 2, A,
B e C. Para os préoximos toques, essa sequéncia se
repete. As demais teclas funcionam da mesma
maneira.

As senhas a serem cadastradas pelos funcionarios
devem conter 5 caracteres, sendo 2 algarismos
distintos seguidos de 3 letras diferentes, nessa ordem.
Um funcionario ird cadastrar a sua primeira senha,
podendo escolher entre as teclas que apresentam os
nameros 1, 2, 5, 7 e 0 e as respectivas letras
correlacionadas, quando houver.

O numero de possibilidades diferentes que esse funcionario tem para cadastrar sua

senha é:

a) 11 520.
b) 14 400.
c) 18 000.
d) 312 000.
e) 390 000.
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