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MATEMATICA

VOLUME DE BLOCOS RETANGULARES

HABILIDADE(S) EXPECTATIVA(S) DE APRENDIZAGEM

volume

EFO7ZMA30 - Resolver e elaborar

problemas de calculo de medida do

envolvendo as unidades usuais (metro
cubico, decimetro cubico e centimetro
cubico).

e Compreender o conceito de volume
e as principais unidades de medida,
cm3, dm3 e m3.

blocos retangulares,

e Determinar o volume de sdlidos
obtidos pela justaposicdao de cubos
ou de paralelepipedos retangulos,
sem a utilizacdo de férmulas.

e Deduzir e utilizar expressdes para o
volume de paralelepipedos, a partir
da comparacdo com cubos ou
paralelepipedos.

e Relacionar medidas de volume e de
capacidade (m3, dm3, cm3, L e ml).
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Vocé sabia que o Espirito Santo abriga algumas das mais belas cachoeiras do
Sudeste? Um exemplo é a Cachoeira de Matilde, localizada em Alfredo Chaves, que é
uma das mais visitadas do estado. A queda d'agua impressiona nao sé pela beleza,
mas também pela quantidade de agua que escoa todos os dias. Mas ja imaginou
calcular essa quantidade de agua que passa por aliem um dia?

Quando observamos uma cachoeira, podemos
refletir sobre essa quantidade de agua
armazenada em piscinas naturais, ou sobre
quanto espaco essa agua ocupa se fosse
armazenada em caixas d'adgua, reservatorios ou
até em barris. Para entender isso, precisamos
dominar o conceito de volume, que é o0 espaco
ocupado por um corpo no ambiente.

Nesta quinzena, vamos aprender como medir o
volume de blocos retangulares, de forma simples:
usando cubos empilhados para entender como as
unidades de volume funcionam na pratica.
Também vamos explorar as principais unidades:
centimetro cubico (cm3), decimetro cubico (dm3) e
metro cubico (m3). Além de relaciona-las com
medidas de capacidade como litros e mililitros,
gue usamos todos os dias.

Design: designer-things / Fonte: Canva

Assim como o volume de dgua de uma cachoeira pode abastecer casas, industrias ou
plantacbes, entender o volume de um sélido ajuda a planejar construcdes,
mudancas, armazenamento de produtos e muito mais. Prepare-se para mergulhar
no calculo de volumes e descobrir como a matematica esta presente até na forca e
na beleza de uma cachoeira capixaba.
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Considere o sélido geométrico representado a seguir.

A

Design: Cuan Studio 30 / Fonte: Canva

Unidade de medida Sélido geométrico.
de volume

Considerando o volume de um cubinho como . .
unidade de medida de volume, a medida de |
volume desse sélido é 16 unidades. Ja a /
medida de volume do sélido geométrico cinza,

na mesma unidade de medida, é 8 unidades ---
de volume. — /

E possivel construir sélidos geométricos com formas diferentes, mas com a mesma
medida de volume.

Por exemplo, com 8 cubinhos com medida de volume de 1 cm3 cada um, Marta
construiu um bloco retangular. Depois, ela foi mudando a posi¢ao dos cubinhos e
montou outros sélidos geométricos.

Ay
Tcm3

Design: Cuan Studio 30/ Fonte: Canva
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Esses soélidos geométricos tém formas diferentes, mas apresentam uma
caracteristica comum: todos tém medida de volume de 8 cm3.

METRO CUBICO, SEUS MULTIPLOS E SUBMULTIPLOS

O Sistema Internacional de Unidades adota como unidade padrdo de volume o
metro cubico, representado por m3. O metro cubico corresponde ao volume de um
cubo de 1 metro de medida de aresta.

Muitas vezes, o metro cubico ndao é a
unidade mais indicada para medir
determinado volume, como o volume de 1m
agua do reservatorio de uma usina
hidrelétrica ou o volume de certo
medicamento colocado em uma seringa.
Dependendo do volume a ser medido,
podemos empregar os multiplos ou os
submultiplos do metro cubico.

Design: Cheesy Puppy / Fonte: Canva
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Quando precisamos medir um volume menor que o metro cubico, empregamos
seus submultiplos: decimetro cubico (dm3), centimetro cubico (cm3) ou milimetro
cubico (mm3). Quando o volume a ser medido € maior que o metro cubico,
empregamos seus multiplos: quilémetro cubico (km3), hectdmetro cubico (hm3) ou
decametro cubico (dam3).

O quadro a seguir apresenta o nome das unidades de volume (12 linha), os simbolos
correspondentes (22 linha) e os valores de cada unidade em relacdo ao metro cubico
(32 linha).

Quildbmetro  hectobmetro decadmetro  metro  decimetro centimetro  milimetro

cUbico cubico clbico clbico clbico clbico cUbico
1000000000 oo s 4 000 e - 0001 ms 000001 0,000000001
m3 m3 m3

Relacionando essas unidades de medida, verificamos:




MareMaricas

AAAAAA

e cada unidade é a milésima parte da unidade imediatamente superior;
e cada unidade é 1000 vezes a unidade imediatamente inferior.

VOLUME DO BLOCO RETANGULAR

Quantos cubos de aresta medindo 1 ¢cm sdo necessarios para formar um bloco
retangular com dimensdes medindo 4 cm, 2cm e 2 cm?

Para determinar essa quantidade, podemos decompor o bloco retangular em cubos

de 1 cm de aresta.
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Design: Cuan Studio 30 / Fonte: Canva
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Nesse caso, cada um desses pequenos cubos representa uma unidade de volume:

1 cms.

Contando a quantidade de pequenos cubos, obtemos a medida do volume do

paralelepipedo: 16 cm3.

Nem sempre a simples contagem de cubos é conveniente para determinar o volume

de um paralelepipedo.

Considere a figura a seguir. Esse
paralelepipedo foi dividido em
cubos de aresta de medida 1 cm.
Ele é constituido de 2 camadas de
cubos e, em cada camada, ha 4
fileiras de 2 cubos em cada uma.
Observe a figura das 2 camadas.

A4 :
ST 2 camadas
2 cubos
por
4 fileiras fileira
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Ao todo, obtemos: (2 - 4 - 2)cubos =16 cubos.

camadas fileiras por cubos por
camada fileira

Como cada cubo tem 1 cm3 de medida de volume, esse paralelepipedo mede 16 cm3
de volume. Essa medida também pode ser obtida multiplicando-se as dimensées do
paralelepipedo: (2 - 4 - 2)cm3 =16 cm3.

volume do paralelepipedo = (comprimento) - (largura) - (altura)

VOLUME DO CUBO

O cubo é um paralelepipedo de faces retangulares cujas arestas tém a mesma
medida. Assim, para determinar a medida de seu volume, basta multiplicar as
medidas de seu comprimento, de sua largura e de sua altura. Entdo, se a aresta de
um cubo mede 6 cm, a medida do seu volume, em centimetro cubico, é dada por:

6-6-6)cm3=63cm3=216cm3

6cm

[}

[}

|

|

|

|
Portanto, o volume do cubo mede 216 cm3 R ataininiel taly

6 cm

. . Design: Cuan Studio 30 / Fonte: Canva
Medida do volume do cubo = (medida da aresta)? &

TRANSFORMAGCAO DE UNIDADES DE MEDIDA

Em algumas situacbes do dia a dia, é necessario transformar uma unidade de
medida de volume em outra. Vocé ja viu que cada unidade de medida de volume é .
1000 vezes maior que a unidade imediatamente inferior. Por isso, as transformacdes

de unidades de volume podem ser feitas segundo o esquema abaixo.
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+1000 +1000 +1000 +1000 +1000 +1000
km3 hm3 dams3 m3 dms3 cms3 mms3
x 1000 x 1000 x 1000 x 1000 x 1000 x 1000

Acompanhe uma situa¢do em que aplicamos a conversao de unidades de volume.
Exemplo:

A medida do volume da massa de um tijolo ecolégico produzido em uma fabrica é de
3375 cm3. Quantos desses tijolos é possivel fabricar com 135 m3 de
matéria-prima?

Inicialmente, escrevemos 135 m3 em centimetro cubico: m3 dms3 cms3

x 1000 x 1000

Para isso, devemos multiplicar 135 por 1000 - 1000, ou seja, multiplicar 135 por
1 000 000.

135 m2=(135 - 1000 000) cm3 =135 000 000 cm3

Em seguida, dividimos 135 000 000 por 3 375 para obter o numero de tijolos
procurado:

135 000 000 + 3 375 =40 000

Portanto, com 135 m3 de matéria-prima, a fabrica produz 40 000 tijolos ecoldgicos.

Vocé sabia que o matematico grego Arquimedes (287 a.C. - 212
a.C.) foi um dos primeiros a estudar o conceito de volume de
forma pratica? Uma das histérias mais famosas sobre ele conta
que o rei Hierdo Il pediu para verificar se sua coroa era feita de
ouro puro, sem destrui-la. Arquimedes teve uma ideia brilhante:
ele percebeu que, ao mergulhar um objeto em agua, o volume de
agua deslocado é igual ao volume do objeto. Assim, ele pdde
comparar a quantidade de ouro usando apenas a agua.

Design: Maestro Linya / Fonte: Canva
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VOLUME E CAPACIDADE: QUAL E A RELACAO?

Quando falamos em volume, estamos medindo o espaco ocupado por um objeto ou
uma substancia, geralmente usando unidades cubicas, como metro cubico (m3),
decimetro cubico (dm3) ou centimetro cubico (cm3).

Ja quando falamos em capacidade, estamos interessados em saber quanto de
liquido ou substancia um recipiente pode armazenar, usando unidades como litro (L)
e mililitro (mL).

Na pratica, volume e capacidade estdao muito ligados. Veja algumas equivaléncias
importantes para usar no dia a dia:

Volume Capacidade
Equivalente
1Tm3 1000L
1dm3 1L
Tcm3 TmL

Observe:

e 1 metro cubico (m3) corresponde a mil litros (1 000 L). Isso é util para calcular o
volume de caixas d'agua, piscinas ou tanques grandes.

e 1 decimetro cubico (dm3) equivale exatamente a 1 litro (L) — por isso, caixas e
recipientes pequenos podem ter seu volume expresso em litros ou em dms3 sem
diferenca.

e 1 centimetro cubico (cm3) é igual a 1 mililitro (mL) — medida comum em receitas
culinarias, seringas e frascos de remédios.
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Exercicios

m Resolvidos
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Considere um paralelepipedo formado por
cubinhos medindo 1 cm3. O esquema a seguir
representa a quantidade de cubinhos que
compdem a largura, o comprimento e a altura do
paralelepipedo. Qual é a medida do volume do
paralelepipedo?

Design: Cuan Studio 30 / Fonte: Canva

Resolucao:
Observe que o paralelepipedo é formado por pequenos cubos de 1 cm3 cada. Para
descobrir o volume total, basta contar quantos cubinhos estdo empilhados na
largura, no comprimento e na altura. Pela figura, vemos:

e lLargura: 4 cubinho

e Comprimento: 3 cubinhos

e Altura: 4 cubinhos

Assim, o volume do paralelepipedo é calculado multiplicando essas dimensdes:

Portanto, o volume do paralelepipedo é 48 cm3.
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Uma das maneiras de calcular a medida do volume de um objeto é mergulha-lo em
um recipiente contendo agua. O volume da agua deslocada corresponde ao volume
do objeto. Calcule, em centimetro cubico, a medida do volume de um peso para
ginastica, sabendo que a base do recipiente mede 0,4 m por 0,2 m e que o nivel da
agua sobe de 0,340 m para 0,344 m quando o peso é mergulhado.

Resolugao:

Para descobrir o volume do peso de ginastica, usamos o principio de Arquimedes: o
volume de agua deslocada é igual ao volume do objeto mergulhado. Primeiro,
encontramos a varia¢ao de altura da agua:

0, 344m — 0, 340m = 0,004m.

Em seguida, calculamos a area da base do recipiente:
0,4m - 0,2m = 0, 08m?

Agora, multiplicamos a area da base pela variacao de altura para encontrar o volume
deslocado:

0,08m? - 0,004m = 0,00032m3

Convertendo para centimetros cubicos:

0,00032m?* = 0,00032 - 1000000cm = 320cm?

10
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O distrito de Matilde, localizado em Alfredo Chaves (ES), é conhecido por suas belas
paisagens e cachoeiras, como a Cachoeira Engenheiro Reeve, considerada uma das
maiores quedas d’agua do estado, com cerca de 65 metros de altura. Estima-se que
a vazao média dessa cachoeira seja de aproximadamente 120 litros por segundo em
periodos normais de chuva.

Suponha que todo o fluxo de agua
dessa cachoeira pudesse ser captado e
redirecionado para o abastecimento
das residéncias da vila de Matilde, sem
perdas no sistema. Considere que cada
residéncia possui uma caixa dagua S8
cUbica com arestas de 1 metro, ou seja, #

com capacidade de 1 m3 (1000 litros).

Fonte: Montanhas Capixabas

Quantas casas poderiam ser completamente abastecidas por dia se todo o volume
de agua da Cachoeira Engenheiro Reeve fosse captado para esse fim?

Um dicionario sera guardado em uma prateleira. As dimensdes desse dicionario sao
7 cm de altura, 21 cm de largura e 28 cm de comprimento. Qual € o espaco, em cm3,
gue esse dicionario ocupara na prateleira?

12
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Efetue as conversoes abaixo:

a)2,5m3emcm3 b)7200cm3em L
c)3,2Lemcm3 d) 5000 000 mm3em L
e)0,75m3emlL f) 950 mL em cm3

ATIVIDADE 4

Se uma pessoa gasta, em meédia, 40 litros de agua por banho, com uma caixa d’ dgua
de 1 m3, daria para essa pessoa tomar quantos banhos?

Sr. Ademar ligou a mangueira para encher sua piscina. Se a vazao de agua é de
12 litros por minuto e as dimens8es da piscina séo 1,2 m, 24 m e 1,5 m, quanto

tempo a piscina vai levar para ficar cheia?

Cada caixa tem arestas medindo 30 cm e todas estdo
completamente cheias com o mesmo material. Sabendo
que a pilha é formada por 9 caixas idénticas, qual é o >
volume total ocupado por essa pilha? <

T~
A) 24300 cm3 B) 81000 cm3 C) 243000 cm3 D) 729000 cm3

y

NEAVAA
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Na figura abaixo, a piscina tem 12 metros de comprimento, 7 metros de largura e
2,70 metros de altura, porém, a agua esta na altura 2,10 metros. Quantos litros de
agua tem nessa piscina?

I 2,70 m

Design: Madani Pro / Fonte: Canva

ATIVIDADE 8

Uma fabrica produz barras de chocolates no formato de paralelepipedos e de cubos,
com o mesmo volume. As arestas da barra de chocolate no formato de
paralelepipedo medem 3 cm de largura, 18 ¢cm de comprimento e 4 c¢cm de
espessura.

Analisando as caracteristicas das figuras geométricas descritas, a medida das arestas
dos chocolates que tém o formato de cubo é igual a:

A)5cm

B) 6 cm

O)12cm

D) 24 cm

ATIVIDADE 9

Sabendo que foram gastos 0,96 m2 de material para se montar a caixa cubica cuja
figura esta ao lado, calcule seu volume.

Design: JM Graphics / Fonte: Canva
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Para economizar em suas contas mensais de dgua, uma familia de 10 pessoas deseja
construir um reservatorio para armazenar a agua captada das chuvas, que tenha
capacidade suficiente para abastecer a familia por 20 dias. Cada pessoa da familia
consome, diariamente, 0,08 m3 de agua. Para que os objetivos da familia sejam
atingidos, a capacidade minima, em litros, do reservatério a ser construido deve ser:
A) 16 000 litros

B) 18 000 litros

C) 21 000 litros
D) 24 000 litros

15
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