GERENCIA DE CURRICULO DA EDUCACAO BASICA

Proposta de Itinerario Formativo

CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
&
MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS

QUIMICA - 22SERIE



APROFUNDAMENTO EM CIENCIAS DA NATUREZA E AS TECNOLOGIAS & MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
MODULO | ANALISE DE DADOS, MODELAGEM E METODO CIENTIFICO PARA SOLUCAO DE PROBLEMAS COMPLEXOS.

Componente QuimicA
Série
Trimestre PRIMEIRO

Eixo(s) Estruturantes(s) I. Método, Conhecimento e Ciéncia

Competéncias do IFA 1. Analisar criticamente as diferentes formas de produgdo, organizacao e aplicagdo do conhecimento cientifico, compreendendo sua evolugdo ao longo do tempo,
valorizando as contribui¢des de diferentes povos e culturas.
5. Comunicar informagdes cientificas de forma clara, critica e acessivel, utilizando diferentes linguagens e ferramentas tecnoldgicas, promovendo a democratizagdo
do conhecimento cientifico e o didlogo fundamentado sobre desafios contemporaneos.
EMIFACNT502. Formular hipdteses e explicagdes sobre fendmenos naturais e suas relagdes com dinamicas sociais, fundamentando-se no método cientifico e
mobilizando conceitos de Fisica, Quimica e Biologia, além de diferentes linguagens e tecnologias.
EMIFACNT101 Caracterizar a evolucdo histérica do conhecimento cientifico, compreendendo suas relagdes com as transformacdes sociais, econémicas, culturais e
politicas, e reconhecendo suas interfaces com outros saberes, tanto na interagdo com os fen6menos da natureza quanto no desenvolvimento das sociedades.
Matéria (Propriedades dos materiais e substancias):

e Técnicas de separagdo de materiais utilizadas no tratamento de dgua e esgoto.

® Impactos sociais, econdmicos e ambientais do acesso a agua potavel e ao saneamento.

e Destilagdo fracionada do petréleo: aspectos cientificos, econémicos, ambientais e sociais.

Habilidade do IFA

Objetos de Conhecimento

Estrutura da matéria e modelos atdomicos:

Os espectros de emissdo e absor¢do como evidéncia empirica do modelo de Bohr.

Principio da dualidade particula-onda e sua relevancia para a compreensdo da matéria em escala atdmica.

Principio da Incerteza de Heisenberg e a mudanca na visdo determinista classica.

Orbitais atdmicos como modelos probabilisticos de localizagdo dos elétrons.

Numeros quanticos (principal, secundario, magnético e spin), a linguagem matematica para descrever a probabilidade de encontrar um elétron e o
Principio da exclusdo de Pauli.

3. Educacdao Ambiental
12. Trabalho, Ciéncia e Tecnologia




15. Etica e Cidadania

Tema Integrador

Aprendizagem Baseada em Jogos, Aprendizagem Baseada em Problemas, Aprendizagem Baseada em Projetos, Aprendizagem Baseada em Simula¢do Aprendizagem
Possibilidades Metodolégicas Cooperativa/Colaborativa, Aprendizagem Entre Pares e Times, Aprendizagem Experiencial, Aprendizagem Significativa, Atividades experimentais, Aula dialogada,
Aula expositiva, Aula expositiva/dialogada, Canvas de Modelo de Negdcios.

Possibilidade de Avaliagao Provas objetivas, Prova pratica, Questionarios curtos ou quizzes, Experimentos laboratoriais, Trabalhos praticos ou projetos, Simula¢ées ou modelagens, Observacdo
em sala de aula, Apresentacdes orais, Debates ou seminarios, Projetos em grupo, Jogos educativos ou gamificacdo, Testes online com feedback imediato, Criagdo e
apresentacdo de videos ou podcasts educativos, Mapa Mental.

Material de Apoio Plano de aula: Destilagdo fracionada e o petréleo
https://novaescola.org.br/planos-de-aula/fundamental/6ano/ciencias/destilacao-fracionada-e-o-petroleo/2966

Plano de aula: Separacdo de Misturas em uma Estacdo de Tratamento de Agua
https://novaescola.org.br/planos-de-aula/fundamental/6ano/ciencias/separacao-de-misturas-em-uma-estacao-de-tratamento-de-agua/3235

Plano de aula: Separagdo de mistura heterogénea e o tratamento do esgoto
https://novaescola.org.br/planos-de-aula/fundamental/6ano/ciencias/separacao-de-mistura-heterogenea-e-o-tratamento-do-esgoto/2962

Documentario Atomo da BBC Episédios 1, 2 e 3.

Animacdo Destilagcdo de petrdleo
https://www.youtube.com/watch?v=h46-MgFSUTM

Petrdleo: Um tema para o ensino de Quimica
https://gnesc.sbqg.org.br/online/gnesc15/v15a04.pdf

Atividades Experimentais Simples Envolvendo Adsorc¢do sobre Carvao
https://qnesc.sbg.org.br/online/gnesc32 1/10-EEQ-2209.pdf

ratamento de dgua com coagulante biodegradavel: uma proposta de atividade experimental
https://gnesc.sbqg.org.br/online/qnesc38 4/13-EEQ-119-15.pdf

ratando nossos esgotos: Processos que imitam a natureza



https://novaescola.org.br/planos-de-aula/fundamental/6ano/ciencias/destilacao-fracionada-e-o-petroleo/2966
https://novaescola.org.br/planos-de-aula/fundamental/6ano/ciencias/separacao-de-misturas-em-uma-estacao-de-tratamento-de-agua/3235
https://novaescola.org.br/planos-de-aula/fundamental/6ano/ciencias/separacao-de-mistura-heterogenea-e-o-tratamento-do-esgoto/2962
https://www.youtube.com/watch?v=h46-MqFSUTM
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc15/v15a04.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc32_1/10-EEQ-2209.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc38_4/13-EEQ-119-15.pdf

https://gnesc.sbq.org.br/online/cadernos/01/esgotos.pdf

Agentes desinfetantes alternativos para o tratamento de 4dgua
https://qnesc.sbqg.org.br/online/qnescl17/a03.pdf

As dguas do planeta Terra
https://gnesc.sbqg.org.br/online/cadernos/01/aguas.pdf

Protétipo de reator anaerdbico: Tratamento de esgoto doméstico nas escolas
https://gnesc.sbq.org.br/online/qnesc26/v26a09.pdf

Poluicdo vs. tratamento de 4dgua: duas faces da mesma moeda
https://gnesc.sbq.org.br/online/gnesc10/quimsoc.pdf

Simulagdo Modelos do dtomo de Hidrogénio
https://phet.colorado.edu/pt BR/simulations/models-of-the-hydrogen-atom



https://qnesc.sbq.org.br/online/cadernos/01/esgotos.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc17/a03.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/cadernos/01/aguas.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc26/v26a09.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc10/quimsoc.pdf
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/models-of-the-hydrogen-atom

APROFUNDAMENTO EM CIENCIAS DA NATUREZA E AS TECNOLOGIAS & MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
MODULO II IMPACTO DAS TECNOLOGIAS DIGITAIS, ETICA E INTERVENCAO SOCIOCULTURAL.
Componente QuimicA

Série

Trimestre SEGUNDO

Eixo(s) Estruturantes(s) Il - Mediacao e Intervengao Sociocultural

Competéncias do IFA 2. Compreender criticamente fendmenos complexos, articulando conhecimentos das Ciéncias da Natureza com saberes de outras areas para propor ag¢des individuais|
e coletivas.

4. Avaliar dindmicas préprias das Tecnologias Digitais da Informagdo e da Comunicagdo — TDICs, articulando conhecimentos das Ciéncias da Natureza com outras
areas, propondo ac¢des individuais e coletivas que promovam o desenvolvimento sustentavel e o bem-estar social.

EMIFACNT201 Utilizar os conhecimentos das Ciéncias da Natureza na analise de desafios contemporaneos, apontando solugdes relacionadas a sustentabilidade
ambiental, sadde individual e coletiva, transicdo energética e cadeias produtivas.

Habilidade do IFA

EMIFACNT401. Compreender os fundamentos cientificos das TDICs, considerando os impactos nos recursos naturais resultantes das dindmicas econémicas,
sociais e culturais associadas a essas tecnologias.

Tabela periddica:
[ ]

Objetos de Conhecimento . . . . . L.
Propriedades de metais, ametais e gases nobres: Caracteristicas e usos desses grupos de elementos em processos produtivos e tecnoldgicos.

e Implica¢des das propriedades dos elementos para a sustentabilidade e para a inovagao em materiais.
® Impactos ambientais e sociais do uso e descarte de metais e terras raras na mineragao.

Ligagdes Quimicas:

Relagdo entre o tipo de ligagdo (idnica, covalente e metalica) e as propriedades dos materiais.

® Semicondutores e supercondutores: papel nas TDICs, na transi¢cdo energética e na miniaturizacado de dispositivos.
e Ligas metadlicas: aplicacBes na industria, construcdo e transporte.
o

Materiais ceramicos: uso em biomedicina (implantes ortopédicos e odontoldgicos, vidros e ceramicas bioativas, nanoceramicas), eletrénica (capacitores,
isolantes, sensores e supercondutores ceramicos) e sustentabilidade (membranas ceramicas para filtragcdo e dessaliniza¢do, catalisadores ambientais).
e Materiais poliméricos: aplica¢des, desafios ambientais e alternativas sustentdveis (biopolimeros, reciclagem, economia circular).




Transformagdes quimicas:
® Processo de fermenta¢do em alimentos e biocombustiveis.
e Cozimento e digestdo de alimentos: transformagées quimicas e implicagdes nutricionais.

3. Educagao Ambiental

Tema Integrador

10. Educacgado para o Consumo Consciente

12. Trabalho, Ciéncia e Tecnologia
15. Etica e Cidadania

Projetos em Grupo, Atividades experimentais, Aula dialogada, Aula expositiva, Modelagem Matemidtica, Gamificagao.

Possibilidades Metodoldgicas

Possibilidade de Avaliacao Provas objetivas, Prova pratica, Questiondrios curtos ou quizzes, Experimentos laboratoriais, Trabalhos praticos ou projetos, Simulagdes ou modelagens, Observagao
em sala de aula, Apresentagdes orais, Debates ou seminarios, Projetos em grupo, Jogos educativos ou gamificagao, Testes online com feedback imediato, Criagdo e
apresentacdo de videos ou podcasts educativos, Mapa Mental.

Material de Apoio Agua poluida e um portfélio periédico

https://novaescola.org.br/conteudo/5449/agua-poluida-e-um-portfolio-

periodico? gl=1*1glyajb* gcl aw*RONML]E3NTc5Mzk3NjYuQ2owSONRanc4cDdHQmMhDakFSSXNBRWhnaFoybFdKV01gaVB5N1IMY2UxZERCWG84WGNfeEdJbmx2
RkJfaVRBRzZEINnpHUWZgMC1uWDdaRWFBcO9KRUFMd193YO0L.* gcl au*MTgOMzk1OTEINC4xNzU3OTM5NTY1

Metais Pesados no Ensino de Quimica
https://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc33 4/199-CCD-7510.pdf

Atividade Experimental Problematizada (AEP) e Educacdo Ambiental (EA): presenca de metais pesados em aterros sanitarios — uma proposta didatica
https://gnesc.sbq.org.br/online/gnesc45-4/06-EQF-32-22.pdf

A Atividade de Penhor e a Quimica
https://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc34 3/02-QS-81-11.pdf

Especiacdo Quimica e sua Importancia nos Processos de Extracdo



https://novaescola.org.br/conteudo/5449/agua-poluida-e-um-portfolio-periodico?_gl=1*1q1yajb*_gcl_aw*R0NMLjE3NTc5Mzk3NjYuQ2owS0NRanc4cDdHQmhDakFSSXNBRWhnaFoybFdKV01qaVB5N1lMY2UxZERCWG84WGNfeEdJbmx2RkJfaVRBRzE1NnpHUWZqMC1uWDdaRWFBc09KRUFMd193Y0I.*_gcl_au*MTg0Mzk1OTE1NC4xNzU3OTM5NTY1
https://novaescola.org.br/conteudo/5449/agua-poluida-e-um-portfolio-periodico?_gl=1*1q1yajb*_gcl_aw*R0NMLjE3NTc5Mzk3NjYuQ2owS0NRanc4cDdHQmhDakFSSXNBRWhnaFoybFdKV01qaVB5N1lMY2UxZERCWG84WGNfeEdJbmx2RkJfaVRBRzE1NnpHUWZqMC1uWDdaRWFBc09KRUFMd193Y0I.*_gcl_au*MTg0Mzk1OTE1NC4xNzU3OTM5NTY1
https://novaescola.org.br/conteudo/5449/agua-poluida-e-um-portfolio-periodico?_gl=1*1q1yajb*_gcl_aw*R0NMLjE3NTc5Mzk3NjYuQ2owS0NRanc4cDdHQmhDakFSSXNBRWhnaFoybFdKV01qaVB5N1lMY2UxZERCWG84WGNfeEdJbmx2RkJfaVRBRzE1NnpHUWZqMC1uWDdaRWFBc09KRUFMd193Y0I.*_gcl_au*MTg0Mzk1OTE1NC4xNzU3OTM5NTY1
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc33_4/199-CCD-7510.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc45-4/06-EQF-32-22.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc34_3/02-QS-81-11.pdf

https://gnesc.sbg.org.br/online/cadernos/08/05-CTN3.pdf

Processos Fisicos e Quimicos Utilizados na Industria Mineral
https://gnesc.sbqg.org.br/online/cadernos/08/04-CTN2.pdf

Breve Discussdo Histérica sobre a “Descoberta” dos Lantanideos
https://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc38 1/06-HQ-29-15.pdf

Introdugdo a Quimica de Materiais
https://gnesc.sbg.org.br/online/cadernos/02/introd.pdf

Polimeros condutores
https://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc11/v11a03.pdf

Prémio Nobel 2000: Polimeros condutores: Descoberta e aplicagdes
https://gnesc.sbg.org.br/online/qnesc12/v12a03.pdf

Plasticos inteligentes
https://gnesc.sbg.org.br/online/cadernos/02/plastic.pdf

O Incrivel Mundo dos Materiais Porosos — Caracteristicas, Propriedades e Aplicagbes
https://anesc.sbg.org.br/online/gnesc38 1/03-QS-75-14.pdf

Criogenia e Supercondutividade
https://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc03/atual.pdf

Ferro
https://gnesc.sbqg.org.br/online/gnesc32 3/11-EQ-6809.pdf

Cobre
https://gnesc.sbqg.org.br/online/gnesc34 3/10-EQ-37-10.pdf



https://qnesc.sbq.org.br/online/cadernos/08/05-CTN3.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/cadernos/08/04-CTN2.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc38_1/06-HQ-29-15.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/cadernos/02/introd.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc11/v11a03.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc12/v12a03.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/cadernos/02/plastic.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc38_1/03-QS-75-14.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc03/atual.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc32_3/11-EQ-6809.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc34_3/10-EQ-37-10.pdf

Aluminio
https://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc13/13-aluminio.pdf

Suplementacdo de elementos-tragos
https://gnesc.sbqg.org.br/online/cadernos/06/a04.pdf

Material de estudo para o professor: As tecnologias derivadas da matriz africana no Brasil: um estudo exploratdrio As tecnologias derivadas da matriz africana no
Brasil | Linhas Cri-ticas

Recursos Minerais, Agua e Biodiversidade
https://gnesc.sbg.org.br/online/cadernos/08/08-CTN6.pdf

Origem e Controle do Fendmeno Drenagem Acida de Mina
https://anesc.sbg.org.br/online/cadernos/08/06-CTN4.pdf

OGO "IONICO-COVALENTE" PARA ALUNOS COM TEA JOGO-IONICO-COVALENTE-PARA-ALUNOS-COM-TEA-Godoy-&-Veraszto-Jogo-Tabuleiro.pdf

A quimica da produgdo de bebidas alcodlicas
https://anesc.sbq.org.br/online/gnesc10/experl.pdf

A quimica do pdo de fermentacgdo natural e as transformagdes na nossa relagdo com o preparo desse alimento
https://anesc.sbg.org.br/online/gnesc43 3/03-QS-40-20.pdf

O Saber Popular nas Aulas de Quimica: Relato de Experiéncia Envolvendo a Produgdo do Vinho de Laranja e sua Interpretagdo no Ensino Médio
https://anesc.sbq.org.br/online/gnesc32 3/04-RSA-5409.pdf

A Quimica da Cerveja
https://qnesc.sbq.org.br/online/gnesc37 2/05-QS-155-12.pdf

Saberes Populares Fazendo-se Saberes Escolares
https://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc33 3/135-QS0511.pdf

A quimica do vinho no Egito Antigo
https://anesc.sbq.org.br/online/gnesc46 2/06-EQF-6-23.pdf



https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc13/13-aluminio.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/cadernos/06/a04.pdf
https://periodicos.unb.br/index.php/linhascriticas/article/view/28089/32122
https://periodicos.unb.br/index.php/linhascriticas/article/view/28089/32122
https://qnesc.sbq.org.br/online/cadernos/08/08-CTN6.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/cadernos/08/06-CTN4.pdf
https://educapes.capes.gov.br/bitstream/capes/701023/2/JOGO-IONICO-COVALENTE-PARA-ALUNOS-COM-TEA-Godoy-%26-Veraszto-Jogo-Tabuleiro.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc10/exper1.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc43_3/03-QS-40-20.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc32_3/04-RSA-5409.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc37_2/05-QS-155-12.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc33_3/135-QS0511.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc46_2/06-EQF-6-23.pdf
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APROFUNDAMENTO EM CIENCIAS DA NATUREZA E AS TECNOLOGIAS & MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS

MODULO il Ciéncias, Matematica e Tecnologias: Construindo um Futuro Sustentavel

Componente QuimicA
Série
Trimestre TERCEIRO

Eixo(s) Estruturantes(s) lll - Inovacdo e Intervengao Tecnoldgica
IV - Mundo do Trabalho e Transformacgao Social

Competéncias do IFA 2. Compreender criticamente fendmenos complexos, articulando conhecimentos das Ciéncias da Natureza com saberes de outras areas para propor a¢des
individuais e coletivas.

3. Propor alternativas inovadoras para a exploracdo e gestdo de recursos naturais, articulando saberes ancestrais com avancos cientificos e tecnoldgicos, com
énfase na promoc¢ao da saude, sustentabilidade, viabilidade econémica e desenvolvimento social.

EMIFACNT204 Analisar propriedades de materiais utilizados em produtos e processos tecnoldgicos, como na produgdo agropecuaria, industria automobilistica e
Habilidade do IFA producdo de medicamentos e cosméticos, propondo a¢des que ajudem a solucionar riscos a salide e promovam a sustentabilidade e a justica social e climatica.
EMIFACNT302 Comparar praticas empiricas e cientificas na exploragdo de recursos naturais, como na agropecuaria, na mineracao e na fabricacdo de combustiveis
fosseis e renovaveis, avaliando seus impactos na biodiversidade e nos ecossistemas.
Transformagdes quimicas:

Objetos de Conhecimento L . N . L.
Oxidacao de alimentos: conservacao e aditivos quimicos.

® Acdo dos medicamentos: interagdo quimica no organismo e desenvolvimento farmacéutico.
® Reacdes de combustdo completa e incompleta de combustiveis fésseis e suas implicagdes sociais.
e Producdo de ferro, aco, aluminio e cobre: processos industriais, inovacdo tecnoldgica e impactos sociais e ambientais.

Fungdes inorganicas (Compostos inorganicos):

Teoria acido-base de Arrhenius e reacées de neutralizacdo: aplicacdes em medicamentos antiacidos, agricultura e industria quimica.
e Chuva acida, aquecimento global e acidificacdo dos oceanos: causas quimicas, consequéncias ambientais e sociais.

e Fertilizantes e pH do solo: relagdo com a agropecudria sustentavel e impactos na biodiversidade.

e pHem produtos e no corpo humano: implicagOes para salde, cosméticos, alimentos e qualidade de vida.

3. Educacdao Ambiental
4. Educacdo Alimentar e Nutricional
| 08. Saude

Tema Integrador
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12. Trabalho, Ciéncia e Tecnologia

14. Trabalho e Relag¢bes de Poder

15. Etica e Cidadania

Pesquisa de campo, Resolucdo de exercicios, Resolu¢do de Problemas, Aprendizagem Baseada em Problemas, Aprendizagem Baseada em Projetos,
Possibilidades Metodolégicas Aprendizagem Baseada em Simulagdo Aprendizagem Cooperativa/Colaborativa, Aprendizagem Entre Pares e Times.

Possibilidade de Avaliagao Provas objetivas, Prova pratica, Questionarios curtos ou quizzes, Experimentos laboratoriais, Trabalhos praticos ou projetos, Simula¢ées ou modelagens, Observacdo
em sala de aula, Apresentacdes orais, Debates ou seminarios, Projetos em grupo, Jogos educativos ou gamificacdo, Testes online com feedback imediato, Criagdo e
apresentacdo de videos ou podcasts educativos, Mapa Mental.

Material de Apoio
Biodiesel: Uma Alternativa de Combustivel Limpo

https://qnesc.sbg.org.br/online/gnesc31 1/11-EEQ-3707.pdf

Biocombustivel, o Mito do Combustivel Limpo
https://qnesc.sbq.org.br/online/gnesc28/03-QS-3207.pdf

A Quimica dos Alimentos Funcionais
https://qnesc.sbg.org.br/online/gnesc41 3/03-QS-87-18.pdf

Digerindo a Quimica Biologicamente
https://anesc.sbq.org.br/online/gnesc38 1/04-EA-80-13.pdf

Conexdes entre Quimica e Nutrigdo no Ensino Médio
https://qnesc.sbg.org.br/online/gnesc35 2/10-AF-31-12.pdf

Atividade antioxidante de frutas citricas: adaptagdo do Método do DPPH para experimentagao em sala de aula
https://anesc.sbg.org.br/online/gnesc43 4/10-EEQ-45-20.pdf

Um estudo sobre oxidag¢do enzimatica e a prevenc¢do do escurecimento de frutas no ensino médio
https://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc22/a10.pdf

Sobre a Quimica dos remédios, dos farmacos e dos medicamentos
https://qnesc.sbg.org.br/online/cadernos/03/remedios.pdf



https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc31_1/11-EEQ-3707.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc28/03-QS-3207.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc41_3/03-QS-87-18.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc38_1/04-EA-80-13.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc35_2/10-AF-31-12.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc43_4/10-EEQ-45-20.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc22/a10.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/cadernos/03/remedios.pdf
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A importancia da sintese de farmacos
https://qnesc.sbg.org.br/online/cadernos/03/sintese.pdf

RazOes da atividade bioldgica: InteragGes micro- e biomacro-moléculas
https://anesc.sbq.org.br/online/cadernos/03/atividde.pdf

Processos modernos no desenvolvimento de farmacos: modelagem molecular
https://anesc.sbq.org.br/online/cadernos/03/atividde.pdf

Metalurgia do ferro em Africa: A Lei 10.639/03 no Ensino de Quimica
https://qnesc.sbg.org.br/online/gnesc43 4/09-EQF-64-20.pdf

Ferro
https://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc32 3/11-EQ-6809.pdf

Cobre
https://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc34 3/10-EQ-37-10.pdf

Aluminio
https://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc13/13-aluminio.pdf

Combustiveis: uma abordagem problematizadora para o ensino de quimica
https://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc39 1/11-RSA-55-15.pdf

Chuva acida, equilibrio quimico e acidez
https://anesc.sbq.org.br/online/gnesc21/v21a09.pdf

Gases acidos na atmosfera: fontes, transporte, deposi¢do e suas consequéncias para o ambiente
https://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc42 4/12-EEQ-64-19.pdf

Reagbes de enxofre de importancia ambiental
https://anesc.sbq.org.br/online/gnesc15/v15a08.pdf



https://qnesc.sbq.org.br/online/cadernos/03/sintese.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/cadernos/03/atividde.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/cadernos/03/atividde.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc43_4/09-EQF-64-20.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc32_3/11-EQ-6809.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc34_3/10-EQ-37-10.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc13/13-aluminio.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc39_1/11-RSA-55-15.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc21/v21a09.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc42_4/12-EEQ-64-19.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc15/v15a08.pdf
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Experimento sobre a Influéncia do pH na Corrosdo do Ferro
https://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc37 1/11-EEQ-69-13.pdf

Ensino por Temas: A Qualidade do Ar Auxiliando na Construcdo de Significados em Quimica
https://anesc.sbg.org.br/online/gnesc38 1/08-RSA-63-13.pdf

Quimica no Efeito Estufa
https://qnesc.sbq.org.br/online/gnesc08/quimsoc.pdf

Ensinando a Quimica do Efeito Estufa no Ensino Médio
https://qnesc.sbq.org.br/online/gnesc31 4/09-PE-1208.pdf

Efeito Estufa e Camada de Oz6nio
https://qnesc.sbq.org.br/online/gnesc40 2/03-QS-16-17.pdf

Efeito Estufa Usando Material Alternativo
https://qnesc.sbq.org.br/online/gnesc37 2/12-EEQ-167-12.pdf

ATIVIDADE:REFLETINDO SOBRE OS IMPACTOS USO DE FERTILIZANTES QUIMICO NA AGRICULTURA Ciéncias Agropecudrias na perspectiva da Agroecologia - Google Drive

A Quimica dos Agrotdxicos
https://anesc.sbq.org.br/online/gnesc34 1/03-QS-02-11.pdf

Experimentos sobre Solos
https://qnesc.sbg.org.br/online/gnesc08/exper2.pdf

Simulador Escala de pH: Basico
https://phet.colorado.edu/pt BR/simulations/ph-scale/activities



https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc37_1/11-EEQ-69-13.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc38_1/08-RSA-63-13.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc08/quimsoc.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc31_4/09-PE-1208.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc40_2/03-QS-16-17.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc37_2/12-EEQ-167-12.pdf
https://drive.google.com/drive/folders/1JYecvtSyHM1OS04gxXVxQaQp6FQt3l5R
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc34_1/03-QS-02-11.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc08/exper2.pdf
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/ph-scale/activities

GERENCIA DE CURRICULO DA EDUCACAO BASICA

Proposta de Itinerario Formativo

CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS
&
MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS

QUIMICA - 32SERIE
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APROFUNDAMENTO EM CIENCIAS DA NATUREZA E AS TECNOLOGIAS & MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS
MODULO | ANALISE DE DADOS, MODELAGEM E METODO CIENTIFICO PARA SOLUCAO DE PROBLEMAS COMPLEXOS.

Componente QuimicA
Série
Trimestre PRIMEIRO

Eixo(s) Estruturantes(s) I. Método, Conhecimento e Ciéncia

Competéncias do IFA 1. Analisar criticamente as diferentes formas de produgdo, organizagao e aplicacdo do conhecimento cientifico, compreendendo sua evolug¢do ao longo do tempo,
alorizando as contribui¢oes de diferentes povos e culturas.

EMIFACNT103 Explicar a contribuicdo das Ciéncias da Natureza para a compreensdo e tratamento de questées contemporaneas relacionadas a diferentes
instancias da vida humana, como profissional, social, econémica, cultural e ambiental

EMIFACNT104 Avaliar criticamente as relagGes entre as Ciéncias da Natureza e as tecnologias, reconhecendo seus impactos, positivos e negativos, na vida das
pessoas e comunidades ao longo do tempo.

Habilidade do IFA

Cdlculo estequiométrico:
e Determinacdo de quantidade de reagentes e produtos, reagente limitante e reagente em excesso, e rendimento de reagao.
e AplicagOes da estequiometria em indUstrias farmacéuticas, alimenticias e quimicas, permitindo otimizacdo de processos, reducdo de desperdicio e aumento
da eficiéncia.

Objetos de Conhecimento

® Impacto ambiental de diferentes combustiveis, considerando a quantidade de CO, liberada durante a reagao de combustao.
Solugoes:
Dilui¢do: preparacdao de medicamentos, solu¢des laboratoriais e bebidas.

e Titulagdo: controle de acidez em alimentos e bebidas, analise de agua, verificagdo da pureza de produtos quimicos e farmacéuticos.
® Propriedades coligativas (ebulioscopia e crioscopia)
e Importancia das concentracdes na saude (dosagem correta de medicamentos e fluidos corporais), na alimentacdo (controle de sal, agucar e conservantes),

na agricultura (manejo de fertilizantes e irrigacao), no meio ambiente (monitoramento de poluentes em ar, dgua e solo).

03. Educacdao Ambiental

10. Educagado para o Consumo Consciente
12. Trabalho, Ciéncia e Tecnologia

17. Povos e Comunidades Tradicionais

Tema Integrador
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Aprendizagem Baseada em Problemas, Aprendizagem Baseada em Projetos, Aprendizagem Baseada em Simulacdo Aprendizagem Cooperativa/Colaborativa,
Possibilidades Metodolégicas Aprendizagem Entre Pares e Times, Aprendizagem Experiencial, Aprendizagem Significativa, Atividades experimentais, Aula dialogada, Aula expositiva, Aula
expositiva/dialogada.

Possibilidade de Avaliagao Provas objetivas, Prova pratica, Questiondrios curtos ou quizzes, Experimentos laboratoriais, Trabalhos praticos ou projetos, Simula¢ées ou modelagens, Observacdo
em sala de aula, Apresentacdes orais, Debates ou seminarios, Projetos em grupo, Jogos educativos ou gamificacdo, Testes online com feedback imediato, Criacdo e
apresentacdo de videos ou podcasts educativos, Mapa Mental.

Material de Apoio
Determinagdo do Teor Alcodlico de Vodcas
https://qnesc.sbg.org.br/online/gnesc35 4/11-EEQ-187-12.pdf

oxicidade de Metais em Solu¢bes Aquosas
https://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc35 2/03-QS-61-11.pdf

Determinagao de calcio e ferro em leite enriquecido
https://anesc.sbg.org.br/online/qnesc14/v14a10.pdf

ATIVIDADE:PRODUZINDO ADUBO ORGANICO NA ESCOLA Ciéncias Agropecudrias na perspectiva da Agroecologia - Google Drive

Um experimento envolvendo estequiometria
https://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc10/exper3.pdf

Uma visdo multi e interdisciplinar a partir da pratica de saponificacdo
https://gnesc.sba.org.br/online/prelo/EEQ-52-20.pdf

Simulagdo Reagentes, Produtos e Excesso
https://phet.colorado.edu/pt BR/simulations/reactants-products-and-leftovers



https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc35_4/11-EEQ-187-12.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc35_2/03-QS-61-11.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc14/v14a10.pdf
https://drive.google.com/drive/folders/1JYecvtSyHM1OS04gxXVxQaQp6FQt3l5R
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc10/exper3.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/prelo/EEQ-52-20.pdf
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/reactants-products-and-leftovers

MODULO II
QUIMICA

Série

Trimestre

Eixo(s) Estruturantes(s)

Competéncias do IFA
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APROFUNDAMENTO EM CIENCIAS DA NATUREZA E AS TECNOLOGIAS & MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS

IMPACTO DAS TECNOLOGIAS DIGITAIS, ETICA E INTERVENCAO SOCIOCULTURAL.
QUIMICA

SEGUNDO

Il - Mediacdo e Intervengao Sociocultural

2. Compreender criticamente fendmenos complexos, articulando conhecimentos das Ciéncias da Natureza com saberes de outras areas para propor acdes individuais
e coletivas.
5. Comunicar informac6es cientificas de forma clara, critica e acessivel, utilizando diferentes linguagens e ferramentas tecnoldgicas, promovendo a democratizagdo
do conhecimento cientifico e o didlogo fundamentado sobre desafios contemporaneos.

Habilidade do IFA

EMIFACNT504 Promover a¢oes de divulgacdo cientifica, utilizando os conhecimentos das Ciéncias da Natureza, para promover campanhas informativas focadas
em temas como sustentabilidade socioambiental, justica social e climatica, hdbitos sauddveis, combate ao preconceito e uso consciente das TDICs, fomentando a
construgdao de uma sociedade mais justa, sustentdvel e saudavel.

EMIFACNT203 Utilizar os conhecimentos das Ciéncias da Natureza na explicacdo da fisiologia humana e sua relagdo com habitos e condi¢cdes de vida, agindo
individual e coletivamente para promocdo da salde e bem-estar.

Objetos de Conhecimento

Termoquimica:

Cinética Quimica:

Entalpia de combustdo de diferentes combustiveis e relagdo com eficiéncia energética e impactos ambientais (emissdo de CO, e poluentes).
Agquecimento global e poluicdo ambiental: origem e o comportamento desses gases, aspectos econémicos e ambientais, implicacdes sociais (mudancas
climaticas, aumento de eventos extremos, impacto na agricultura, saide e economia) e solugGes sustentaveis.

Alimentacdo e metabolismo: energia liberada na digestdo dos alimentos e sua relagdo com habitos de vida e saude.

Analise do consumo de energia em processos industriais de producdo de materiais.

Explicagdo da ocorréncia de teoria das colisdes.

Catalisadores e enzimas: aceleragdo de rea¢Ges quimicas na industria, medicamentos e processos bioldgicos.

Cinética da polimerizacdo e da corrosdo: compreensdo do comportamento de materiais em processos industriais e ambientais.
Cinética da degradacdo de plasticos: avaliacdo de impactos ambientais e solucGes sustentaveis.

Velocidade de dissolugdo e absorcdo de medicamentos: relagdo entre quimica, farmacologia e promocdo da saude.
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e Destruicdo da camada de 0z6nio e controle de polui¢cdo por catalisadores automotivos: exemplos de como o conhecimento quimico orienta a¢des
ambientais e sociais, incluindo a identificacdo de substancias poluidoras, a substituicdo por alternativas menos nocivas e a implementagdo de protocolos
internacionais.

3. Educacdao Ambiental

04. Educacdo Alimentar e Nutricional
12. Trabalho, Ciéncia e Tecnologia
14. Trabalho e Relag¢bes de Poder

Tema Integrador

Aprendizagem Baseada em Problemas, Aprendizagem Baseada em Projetos, Aprendizagem Baseada em Simulacdo Aprendizagem Cooperativa/Colaborativa,
Possibilidades Metodolégicas Aprendizagem Entre Pares e Times, Aprendizagem Experiencial, Aprendizagem Significativa, Atividades experimentais, Pesquisa de campo, Resolugdo de exercicios,
Resolugao de Problemas, Roda de conversa, Rotacdo por estagGes, Sala de Aula Invertida, Scrum, Seminarios e discussdes.

Possibilidade de Avaliacao Provas objetivas, Prova pratica, Questiondrios curtos ou quizzes, Experimentos laboratoriais, Trabalhos praticos ou projetos, Simulagdes ou modelagens, Observagao
em sala de aula, Apresentagdes orais, Debates ou seminarios, Projetos em grupo, Jogos educativos ou gamificagao, Testes online com feedback imediato, Criagdo e
apresentacdo de videos ou podcasts educativos, Mapa Mental.

Material de Apoio
A Quimica dos Alimentos Funcionais
https://qnesc.sbg.org.br/online/gnesc41 3/03-QS-87-18.pdf

A corrosdo na abordagem da cinética quimica
https://anesc.sbg.org.br/online/qnesc22/a06.pdf

Biodegradagdo: Uma Alternativa para Minimizar os Impactos Decorrentes dos Residuos Plasticos
https://anesc.sbg.org.br/online/qnesc22/a03.pdf

Um estudo sobre oxidacdo enzimatica e a prevenc¢do do escurecimento de frutas no ensino médio
https://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc22/a10.pdf

O Incrivel Mundo dos Materiais Porosos — Caracteristicas, Propriedades e Aplicagdes
https://anesc.sbg.org.br/online/gnesc38 1/03-QS-75-14.pdf

Combustiveis: uma abordagem problematizadora para o ensino de quimica



https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc41_3/03-QS-87-18.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc22/a06.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc22/a03.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc22/a10.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc38_1/03-QS-75-14.pdf
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https://qnesc.sbq.org.br/online/gnesc39 1/11-RSA-55-15.pdf

Energia e Quimica
https://gnesc.sbq.org.br/online/gnesc08/conceito.pdf

Processos Endotérmicos e Exotérmicos: Uma Visdo Atdmico-Molecular
https://gnesc.sbqg.org.br/online/gnesc31 4/04-CCD-7008.pdf

A Contextualizacdo da Tematica Energia e a Formagdo do Pensamento Sustentavel no Ensino de Quimica
https://gnesc.sbq.org.br/online/qnesc44 2/06-0DS-64-21.pdf

Quimica atmosférica
https://gnesc.sbqg.org.br/online/cadernos/01/atmosfera.pdf



https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc39_1/11-RSA-55-15.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc08/conceito.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc31_4/04-CCD-7008.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc44_2/06-ODS-64-21.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/cadernos/01/atmosfera.pdf
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APROFUNDAMENTO EM CIENCIAS DA NATUREZA E AS TECNOLOGIAS & MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS

MODULO il Ciéncias, Matematica e Tecnologias: Construindo um Futuro Sustentavel
QUiMICA QUiMICA

Série

Trimestre TERCEIRO

Eixo(s) Estruturantes(s) lll - Inovacdo e Intervengao Tecnoldgica
IV - Mundo do Trabalho e Transformacgao Social

Competéncias do IFA 3. Propor alternativas inovadoras para a exploragdo e gestdo de recursos naturais, articulando saberes ancestrais com avangos cientificos e tecnoldgicos, com
énfase na promoc¢do da saude, sustentabilidade, viabilidade econémica e desenvolvimento social.

4. Avaliar dinamicas préprias das Tecnologias Digitais da Informagdo e da Comunicagdo — TDICs, articulando conhecimentos das Ciéncias da Natureza com outras
areas, propondo ac¢des individuais e coletivas que promovam o desenvolvimento sustentavel e o bem-estar social.

EMIFACNTA403 Elaborar propostas de intervencdo sociocultural e inovacdo tecnoldgica, em escala local, regional, nacional e global, de forma interdisciplinar e
contextualizada, considerando as questdes referentes as tecnologias, a democracia, direitos humanos, inclusdo, acessibilidade e equidade
EMIFACNT304 Propor solugdes para produgdo sustentavel, técnicas de manejo ambiental e remediagdo bioldgica, visando o desenvolvimento econémico sustentdvel,
0 respeito aos direitos ambientais e a promog¢ao da justica social e climatica
Eletroquimica:

Habilidade do IFA

Objetos de Conhecimento , . o . ~
e Numero de oxidacdo e balanceamento de equacgdes de oxirreducao.

e Estequiometria das pilhas e da eletrdlise: calculo de reagentes e produtos em reagdes eletroquimicas, com aplicagdo pratica em processos industriais e
energéticos.

Tipos de Baterias e Acumuladores, células a Combustivel: comparacdo de tecnologias de armazenamento de energia, eficiéncia e impactos ambientais.
Corrosao e protecdo de metais (galvanizagdo e protecdo catddica): prevencdo de perdas de materiais e seguranca em estruturas metalicas.
Eletro-obtencdo, eletrorrefino e eletrodeposicdo (galvanoplastia): producdo e refinamento de metais, fabricacdo de pecas e revestimentos industriais.
Sensores eletroquimicos e funcionamento do marca-passos: aplicacdo da eletroquimica em saude, monitoramento e dispositivos tecnolégicos.

Equilibrio quimico:
® Processo Haber-Bosch: sintese de amaonia para fertilizantes.

e Controle de Qualidade e Rendimento em processos industriais (Principio de Le Chatelier): otimizacdo de processos, reducdo de desperdicio e impacto
ambiental.
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e Equilibrio dcido-base no corpo humano e tampd&es: manutengao da saude e homeostase fisioldgica.
e Acidificagdao dos oceanos: impacto ambiental de processos industriais e uso de fertilizantes.

03. Educacdo Ambiental

08. Saude

10. Educagdo para o Consumo Consciente

12. Trabalho, Ciéncia e Tecnologia

14. Trabalho e Relag¢bes de Poder

Aprendizagem Baseada em Problemas, Aprendizagem Baseada em Projetos, Aprendizagem Baseada em Simulacdo Aprendizagem Cooperativa/Colaborativa,
Possibilidades Metodolégicas Aprendizagem Entre Pares e Times, Aprendizagem Experiencial, Aprendizagem Significativa, Atividades experimentais; Pesquisa de campo, Resolugdo de exercicios,
Resolugdo de Problemas, Roda de conversa, Rotagao por estagdes, Sala de Aula Invertida, Scrum, Semindrios e discussdes.

Tema Integrador

Possibilidade de Avaliagao Provas objetivas, Prova pratica, Questionarios curtos ou quizzes, Experimentos laboratoriais, Trabalhos praticos ou projetos, Simula¢des ou modelagens, Observacdo
em sala de aula, Apresentagdes orais, Debates ou seminarios, Projetos em grupo, Jogos educativos ou gamificagao, Testes online com feedback imediato, Criagdo e
apresentacdo de videos ou podcasts educativos, Mapa Mental.

Material de Apoio A corrosdo na abordagem da cinética quimica

https://dnesc.sbg.org.br/online/qnesc22/a06.pdf

Corrosao
https://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc19/a04.pdf

A importancia do oxigénio dissolvido em sistemas aquaticos
https://anesc.sbg.org.br/online/qnesc22/a02.pdf

Uma proposta experimental para solugdes tamponantes
https://gnesc.sbq.org.br/online/qnesc20/v20all.pdf

Simulador Escala de pH: Basico
https://phet.colorado.edu/pt BR/simulations/ph-scale/activities

Ensino de eletroquimica no ensino médio
https://gnesc.sbg.org.br/online/qnesc45 1/09-EEQ-67-21.pdf



https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc22/a06.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc19/a04.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc22/a02.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc20/v20a11.pdf
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/ph-scale/activities
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc45_1/09-EEQ-67-21.pdf
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Galvanizagdo: uma proposta para o ensino de eletroquimica
https://anesc.sbg.org.br/online/gnesc43 3/10-EEQ-23-20.pdf

Maresia: Uma Proposta para o Ensino de Eletroquimica
https://qnesc.sbqg.org.br/online/qnesc31 3/07-RSA-2008.pdf

Células Eletroquimicas, Cotidiano e Concepgdes dos Educandos
https://gnesc.sbq.org.br/online/gnesc39 1/09-RSA-28-15.pdf

O conceito de solucdo tampao
https://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc13/v13a04.pdf

Uma proposta experimental para solugdes tamponantes
https://gnesc.sbq.org.br/online/qnesc20/v20all.pdf

Demonstracdo do efeito tampao de comprimidos efervescentes com extrato de repolho roxo
https://anesc.sbq.org.br/online/gnesc01/exper2.pdf

O Ensino de Equilibrio Quimico a partir dos trabalhos do cientista alemao Fritz Haber na sintese da aménia e no programa de armas quimicas durante a Primeira
Guerra Mundial
https://gnesc.sbq.org.br/online/gnesc40 1/07-RSA-12-17.pdf

Praticas Educativas, Memoérias e Oralidades Praticas Educativas, Memorias e Oralidades - Rev. Pemo

Conceitos basicos de cinética quimica com uma abordagem inclusiva http://hdl.handle.net/123456789/1302



https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc43_3/10-EEQ-23-20.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc31_3/07-RSA-2008.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc39_1/09-RSA-28-15.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc13/v13a04.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc20/v20a11.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc01/exper2.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc40_1/07-RSA-12-17.pdf
https://revistas.uece.br/index.php/revpemo/index
http://hdl.handle.net/123456789/1302
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