ITINERARIO FORMATIVO DE APROFUNDAMENTO
CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS E MATEMATICA
E SUAS TECNOLOGIAS

Texto Introdutério

1. APRESENTACAO

O Itinerario Formativo Integrado das areas de Matematica e suas Tecnologias e de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias constitui um espaco de formacao que articula
saberes historicamente construidos e mobiliza metodologias investigativas para a
compreensao e para a intervencao em problemas simples ou complexos do mundo

contemporaneo.

Essa integracdao se fundamenta no reconhecimento da Matematica como linguagem
e ferramenta para a analise critica de fen6menos sociais, econdmicos, culturais e
ambientais, associada ao desenvolvimento do pensamento légico, estatistico,
geométrico e modelador, e nas Ciéncias da Natureza como campo de investigacao
voltado a compreensao dos fendmenos naturais, suas interacdes com sistemas
tecnoldgicos e sociais e suas implicacdes para a sustentabilidade e a justica

socioambiental.

Desse modo, os(as) estudantes sdao convidados(as) a compreender a historicidade e
a inscricdo social da producdo cientifica e matematica, a reconhecer as interfaces e
fronteiras entre diferentes areas do conhecimento e a desenvolver autonomia
investigativa, pensamento critico e capacidade de intervencdao responsavel na

realidade.

Importa salientar ainda a organizacdo desse Itinerario Formativo a partir dos eixos
estruturantes de forma que os(as) estudantes possam desenvolver competéncias

essenciais para compreender, analisar e intervir em desafios contemporaneos:

e No eixo Método, Conhecimento e Ciéncia, os(as) estudantes
aprofundam a compreensdo dos fundamentos epistemoldgicos e histoéricos
das areas, desenvolvem praticas de investigacdo baseadas na coleta,

organizacao e analise de dados e sdo estimulados(as) a elaborar e avaliar



modelos matematicos e cientificos para a explicacdo de fendmenos e para
a proposicao de solugdes fundamentadas. O Itinerario fortalece, assim, o
letramento cientifico e matematico, ampliando a capacidade de
argumentacao e de validacdao critica de hipdteses diante de desafios

contemporaneos;

No eixo Mediacao e Intervencao Sociocultural, a articulacdo entre
Matematica e Ciéncias da Natureza possibilita que os(as) estudantes
analisem criticamente fenOmenos sociais, econdOmicos e ambientais e
compreendam o papel das tecnologias, midias e redes sociais na producao,
circulagdo e manipulagao de informacdes. A partir desse processo, os(as)
alunos(as) sao incentivados(as) a propor intervencdes comunitarias e
coletivas, fundamentadas em dados e evidéncias, que contribuam para a
inclusdo social, o protagonismo das minorias, a equidade e a

sustentabilidade;

No eixo Inovacao e Intervencao Tecnoldgica, o foco recai sobre a
integracdo do conhecimento cientifico e matematico ao pensamento
computacional, a experimentacdo e ao uso critico das tecnologias digitais.
A partir de atividades como simulagdes, modelagem, programagao e
anadlise de dados, os(as) estudantes exploram alternativas inovadoras que
respondem a demandas sociais e ambientais, reconhecendo as
potencialidades e os limites das tecnologias para a promogao do bem-estar

coletivo e para a transformacao da realidade;

Por fim, no eixo Mundo do Trabalho e Transformacao Social, o
Itinerario promove o didlogo entre o conhecimento cientifico, matematico
e tecnoldogico e os contextos produtivos, sociais e culturais. Os(As)
estudantes sao preparados(as) para compreender praticas econOmicas e
financeiras, planejar e tomar decisdes responsaveis e avaliar criticamente
as implicacOes éticas, sociais e ambientais das atividades humanas. Desse
modo, fortalecem-se competéncias que contribuem tanto para a
preparagao para o ensino superior e para o mundo do trabalho, quanto

para o exercicio da cidadania plena e para a atuacdo social transformadora.



Assim, esse Itinerario busca formar sujeitos capazes de integrar conhecimentos
cientificos e matematicos, comunicando-os de forma clara e critica, e preparados
para intervir na sociedade de maneira fundamentada, contribuindo para a justica

social, a sustentabilidade e o desenvolvimento humano.

O componente de Aprofundamento em Fisica, apoiando-se em uma abordagem CTSA
(Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente), desenvolve sua concepcdo de
aprofundamento ao longo dos trés trimestres da 22 e da 32 série de forma integrada
e interdisciplinar com as areas de Matematica e de Ciéncias da Natureza, mas
também buscando uma aproximagao com o curriculo da Computagdao. Ao primeiro
trimestre é reservada a missdao de apresentar o conhecimento cientifico em uma
perspectiva histérica e como uma construgcao coletiva, buscando afastar-se da
perspectiva eurocéntrica, tradicionalmente apresentada aos(as) estudantes. Em um
franco didlogo com a Matematica, a Biologia, a Quimica e a Computacao, os(as)
estudantes sao conduzidos(as) na compreensdo dos impactos da Fisica Classica,
Moderna e Contemporanea em nossa sociedade. Seguindo a mesma proposta
interdisciplinar, o segundo trimestre aprofunda-se ainda mais, mobilizando os
conceitos da Termodinamica para compreender a producao e o consumo de energia
e seus impactos ambientais e sociais. Além disso, busca-se compreender as
contribuicdoes de outros saberes, como o0s conhecimentos tradicionais, para o
desenvolvimento sustentavel da sociedade. Por fim, no terceiro trimestre, enfatiza-
se a Fisica aplicada ao mundo do trabalho, mobilizando as habilidades relacionadas
a inovacao, em forte articulacdo com as areas de conhecimento ja mencionadas,
explorando o uso da inteligéncia artificial e o desenvolvimento de novos materiais e
analisando suas aplicacdes sustentaveis na medicina, nas tecnologias de informacao
e comunicacao e na industria. Seja na 22 ou na 32 série, as diferentes abordagens
metodoldgicas propostas miram o protagonismo estudantil, tanto no processo de
aprendizagem quanto na sua formacao cidada, a partir do estimulo a uma postura

analitica, critica e propositiva em face dos problemas reais do mundo.

Considerando a proposta do Itinerario Formativo Integrado, o Aprofundamento em
Quimica deve ser compreendido ndo apenas como uma ciéncia, mas como um campo
capaz de oferecer subsidios conceituais e ferramentas para enfrentar os desafios
contemporaneos. Mais do que uma disciplina tedrica, a Quimica constitui um
instrumento fundamental para a andlise critica da composicdo dos materiais, a

compreensdo dos processos relacionados a transicdo energética e a proposicao de



solugdes inovadoras voltadas a sustentabilidade. Integrada as demais areas das
Ciéncias da Natureza, essa abordagem busca preparar os(as) estudantes para
atuarem como agentes de transformacdo, capazes de intervir em diferentes
contextos — da saude coletiva a industria e a preservacao ambiental — convertendo

o conhecimento cientifico em agbes concretas e socialmente relevantes.

Sob a perspectiva do Itinerario Formativo Integrado, no Aprofundamento em
Biologia, a interdisciplinaridade pode ser explorada desde a 22 série do Ensino Médio,
por meio de temas como o Método Cientifico, o Impacto Ambiental, a Conservagao
de Ecossistemas e a Salde Coletiva, além dos desafios contemporaneos relacionados
ao bem-estar da populacdo. J& na 32 série, essa perspectiva se amplia para a
abordagem da construgdo coletiva e histérica do conhecimento cientifico e suas
relacdes com tecnologia e inovacdo, destacando a contribuicdo da genética para a
celebracdo da diversidade humana, a bioética e a aplicacdo da biotecnologia na

promocao da salde publica e na preservacao do meio ambiente.

No contexto do Itinerario Formativo Integrado, o componente de Aprofundamento
em Matematica assume a funcdao de linguagem e ferramenta estruturante para a
compreensao, analise e intervencdao em problemas simples e complexos da realidade
contemporanea. Na 22 série, esse componente enfatiza o desenvolvimento de
competéncias e habilidades relacionadas a medicdo, coleta, organizacao e
interpretacdo de dados, explorando grandezas e medidas, estatistica, fungoes,
modelagem matematica e tecnologias digitais em contextos sociais, econémicos e
ambientais. J& na 32 série, o Aprofundamento em Matematica amplia esse percurso,
favorecendo a investigacao interdisciplinar e a experimentagao com ferramentas
digitais, estatistica, fungbes polinomiais, exponenciais e logaritmicas, além de
recorrer a modelagem matematica para resolver problemas de cenarios sociais e
ambientais. Nesse processo, também se destacam a Matematica Financeira e o
Pensamento Computacional, que aproximam o(a) estudante das praticas do mundo
do trabalho e das inovacgdes tecnoldgicas. Assim, nesse Itinerario, o componente de
Aprofundamento em Matematica consolida conhecimentos e promove a articulagao
entre ciéncia, tecnologia e sociedade, desenvolvendo autonomia investigativa,

pensamento critico e capacidade de propor solucdes inovadoras e sustentaveis.



8. COMPETENCIAS E HABILIDADES ESPECIFICAS DAS AREAS

O documento normativo referencial para elaboragao dos IFAs apresenta um quadro
sindptico dos objetivos de aprendizagem das areas do conhecimento, descritos na
forma de competéncias e habilidades. Todavia, essas Competéncias e Habilidades
ndo exibem nenhum cddigo de identificacdo. Para as competéncias especificas das
areas, foi mantida a numeracdo presente nesse documento normativo. Quanto as
habilidades, foi elaborado um cédigo alfanumérico para melhor identifica-las, como

nos exemplos a seguir:

EM IFA | MAT 204

EM —> ENSINO MEDID

IFA —> ITINERARIO FORMATIVO DE APROFUNDAMENTO

MAT —> MATEMATICA E SURS TECNOLOGIAS
2 |—> COMPETENCIA ESPECIFICA DA AREN, NOMERO DOIS

08 —>HABILIDADE ESPECIFICA DA ARER, NOMERO QUATRO



EM IFA| CNT 301

EM | —> ENSINO MEDIO

IFA —> ITINERARIO FORMATIVO DE APROFUNDAMENTO

CNT —> CIENCIAS DA NATUREZA E SURS TECNOLOGIAS
3 —> COMPETENCIA ESPECIFICA DA ARER, NOMERO TRES

01 —> HABILIDADE ESPECIFICA DA ARER, NOMERO UM

Nas proximas paginas, encontram-se os quadros sindpticos com as competéncias e
as habilidades especificas para cada uma das areas que compdem o presente
Itinerario Formativo de Aprofundamento (Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias &

Matematica e suas Tecnologias).

8.1 CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

Competéncia 1

Analisar criticamente as diferentes formas de producao, organizagao e aplicagao
do conhecimento cientifico, compreendendo sua evolucdo ao longo do tempo,
valorizando as contribuicoes de diferentes povos e culturas.

Habilidades

EMIFACNT101 Caracterizar a evolucdao historica do conhecimento cientifico,
compreendendo suas relacdes com as transformagdes sociais, econOmicas,
culturais e politicas, e reconhecendo suas interfaces com outros saberes, tanto na
interagdo com o os fendbmenos da natureza quanto no desenvolvimento das
sociedades;

EMIFACNT102 Analisar as contribuicbes de grupos historicamente
marginalizados, como mulheres, povos africanos e povos originarios, no processo
de construcao do conhecimento, desconstruindo representacdes machistas,
racistas e eurocéntricas presentes na producdo e circulacdo do conhecimento
cientifico;

EMIFACNT103 Explicar a contribuicdo das Ciéncias da Natureza para a
compreensdo e tratamento de questdes contemporaneas relacionadas a diferentes
instancias da vida humana, como profissional, social, econ6mica, cultural e
ambiental;




EMIFACNT104 Avaliar criticamente as relagdes entre as Ciéncias da Natureza e
as tecnologias, reconhecendo seus impactos, positivos e negativos, na vida das
pessoas e comunidades ao longo do tempo.

Competéncia 2

Compreender criticamente fendbmenos complexos, articulando conhecimentos das
Ciéncias da Natureza com saberes de outras areas para propor acdes individuais
e coletivas.

Habilidades

EMIFACNT201 Utilizar os conhecimentos das Ciéncias da Natureza na analise de
desafios contemporaneos, apontando solugdes relacionadas a sustentabilidade
ambiental, saude individual e coletiva, transicao energética e cadeias produtivas;
EMIFACNT202 Aplicar os conhecimentos das Ciéncias da Natureza reconhecendo
a diversidade humana, formulando solugdes para desigualdades, como o racismo
climatico, acesso desigual a recursos e direitos, exclusao digital e violacdo de
direitos ambientais;

EMIFACNT203 Utilizar os conhecimentos das Ciéncias da Natureza na explicagcao
da fisiologia humana e sua relacdo com habitos e condi¢cdes de vida, agindo
individual e coletivamente para promogao da saude e bem-estar;
EMIFACNT204 Analisar propriedades de materiais utilizados em produtos e
processos tecnoldgicos, como na produgao agropecuaria, industria automobilistica
e producdo de medicamentos e cosméticos, propondo acdes que ajudem a
solucionar riscos a salde e promovam a sustentabilidade e a justica social e
climatica.

Competéncia 3

Propor alternativas inovadoras para a exploragao e gestao de recursos naturais,
articulando saberes ancestrais com avancos cientificos e tecnoldgicos, com énfase
na promocdao da saude, sustentabilidade, viabilidade econbmica e
desenvolvimento social.

Habilidades

EMIFACNT301 Avaliar o impacto das agdes humanas nos ciclos biogeoquimicos
e processos ecoldgicos, analisando como a conservacao de biomas contribui para
mitigar as emergéncias climaticas e promover a sustentabilidade ambiental;
EMIFACNT302 Comparar praticas empiricas e cientificas na exploracdo de
recursos naturais, como na agropecuaria, na mineracao e na fabricacdo de
combustiveis fésseis e renovaveis, avaliando seus impactos na biodiversidade e
nos ecossistemas;

EMIFACNT303 Analisar métodos de producao de materiais alternativos, como
bioplasticos e materiais reciclados, comparando seus aspectos ambientais,
socioecondmicos e culturais, avaliando vantagens e desvantagens;
EMIFACNT304 Propor solugdes para produgao sustentavel, técnicas de manejo
ambiental e remediagdo bioldgica, visando o desenvolvimento econdémico
sustentavel, o respeito aos direitos ambientais e a promogdo da justica social e
climatica.

Competéncia 4

Avaliar dinamicas proprias das Tecnologias Digitais da Informacdo e da
Comunicacdo - TDICs, articulando conhecimentos das Ciéncias da Natureza com
outras areas, propondo acdes individuais e coletivas que promovam o
desenvolvimento sustentdavel e o bem-estar social.

Habilidades




EMIFACNT401 Compreender os fundamentos cientificos das TDICs, considerando
0s impactos nos recursos naturais resultantes das dindmicas econdmicas, sociais
e culturais associadas a essas tecnologias;

EMIFACNT402 Analisar, de modo interdisciplinar e contextualizado, os impactos
do uso intensivo de TDICs na fisiologia e metabolismo humanos, incluindo
questdes de saude fisica e mental relacionadas a compulsdo e excesso de telas;
EMIFACNT403 Elaborar propostas de intervengao sociocultural e inovacao
tecnoldgica, em escala local, regional, nacional e global, de forma interdisciplinar
e contextualizada, considerando as questdes referentes as tecnologias, a
democracia, direitos humanos, inclusao, acessibilidade e equidade;
EMIFACNT404 Propor solugdes inovadoras para problemas complexos, utilizando
tecnologias emergentes como Inteligéncia Artificial - IA e Internet das Coisas -
IoT integradas aos conhecimentos de Ciéncias da Natureza, fortalecendo a
pesquisa e a inovacgdo cientifica para solucao de problemas socioambiental com
foco no bem-estar coletivo.

Competéncia 5
Comunicar informacoes cientificas de forma clara, critica e acessivel, utilizando
diferentes linguagens e ferramentas tecnoldgicas, promovendo a democratizacao
do conhecimento cientifico e o didlogo fundamentado sobre desafios
contemporaneos.

Habilidades

EMIFACNT501 Analisar criticamente textos de divulgacdao e artigos cientificos
produzidos pelas comunidades académico cientificas da Fisica, Quimica e Biologia,
identificando hipoteses, tratamento de dados, conceitos, explicacOes, relevancia,
aplicabilidade e confiabilidade das informacgdes;

EMIFACNT502 Formular hipdteses e explicacdes sobre fendmenos naturais e
suas relacdes com dinamicas sociais, fundamentando-se no método cientifico e
mobilizando conceitos de Fisica, Quimica e Biologia, além de diferentes linguagens
e tecnologias;

EMIFACNT503 Analisar criticamente hipdteses e explicagdes sobre fenOmenos
naturais e suas relagdes com dindmicas sociais, exercitando o didlogo democratico,
0 compromisso com os direitos humanos e a ética, identificando desinformacao,
dados e argumentos equivocados e vieses em discursos;

EMIFACNT504 Promover acOes de divulgacdo cientifica, utilizando os
conhecimentos das Ciéncias da Natureza, para promover campanhas informativas
focadas em temas como sustentabilidade socioambiental, justica social e climatica,
habitos saudaveis, combate ao preconceito e uso consciente das TDICs,
fomentando a construcdo de uma sociedade mais justa, sustentdvel e saudavel.

8.2 MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS

Competéncia 1

Propor solucdes para desafios sociais complexos por meio da coleta, organizagao
e interpretacdo de dados, utilizando conceitos estatisticos e modelagem
matematica para a previsao de tendéncias e validacdao de hipdteses.




Habilidades

EMIFAMAT101 Aplicar conceitos estatisticos e modelagem matematica na
interpretacdo de dados em d&reas como saude publica, educagao, cultura,
economia, mercado de trabalho, desigualdades sociais e mudancas climaticas,
utilizando tabelas, graficos e medidas de tendéncia central e dispersao;
EMIFAMAT102 Analisar a relagdo entre varidveis matematicas e indicadores
utilizados em diferentes campos da vida social e profissional investigando padroes
e tendéncias por meio de calculos estatisticos, correlacdes e representacoes
graficas;

EMIFAMAT103 Discutir a eficacia de modelos matematicos na previsao de
cenarios politicos, econbmicos, sociais, epidemiolégicos e ambientais,
considerando limitacGes e incertezas por meio da analise de padrdes, variagdes e
simulagoes;

EMIFAMAT104 Explorar modelos matematicos para a formulacdo de solucdes
inovadoras para os desafios da sociedade, utilizando analise de dados, estatistica
e ferramentas tecnoldgicas para prever impactos e embasar tomadas de_decisao
sustentaveis.

Competéncia 2

Propor agdes de intervencdo comunitaria e social, avaliando criticamente o uso de
tecnologias, midias e redes sociais, analisando a qualidade das informacgdes, os
riscos a saude mental, a Lei Geral de Protecao de Dados - LGPD, o bullying e a
desinformacgao, e utilizando conhecimentos matematicos para desenvolver
solugbes para desafios socioecon6émicos, ambientais e culturais, promovendo
equidade e desenvolvimento sustentavel.

Habilidades

EMIFAMAT201 Compreender os impactos do uso das tecnologias nas relagoes
interpessoais, analisando seus beneficios e os desafios éticos, como seguranca,
privacidade, exclusao digital, acessibilidade e inclusao social, e aplicando conceitos
matematicos como estatisticas, modelagem matematica, e analise de dados para
abordar questdoes de justica e Direitos Humanos no contexto sociocultural e
ambiental;

EMIFAMAT202 Analisar criticamente a qualidade das informacoes
compartilhadas em midias digitais e redes sociais, identificando Fake News,
manipulacdo de dados e a influéncia dos algoritmos, utilizando métodos
matematicos, como andlise de dados e modelagem, para entender suas
consequéncias sociais e culturais;

EMIFAMAT203 Propor solugdes para desafios sociais aplicando algoritmos,
linguagens de programacao e principios de Inteligéncia Artificial - IA para gerar
impactos sociais positivos em areas como saude, educacao e meio ambiente;
EMIFAMAT204 Avaliar o impacto das tecnologias digitais e das midias sociais nas
dinamicas sociais, econdmicas e culturais, utilizando modelagem matematica para
simular cenadrios e auxiliar na formulacao de politicas publicas e decisdes que
promovam a equidade, a inclusao digital e a sustentabilidade, com foco no bem-
estar coletivo.

Competéncia 3

Avaliar praticas econ6micas e financeiras no contexto pessoal, comunitario e
profissional, considerando suas implicacdes nas relagdes sociais e de trabalho,
aplicando conceitos de planejamento financeiro, consumo sustentavel e economia
solidaria para propor solucdes inovadoras que promovam a equidade, a justica
social e a sustentabilidade, utilizando estratégias de comunicacdo eficazes para
facilitar a tomada de decisdes conscientes e responsaveis.

Habilidades
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EMIFAMAT301 Compreender padrdes de consumo e estratégias de planejamento
financeiro e ambiental sustentavel, considerando evidéncias, analises econémicas
e projecoes responsaveis, aplicando conceitos matematicos e tomada de decisdes
conscientes para incentivar praticas de economia solidaria, agricultura familiar,
responsabilidade socioambiental e sustentabilidade;

EMIFAMAT302 Analisar informacdes econdmicas a partir de conceitos
matematicos e indicadores sociais, compreendendo como as dinamicas
econOmicas influenciam a organizacao da vida social, as relagbes com o meio
ambiente e a superagao de desafios contemporaneos, como desigualdades sociais,
emergéncia climatica, questdes de saude publica e os desafios do mundo do
trabalho;

EMIFAMAT303 Aplicar elementos da matematica financeira no planejamento
pessoal, familiar e comunitario, considerando conceitos como juros simples e
compostos, amortizacao de dividas e elaboracdo de orcamentos, com foco na
sustentabilidade financeira, tomada de decisdes responsaveis e reducao das
desigualdades econ6micas;

EMIFAMAT304 Propor alternativas para a administracdao eficiente, eficaz e
equitativa de recursos financeiros, aplicando conceitos de economia solidaria,
planejamento orcamentario e analise de custos, visando a autonomia financeira,
a equidade social e a sustentabilidade econdmica, com énfase na transformacgao
positiva do mundo do trabalho e da sociedade

Competéncia 4

Analisar desafios sociais, econ6micos e ambientais, aplicando o método cientifico
e integrando conhecimentos interdisciplinares, por meio da andlise de dados e do
uso de ferramentas tecnoldgicas para identificar padrdoes, promover a inclusao
social, o protagonismo das minorias e sustentabilidade socioambiental.

Habilidades

EMIFAMATA401 Identificar dados relacionados a desafios sociais, economicos e
ambientais, por meio de ferramentas tecnoldgicas e representacdes graficas para
organizar e visualizar as informagdes de maneira estruturada;

EMIFAMAT402 Interpretar representacoes graficas de dados sociais e
ambientais, utilizando ferramentas digitais para comunicar as informagoes e apoiar
a compreensao de questdes relacionadas a emergéncia climatica e outros
elementos criticos relacionados a sustentabilidade socioambiental;
EMIFAMAT403 Investigar a desigualdade social e econdmica, empregando
métodos de analise de dados para compreenderas diferencas entre grupos e
promover a justica social, com énfase no protagonismo das minorias;
EMIFAMAT404 Analisar dados sociais, econdmicos e ambientais, aplicando
medidas estatisticas e modelagem matematica para identificar padrdoes e
tendéncias que influenciam a inclusdo social e o desenvolvimento sustentavel.

Competéncia 5

Elaborar modelos matematicos, por meio da selecdao de dados, da integracdo de
conhecimentos interdisciplinares e do uso de ferramentas tecnoldgicas digitais,
para a experimentacao, investigacdao e solucao de problemas, considerando
critérios cientificos, éticos, sociais e ambientais e favorecendo a formacao integral
e a intervencao sociocultural.
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Habilidades

EMIFAMAT501 Analisar dados e resultados de investigacdes cientificas, com base
na variacdo de grandezas em contextos sociais, econOmicos e ambientais,
considerando suas implicacdes no cotidiano e em diferentes &reas do
conhecimento;

EMIFAMAT502 Investigar situagdes-problema, a partir da andlise de variaveis e
hipoteses relevantes, da integracdo de conhecimentos matematicos e de outras
areas, e da selecdo de estratégias adequadas, para a interpretacao dedados e a
solucao de problemas em diferentes contextos;

EMIFAMAT503 Avaliar modelos matematicos, com base na selecao de dados,
fatos e evidéncias, na integracao de conhecimentos interdisciplinares e no uso de
ferramentas tecnoldgicas, considerando critérios cientificos, éticos, sociais e
ambientais;

EMIFAMAT504 Elaborar modelos matematicos, por meio do uso de ferramentas
tecnoldgicas digitais e da sistematizacdo dedados e evidéncias, para a
representacao, investigacao e solucao de problemas interdisciplinares,
considerando critérios cientificos, éticos e sociais e favorecendo a formacao
integral e a intervengao sociocultural.

8.3 ALINHAMENTO DAS COMPETENCIAS ESPECIFICAS DAS AREAS DE
CONHECIMENTO

Para a elaboracdao dos Itinerarios Formativos de Aprofundamento entre areas do
conhecimento, foi realizado um alinhamento entre as competéncias especificas de
cada area, por meio dos quatro eixos estruturantes. Dessa forma, o percurso

curricular de cada série foi organizado em trés mddulos trimestrais tematicos.

A partir desse alinhamento das competéncias especificas das areas de conhecimento,
as habilidades foram selecionadas de modo que todos os componentes das areas
envolvidas trabalhem em direcdes comuns, conforme os eixos estruturantes previstos

para cada modulo.

As tabelas a seguir apresentam os moddulos trimestrais, seus respectivos eixos
estruturantes, competéncias especificas das areas alinhadas e uma breve descricao

com o didlogo entre as areas de conhecimento.

TRIMESTRE 1

Modulo ANALI§E DE DADOS, MODELAGEM E METODO
CIENTIFICO PARA SOLUCAO DE PROBLEMAS
COMPLEXOS.
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Eixo

I. Método, Conhecimento e Ciéncia

Competéncias
especificas da
area de
Ciéncias da
Natureza e
suas
Tecnologias

1. Analisar criticamente as diferentes formas de producgao,
organizacao e aplicacgdo do conhecimento cientifico,
compreendendo sua evolugao ao longo do tempo, valorizando
as contribuicoes de diferentes povos e culturas.

5. Comunicar informagodes cientificas de forma clara, critica e
acessivel, utilizando diferentes linguagens e ferramentas
tecnoldgicas, promovendo a democratizagdo do conhecimento
cientifico e o didlogo fundamentado sobre desafios
contemporaneos.

Competéncias
especificas da
area de
Matematica e
suas
Tecnologias

1. Propor solugdes para desafios sociais complexos por meio
da coleta, organizacao e interpretacao de dados, utilizando
conceitos estatisticos e modelagem matematica para a
previsao de tendéncias e validacao de hipdteses.

4. Analisar desafios sociais, econOmicos e ambientais,
aplicando o método cientifico e integrando conhecimentos
interdisciplinares, por meio da analise de dados e do uso de
ferramentas tecnoldgicas para identificar padroes, promover
a inclusao social, o protagonismo das minorias e
sustentabilidade socioambiental.

5. Elaborar modelos matematicos, por meio da selecdo de
dados, da integracao de conhecimentos interdisciplinares e do
uso de ferramentas tecnoldgicas digitais, para a
experimentacdo, investigacdo e solucao de problemas,
considerando critérios cientificos, éticos, sociais e ambientais
e favorecendo a formagao integral e a intervengao
sociocultural.

Dialogo entre
as areas

No eixo Método, Conhecimento e Ciéncia, as areas de
Matematica e suas Tecnologias e Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias dialogam de forma complementar na construcao
de saberes cientificos e na formacdo do pensamento critico. As
Ciéncias da Natureza contribuem com a analise critica da
producao e da aplicagdo do conhecimento cientifico ao longo
do tempo, considerando diferentes culturas e contextos,
enquanto a Matematica fornece instrumentos de coleta,
organizacao e interpretacao de dados, apoiados em conceitos
estatisticos e modelagem. Essa articulagdo possibilita a
elaboracdo e a validacdo de hipdteses, a construcdo de
modelos matematicos e a experimentagao interdisciplinar, com
o uso de ferramentas tecnoldgicas digitais.

Ao integrar as competéncias de ambas as areas, o(a)
estudante é levado(a) a compreender a ciéncia como
empreendimento humano em constante evolugao, a
comunicar informacoes cientificas de forma clara e acessivel e
a aplicar o método cientifico na andlise de problemas
complexos. Dessa forma, promove-se a formagao integral, que
alia rigor cientifico, ética, inclusdo social e sustentabilidade
socioambiental, favorecendo tanto a democratizacao do
conhecimento quanto a capacidade de intervir de maneira
fundamentada nos desafios contemporaneos.
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TRIMESTRE 11

Modulo IMPACTO DI}S TECNOLOGIAS DIGITAIS, ETICA E
INTERVENCAO SOCIOCULTURAL
Eixo I1. Mediacao e Intervencao Sociocultural

Competéncias
especificas da
area de
Ciéncias da
Natureza e
suas
Tecnologias

1. Analisar criticamente as diferentes formas de producao,
organizacao e aplicacdo do conhecimento cientifico,
compreendendo sua evolugao ao longo do tempo, valorizando
as contribuicdoes de diferentes povos e culturas.

2. Compreender criticamente fendmenos complexos,
articulando conhecimentos das Ciéncias da Natureza com
saberes de outras areas para propor acles individuais e
coletivas.

3. Propor alternativas inovadoras para a exploragdo e gestao
de recursos naturais, articulando saberes ancestrais com
avancgos cientificos e tecnoldgicos, com énfase na promocao
da salde, sustentabilidade, viabilidade econ6mica e
desenvolvimento social.

4. Avaliar dinamicas proéprias das Tecnologias Digitais da
Informagao e da Comunicagao - TDICs, articulando
conhecimentos das Ciéncias da Natureza com outras areas,
propondo acgdes individuais e coletivas que promovam o
desenvolvimento sustentavel e o bem-estar social.

5. Comunicar informacdes cientificas de forma clara, critica e
acessivel, utilizando diferentes linguagens e ferramentas
tecnoldgicas, promovendo a democratizagdo do conhecimento
cientifico e o didlogo fundamentado sobre desafios
contemporaneos.

Competéncias
especificas da
area de

Matematica e

4. Analisar desafios sociais, econémicos e ambientais,
aplicando o método cientifico e integrando conhecimentos
interdisciplinares, por meio da analise de dados e do uso de
ferramentas tecnoldgicas para identificar padroes, promover
a inclusao social, o protagonismo das minorias e
sustentabilidade socioambiental.

2. Propor acbes de intervencdao comunitaria e social,
avaliando criticamente o uso de tecnologias, midias e redes
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suas
Tecnologias

sociais, analisando a qualidade das informacgdes, os riscos a
salde mental, a Lei Geral de Protecdo de Dados - LGPD, o
bullying e a desinformagdo, e utilizando conhecimentos
matematicos para desenvolver solugdes para desafios
socioecondmicos, ambientais e culturais, promovendo
equidade e desenvolvimento sustentavel.

Dialogo entre
as areas

No eixo Mediacdo e Intervencao Sociocultural, as areas de
Matematica e suas Tecnologias e Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias se articulam para promover a compreensao critica
e a intervengao em desafios coletivos que impactam a vida em
sociedade. As Ciéncias da Natureza contribuem com a analise
de fendmenos complexos, a proposicdo de alternativas para a
gestao de recursos naturais e a avaliagcao do papel das
tecnologias  digitais, integrando saberes cientificos,
tecnoldgicos e culturais. A Matematica, por sua vez, fortalece
a andlise de dados sociais, econOmicos e ambientais,
permitindo identificar padroes, desigualdades e tendéncias,
além de apoiar a formulacdo de solugdes voltadas a equidade,
a inclusao social e ao protagonismo das minorias.

Essa integracdao favorece o desenvolvimento de aclOes de
intervengdo comunitaria e social, embasadas em evidéncias e
apoiadas em ferramentas tecnoldgicas e matematicas. Ao
analisar criticamente informacdes, avaliar riscos associados as
midias e as redes sociais e comunicar resultados de maneira
clara e acessivel, os(as) estudantes exercitam o diadlogo
fundamentado e constroem alternativas inovadoras para
promover o bem-estar social, a sustentabilidade e a justica.

TRIMESTRE III

Maédulo

CIENCIAS, MATEMATICA E TECNOLOGIA:
CONSTRUINDO UM FUTURO SUSTENTAVEL.

Eixo

III. Inovacao e Intervencao Tecnologica
IV. Mundo do Trabalho e Transformacao Social

2. Compreender criticamente fendmenos complexos,
articulando conhecimentos das Ciéncias da Natureza com
saberes de outras areas para propor agoes individuais e
coletivas.

3. Propor alternativas inovadoras para a exploragdo e gestao
de recursos naturais, articulando saberes ancestrais com
avancgos cientificos e tecnoldgicos, com énfase na promocao
da salde, sustentabilidade, viabilidade econ6mica e
desenvolvimento social.

4. Avaliar dinamicas préprias das Tecnologias Digitais da
Informacao e da Comunicagao - TDICs, articulando
conhecimentos das Ciéncias da Natureza com outras areas,
propondo agdes individuais e coletivas que promovam o
desenvolvimento sustentavel e o bem-estar social.
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Competéncias
especificas da
area de
Ciéncias da
Natureza e
suas
Tecnologias

5. Comunicar informacdes cientificas de forma clara, critica e
acessivel, utilizando diferentes linguagens e ferramentas
tecnoldgicas, promovendo a democratizacao do conhecimento
cientifico e o didlogo fundamentado sobre desafios
contemporaneos.

Competéncias
especificas da
area de
Matematica e
suas
Tecnologias

3. Avaliar praticas econbmicas e financeiras no contexto
pessoal, comunitario e profissional, considerando suas
implicagbes nas relagdes sociais e de trabalho, aplicando
conceito de planejamento financeiro, consumo sustentavel e
economia solidaria para propor solucdes inovadoras que
promovam a equidade, a justica social e a sustentabilidade,
utilizando estratégias de comunicacgao eficazes para facilitar a
tomada de decisdes conscientes e responsaveis.

2. Propor agdes de intervencao comunitaria e social, avaliando
criticamente o uso de tecnologias, midias e redes sociais,
analisando a qualidade das informagdes, os riscos a saude
mental, a Lei Geral de Protecdao de Dados - LGPD, o bullying e
a desinformacdo, e utilizando conhecimentos matematicos
para desenvolver solugdes para desafios socioeconémicos,
ambientais e  culturais, promovendo equidade e
desenvolvimento sustentavel.

Dialogo entre
as areas

Nos eixos Inovacao e Intervencdo Tecnoldgica e Mundo do
Trabalho e Transformacao Social, as areas de Matematica e
suas Tecnologias e Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias se
integram na perspectiva de preparar o(a) estudante para
compreender fenbmenos complexos, propor solugdes
inovadoras e intervir de maneira critica e responsavel na
sociedade contemporanea. As Ciéncias da Natureza
contribuem com a analise de processos e recursos naturais, a
avaliacao do papel das tecnologias digitais e a proposicao de
alternativas sustentaveis que conciliem viabilidade econ6mica,
salde, bem-estar social e respeito aos saberes ancestrais. A
Matematica, por sua vez, fornece instrumentos de analise de
praticas econOmicas e financeiras, de planejamento e de
avaliacao de impactos sociais, permitindo que o(a) estudante




16

projete cenarios, organize informacdes e comunique propostas
de forma clara e fundamentada.

Essa articulacdo entre as areas favorece a compreensao das
dinamicas do mundo do trabalho em um contexto marcado por
transformacdes tecnoldgicas, econdmicas e sociais. Ao avaliar
criticamente o uso das tecnologias e das midias digitais,
analisar informagdes com base em evidéncias e aplicar
conceitos matematicos e cientificos para a proposicao de
solugdes inovadoras, os(as) estudantes desenvolvem
competéncias para a tomada de decisbes conscientes,
responsaveis e éticas. Dessa forma, os eixos contribuem para
a formacgao de sujeitos capazes de atuar de maneira criativa e
colaborativa, promovendo a justica social, a sustentabilidade
e a transformacao positiva da realidade em que vivem.

Por fim, foram organizadas tabelas que apresentam a Sistematizacao das
Aprendizagens Essenciais. Essas tabelas serao apresentadas a seguir, por
componente curricular, agrupados por area do conhecimento. Para o
entendimento da proposta aqui pensada, € imprescindivel que se saiba que as

tabelas estdo organizadas da seguinte forma:

« Cabecalho com indicacdo das areas do conhecimento do Itinerario
Formativo de Aprofundamento (IFA), nome do mddulo tematico,

identificacdo do componente, da série e do trimestre;
« Primeira linha: Eixo(s) Estruturante(s) do moddulo;

« Segunda linha: Competéncias especificas da area do conhecimento

do componente, alinhadas com o(s) Eixo(s) Estruturante(s);

« Terceira linha: habilidades do IFA, indicadas por codigo alfanumeérico,
alinhadas a essas competéncias especificas da area do

conhecimento;

o Quartalinha: objetos de conhecimento alinhados a essas habilidades
do IFA;

o Quinta linha: tema(s) integrador(es) que podem ser utilizados para

o desenvolvimento dessas habilidades do IFA;
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Sexta linha: metodologias que podem ser utilizadas em sala de aula

para o desenvolvimento dessas habilidades do IFA;

Sétima linha: possibilidades de avaliacdao do desenvolvimento dessas
habilidades do IFA;

Oitava linha: materiais de apoio para o planejamento de aulas
pelos(as) docentes.



