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Prezado(a) estudante,

Vocé ja pensou como conseguimos representar numeros tdo diferentes, como a
distancia entre planetas ou o tamanho de uma célula? Para isso, usamos a reta
numeérica, onde localizamos numeros racionais e irracionais, mostrando que todos
tém seu lugar no mesmo sistema.

Quando lidamos com valores muito grandes ou muito pequenos, recorremos a
potenciacdo e a notacdo cientifica, que facilitam a leitura e a comparacao desses
numeros. Além disso, as unidades de medida nos ajudam a expressar com precisao

fendmenos do universo, do micro ao macro.

O que vocé vai estudar neste capitulo

Ao longo deste capitulo, vocé sera convidado(a) a explorar essas ideias e perceber
como a Matematica esta presente em tudo o que nos cerca. Mantenha a curiosidade
e a vontade de descobrir, afinal, compreender os nimeros é também compreender

0 proprio universo.

Expectativas de aprendizagem
Ao final dos estudos propostos por este capitulo, espera-se que vocé seja capaz de:

Reconhecer as expansdes decimais de numeros reais, distinguindo numeros

racionais e numeros irracionais;
Localizar, de modo exato ou aproximado, numeros reais na reta numerica;

Compreender o conceito de poténcia com expoentes inteiros e utiliza-lo na
expansdo decimal dos numeros racionais;

Reconhecer a notacao cientifica como forma de expressar numeros muito
grandes ou muito pequenos, usando poténcias de base 10;

Resolver problemas envolvendo opera¢des com numeros reais, utilizando

algoritmos convencionais, estratégias pessoais ou estimativas;

Reconhecer que a notacdo cientifica € uma maneira eficiente de expressar

nUmeros muito grandes ou muito pequenos em diversos contextos;
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Representar numeros em diferentes contextos utilizando a notacdo cientifica;

Conhecer regras de arredondamento, identificando algarismos significativos e
duvidosos;

Representar quantidades ndo inteiras usando técnicas de arredondamento;

Reconhecer e empregar unidades usadas para expressar medidas muito

grandes ou muito pequenas;

Converter unidades de medidas relacionadas a uma mesma grandeza a fim de

expressar a mesma situa¢dao em diferentes escalas;

Comparar diferentes unidades de armazenamento e transmissao de dados
em diferentes dispositivos eletrénicos (fisicos e virtuais) a partir da leitura de
manuais técnicos, reportagens e/ou pecas publicitarias (panfletos, anuncios
etc.).

Ao concluir este capitulo, vocé sera convidado(a) a retomar essas expectativas e
refletir sobre o que aprendeu. Essa autoavaliacdo ajudara vocé a perceber o quanto
evoluiu e 0 que pode aprimorar.
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CONJUNTO DOS NUMEROS RACIONAIS

Definicdo de niumeros racionais

NUmeros racionais sdo aqueles que podem ser representados pela divisdo entre
dois inteiros, onde o denominador é diferente de zero.

7, com a e b nimeros inteiros e b # 0.

3 (fragdo positiva)
4

— % (fracdo negativa)
0,5 (decimal exato)
-0,333... (decimal periédico)

A seguir, temos a localiza¢do desses numeros na reta numérica:

i — 1

L] L]

—0,333... 0 05

—>

SRIENEE J
s lwT

Nesse exemplo, temos o numero decimal - 0,333..., que é uma dizima periédica.

Uma dizima periddica € um numero decimal periédico, ou seja, apresenta um ou
mais algarismos que se repetem na mesma ordem infinitamente. No caso de

- 0,333..., 0 algarismo 3 continua se repetindo para sempre. Esse niumero pode ser
representado na forma de fracdo e, portanto, € um ndmero racional:

Verifique se essa
1 igualdade é verdadeira

_§ = —O, 333 . dividindo 1 por 3.
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CONJUNTO DOS NUMEROS IRRACIONAIS

Acreditava-se que 0s numeros racionais eram suficientes para medir qualquer
segmento de reta, ou seja, que todos 0s segmentos poderiam ser comparados de
maneira proporcional. Os seguidores de Pitagoras também tinham essa verdade,
mas foram justamente aqueles que descobriram que a medida do lado e da diagonal
de um quadrado ndo pode ser expressa de forma racional.

Veja:

Consideremos um quadrado de lado unitario.

1

1
Aplicando o teorema de Pitdgoras, temos:

2=1712+17]2 . . .
d*=1"+1 v/2 6 um nGimero cuja

d?=2 representacdo decimal tem

d=v3 pois d >0 infinitas casas ndo periodicas
» P ' depois da virgula.
V2 =1,4142135623...

Jamais encontraremos uma unidade de medida que “caiba” um numero inteiro de
vezes em 1 (medida do lado do quadrado) e em 2 , independentemente de qudo
pequena seja a unidade de medida.

V2

Portanto, 5= v/2 nado é um numero racional.

Assim, surge o conjunto dos nameros irracionais.

Observe como podemos classificar os niumeros de acordo com a sua representacao
decimal:
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REPRESENTACAO DECIMAL

FINITA INFINITA
PERIODICA NAO PERIODICA
NUMEROS NUMEROS
EACIGIRIS IRRACIONAIS
O conjunto dos numeros Os numeros irracionais sao aqueles cuja
irracionais ([[) é formado por representacao decimal nao é finita e nao é
todos os numeros que NAO uma dizima periddica. Veja os exemplos:
podem ser expressos na forma: > /7 =2 645751 » Y10 =2,154434
V2 1
+-=0,707106... = -
%, coma€Zeb e Z* >3 > 5 =0577350...

» —/5=-2,236067... » —3v/8 =-8,485281...

REPRESENTACAO DOS NUMEROS IRRACIONAIS NA RETA

Ha um procedimento geométrico que permite representar alguns numeros
irracionais na reta ordenada com o uso de um compasso.

Vamos ver como é possivel, por exemplo, localizar o nimero irracional /2 em uma
reta numérica, partindo da construcao de um triangulo retangulo isésceles, em que
os catetos tém a mesma medida. Acompanhe:

Vamos construir um triangulo retangulo isésceles cujos lados menores medem 1

unidade, com um dos catetos sobre a reta numérica.

O maior lado desse tridngulo mede /2 unidades. O ponto correspondente a esse
valor na reta numérica pode ser encontrado colocando-se a ponta-seca do
compasso em 0 e tomando como raio a medida da hipotenusa. O ponto em que a
ponta de grafite cruza a reta numérica corresponde a v2 .

%)
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Podemos fazer uma construcdo similar para posicionar o namero /3 irracional
sobre a reta numeérica.

Vamos, a partir da figura anterior, construir um triangulo retangulo cujos lados
menores medem agora 1 e v/2 unidades. Podemos verificar que a medida do maior
lado desse triangulo é V3.

X =T +2"

v
:2 ; ¥ ;/3
_J3 /, :
I 1. | 2
z 72

Observando essas construcdes geométricas, € possivel perceber que os numeros
irracionais v2 e v/3 estdo entre os niimeros 1 e 2.

Com o uso de uma calculadora, conferimos que v/2 = 1,41421356237309... Podemos
considerar que um valor aproximado para v/2 €é 1,414,

Ainda com o uso da calculadora, conferimos que v/3 = 1,732050807568... , podendo

considerar que um valor aproximado é 1,732.

Outra possibilidade é localizar os numeros irracionais de modo aproximado,
focando na casa dos décimos para representar o numero em questdao na reta
numérica. Podemos representar /2 aproximadamente na posicdo 1,4 da reta
numeérica, assim como na posi¢do 1,7 para V3.

CONJUNTO DOS NUMEROS REAIS

A reunido do conjunto dos nimeros racionais ( ©Q ) com o dos ndmeros irracionais
(II) resulta no conjunto dos numeros reais, representado por IR.

Se marcarmos na reta ordenada os nUmeros racionais e os nUmeros irracionais,
preencheremos totalmente a reta, que passard a se chamar reta real ou reta

numeérica. Veja alguns exemplos de numeros reais na reta:

SEDU 1
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5
-0,101001000... 2 2,919293...
! b
I H T R T N S T & T
0,75 1 VZ 43 1
3

Na reta real, os numeros estdao ordenados. Um numero a é menor que qualquer

numero x colocado a sua direita e maior que qualquer niUmero x a sua esquerda.

a

/N
{x e R|x < a} {x e R|x > a}

REPRESENTACAO DOS NUMEROS REAIS NA RETA

Para cada numero real, hd um ponto correspondente na reta numérica e, para cada
ponto da reta, ha um numero real correspondente. Por isso, dizemos que existe uma

correspondéncia 1 a 1 entre os numeros reais e 0os pontos de uma reta.

Considerando a correspondéncia 1 a 1, 0s numeros reais ocupam todos os pontos
da reta numérica. Por isso, ela também é chamada de reta real.

Considere essa reta numérica e a localizagao de alguns nimeros nela. Os numeros
irracionais v/2 ,1/7 e m foram considerados com valores aproximados (v2 =1,4;
VT=2,6em=31).

olw
—
wl
N}

1
2 0,25 .
3 -5 =1 0 1 (2 2 77) 3

m

N7

OPERACOES COM NUMEROS REAIS

Ja estudamos que ha certas limitacdes em relacdo as opera¢des nos conjuntos

numéricos dos numeros naturais, inteiros e racionais.

No conjuntos dos numeros naturais, nem sempre € possivel subtrair, obter divisdes

exatas ou extrair a raiz quadrada e encontrar um numero natural.

No conjunto dos numeros inteiros, nem sempre é possivel obter divisdes exatas ou

extrair a raiz quadrada e encontrar um numero inteiro.

=

(1)

&%
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No conjunto dos numeros racionais, nem sempre € possivel extrair a raiz quadrada

exata e encontrar um ndmero racional.

Entretanto, no conjunto dos numeros reais, podemos efetuar qualquer adicao,
subtracao, multiplicacdo ou divisdo com numeros reais (exceto a divisdo por zero),
bem como extrair a raiz quadrada de qualquer numero real positivo e obter um

ndmero real.

Vale lembrar que ha restricdes: a raiz quadrada de um numero negativo, por
exemplo, ndo representa um numero real, pois ndo existe numero real que, elevado

ao quadrado, resulte um numero real negativo.

SEDU
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1) Uma pessoa possui, nos fundos de sua casa, um pequeno terreno. Ela decidiu

1 . . . 1 .
que 5 do terreno seria destinado ao plantio de flores, e dessa parte 5 seria para o
cultivo de rosas. Qual fracao do terreno representa a parte reservada para o plantio

de rosas?

RESOLUCAO

Parte do terreno
destinada ao plantio
de flores

A parte onde ocorrera o plantio das rosas é um terco da parte reservada para o
plantio de flores.

Parte onde as rosas serdo plantadas

Estendendo as divisbes para o terreno todo, podemos perceber que a parte

reservada para o plantio de rosas representa um sexto do terreno.

Na pratica, para resolver esse problema precisamos determinar qual fracao

1 1 , ~ ~ .
representa 3 de 3 do terreno. O calculo de fracdo de uma fracao pode ser realizado
por meio da multiplicacdao de fra¢des. Veja:

—_
—_
—_

A fracdo do terreno reservada para o plantio de

W =
N | —
w
[\&)

rosas é —.
6
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2) Represente os nUmeros abaixo em uma reta numérica e, em seguida, escreva-os

em ordem crescente.

\/5_; —%; J25;5,222...; —2,5; +\/§; —ﬁ

RESOLUCAO

Para posiciona-los corretamente na reta numérica, precisamos encontrar o valor
aproximado das raizes e das fracdes.

Vamos calcular:

V5 = 2236.. -2/5=-04 /25 =5 52222.. -25 +/2=1,41421.. —\/2=
-1,41421...

Agora que temos as aproximac8es decimais, basta posiciona-los na reta numérica.

e —

We 3 w2
—25 5 J5 25

b

M -

—2—1012345}6?
5,222...

Enfim, organizamos os niumeros do menor para o maior valor, ou seja, em ordem

crescente:

2
—2,5<—\/§<—g<\/§<\/5<\/%<5,222...

L& ae —

Os Numeros Racionais
https://youtu.be/wkGyX78gZ8A?si=DJuLfGbFtm3ZEWwF

r

VIDEOS

Os Numeros Irracionais
https://www.youtube.com/watch?v=ucOEpuarO90

CERiE
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https://youtu.be/wkGyX78gZ8A?si=DJuLfGbFtm3ZEWwF
https://youtu.be/wkGyX78gZ8A?si=DJuLfGbFtm3ZEWwF
https://www.youtube.com/watch?v=uc0EpuarO9o
https://www.youtube.com/watch?v=uc0EpuarO9o

ATIVIDADE 1

Durante o século IX, o matematico persa Al-Khwarizmi escreveu sobre fracbes em

seu livro “Al-Kitab al-Mukhtasar fi Hisab al-Jabr wal-Mugabala”, popularizando o uso
de numeros racionais no mundo islamico. Ele usava fracdes para representar partes

de um inteiro, o que facilitava a resolucdo de problemas matematicos do dia a dia.

Imagine que, para ensinar fracdes, Al-Khwarizmi prop6s o seguinte problema aos
seus alunos:

Um comerciante tinha 3 de um saco de especiarias. / 87235
A pZ=X:2:5

2 255
Ele decidiu vender 3 dessa quantidade a um cliente.

Que fracgdo do saco de especiarias o cliente comprou?”

Luciana pretende fazer uma lasanha para o almoc¢o de domingo. Precisara comprar
0,400 kg de queijo e 0,300 kg de presunto. Quanto ela gastara com o recheio da
lasanha, sabendo que o quilograma de queijo custa R$ 35,50 e o de presunto R$
21,907

SEDU
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ATIVIDADE 3

Na imagem a seguir, a balan¢a ndo esta em equilibrio. Quantas pecas iguais a que
esta proxima a balanca (de kg) sdo necessarias para que ela fique em equilibrio?

Na reta real a seguir temos marcados alguns pontos que representam a localiza¢ao

de numeros reais. Qual desses pontos melhor representa a localizagdo do nimero
irracional v/7 ?

=, :t C O ‘ wE | éB | |
-9 -2 -1 0 1 2 3 ] 5 6 7

] | | | T
A) B
B) C
QD
D)E
E)F

SEDU
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ATIVIDADE 5

Paulo e Alberto foram juntos ao posto para abastecer seus veiculos. Paulo vai

abastecer seu carro com 14,5 litros de gasolina, e Alberto vai abastecer sua
caminhonete com 8 litros de diesel. Quanto cada um vai gastar sabendo que o pre¢o
do litro da gasolina é R$ 6,12 e o litro do diesel é R$ 6,037

O nUmero irracional 4/30 esta entre os nimeros inteiros 5 e 6 pois 30 esta entre
52 =25 e 62 = 36.

Seguindo nesse mesmo raciocinio, podemos afirmar que o nimero irracional /105
esta entre:

A)8e9

B)9e10

C)10e11

D)11e12

E)12e13

%
¥eE
O
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ATIVIDADE 7

3 -
Em uma escolga, s dos alunos de uma turma de 40 estudantes participaram de um

1 .
evento cultural. No total, 1 dos alunos que participaram do evento eram da turma de
matematica. Quantos alunos de matematica participaram?

Considere os seguintes numeros decimais:
1.0,75

Il. 3,141592653589793...

1. 1,3333...

IV. 2,718281828459045...

Sao irracionais:
A) Somente Il
B)llelV
Olell

D), lIlelV
E)llelll

2
L
)
o

19
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ATIVIDADE 9

2 \/
Considere a expressdao numérica a seguir 22+ V25 +1 .
2

Sobre o resultado da expressao, podemos afirmar que:

A) é um nUmero racional, mas nao é inteiro.
B) € um nUmero inteiro, mas ndo é natural.
C) é um numero natural.

D) é um nUmero irracional.
E) ndo é um numero real.

Na figura ao lado, o segmento AB é a diagonal de

um quadrado de lados medindo 1 unidade e seu
comprimento pode ser calculado pelo teorema de

Pitdgoras da seguinte forma:

AB =12 4+ 12 = /2 = 1,4142135623730950488016887242097 ...

A medida desse comprimento é um numero irracional e pode ser aproximado por
1,41.

Usando, também, o teorema de Pitagoras, podemos concluir que o comprimento do
segmento CD é um numero irracional dado por V8.

Em relacdo a esses nimeros, qual das alternativas a seguir NAO é verdadeira?

A) /8 é o dobrode/2

B) O valor aproximado de \/g €282

C)Asoma V2 + V8 =10

D) Asoma v2 + /8 = 3v2

E)Asoma /2 4+ v/8 =18

SEDU
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REVISAO DE POTENCIACAO COM EXPOENTES INTEIROS

Definicoes

Defini¢do 1: Seja T um numero natural e @ um numero real. Chama-se de

A . n .
poténcia de base @ e expoente 73, o numero Q , que é produto de 7, fatores
iguaisa @ , ou seja:

an:g.a.a....%
Il VEZES
Exemplos:

e 18=1-1-1-1-1-1-1-1=1

e 2°=2:2-2:2-2=32

¢ (-572=(-5)-(-5) =125

¢ (4= (-4)- (-9 (-1 = —64
3 .3.

+ () =00 0=3-=2

e (=05)%2=(-05)-(-0,5) =025

Definicdo 2: Caso a # 0 ,entdo a° =

Exemplos:

e 19=1

¢ (-3)°=1

e 10000000° =1

e (0,000000018)° =1
e (M’=1

SEDU
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¥ 3¢ SABIA? ' O corpo humano abriga trilhdes de bactérias. Estima-se que o

Definicdo 3: Caso 0 expoente seja negativo, temos que

Exemplos:

°
e
G s
~—
&

I
Vi
=N
S
w

Il

-0 0-%

.Uﬁr4=ey4=f=2db2€=16

e —=52=5.5=25
5
i [
. (a+b)'1=(ﬁ) =:1b (Contanto que a + b # 0)

numero de bactérias no intestino humano seja em torno de

13 , . ,
1,3 x 10 , um numero extremamente grande, que fica mais
acessivel e gerenciavel usando notacdo cientifica.

PROPRIEDADES DA POTENCIACAO

Vamos revisar as propriedades da potenciacdo considerando poténcias com base
real ndo nula e expoente inteiro.

1-MULTIPLICACAO DE POTENCIAS DE MESMA BASE

Para calcular o produto de poténcias de mesma base real ndo nula e expoentes

inteiros, mantemos a base e adicionamos os expoentes.

R* é 0 conjunto dos
m n

a™-a" =a™" coma € R*,m € Z,n € 7 numeros reals', exceto o
zero!

Veja alguns exemplos:
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» 23.2° = 2315 — 98
»(5)-G) -(G) -6
» (0,43)°.(0,43) = (0,43)°"" = (0,43)°
> (=3)77(=8)" = (=3) " = (-3)”

2 - DIVISAO DE POTENCIA DE MESMA BASE

Para calcular o quociente de poténcias de mesma base real ndo nula e expoentes

inteiros, mantemos a base e subtraimos os expoentes.

a”+a"=ad" ", coma€eR"  meZnecl

Veja alguns exemplos:
p 0,6%: 0,6= 0,681 =0,6

» 8. 85 =859 =80 =1
JORCIOMSONNOR:
p 33.32_3(-3)-(-2 _g3+2_g-1_ %

3-POTENCIA DE UMA POTENCIA

Para calcular a poténcia de uma poténcia com base real ndo nula e expoentes

inteiros, mantemos a base e multiplicamos os expoentes.

(@™ =a™" coma € R meZnecl

SEDU
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Veja alguns exemplos:

4 - POTENCIA DE UM PRODUTO

A poténcia de um produto pode ser transformada em um produto de poténcias.

(a-D)"=ad"-b",comac R beR"  neZ
Veja alguns exemplos:
» 3.-7)%=33.77°

» (1,5. 0,6)° =1,5%.0,6°
> (% (—3))2 = (%)2.(—3)2

5- POTENCIA DE UM QUOCIENTE

A poténcia de um quociente pode ser transformada em um quociente de poténcias.

(a+=b)"=a"=+b",coma e R beR" neZ

Veja alguns exemplos:
4 4
L) N
3 g4 81

> (2) 22 (1) (1\'_1 1 _2
5/ 52 \2) '\5/ 4725 4

SEDU
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NOTACAO CIENTIFICA

Notacao cientifica é uma forma de se escrever um numero com muitos algarismos
de uma forma mais simples. Podem ser numeros que expressem elevadas
grandezas, como a distancia da Terra até o Sol, o diametro de uma galaxia, ou
mesmo as grandezas microscopicas, tais como o diametro de um fio de cabelo até o
tamanho de bactérias.

Um numero na notacdo cientifica deve ter as seguintes caracteristicas:

1. ser escrito como um produto de 2 fatores;
2. um dos fatores deve ser um numero de 1 a 10, excluido o 10;
3.0 outro fator deve ser uma poténcia de base 10.

Vamos retomar o exemplo dado na contextualizacdo desse material, sobre
distancias astrondémicas. Vimos que o ano-luz é uma unidade de comprimento
equivalente a cerca de 9,5 trilhdes de quildmetros ou seja 9 500 000 000 000 km.

Vamos modelar esse numero para notacao cietifica.
1. Escrever como um produto de 2 fatores.

95 -1 000 000 000 000

2. Modelar um dos fatores par ser um numero de 1 a 10, excluindo o 10.

9,5-10!

3. Modelar o outro fator para ser uma poténcia de base 10.

1 000 000 000 000 = 102
\ )

—~—

12 zeros v/
Por fim temos: <

9,5-10 - 10'% =
9,5- 10012 =
9,5-10%



https://pt.wikipedia.org/wiki/Unidade_de_comprimento
https://pt.wikipedia.org/wiki/Quil%C3%B4metro
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Observe nos exemplos a seguir uma maneira pratica para transformar um ndmero
para notacdo cientifica a partir do posicionamento da virgula. Lembre-se que para o

2° passo é necessario que um dos fatores seja um numero de 1 a 10, excluindo o 10.

Numeros maiores do que 1

o 2 870 000 000 = 2,87 - 10/
9 algarismos $_/

Numeros menores do que 1

10-

e 0,0000018 =1,8-107°
7N\ 7 )
6 algarismos $/

e 0.0006=6.0-10""4

7N\ / ;—/
4 algarismos
0,0045=4,5-1073
~—
4 algarismos e/
0,000000001 =1,0-10"*
N—
4 algarismos

o 38000000 =3,8-10]

7 algar|smos J

o 1 470 000=1,4 °

6 algar|smos §_/

. 100 000 000 = o
8 aIgansmos 6—/

Analisando esses exemplos nds descobrimos que a quantidade de algarismos
que a virgula se desloca é numericamente igual ao expoente da base 10.

$

Quando o numero € menor que 1 0
expoente sera negativo.

Quando o numero é maior que 1 0
expoente sera positivo.
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Exercicios Resoividos

X7

-

A

1) A figura a seguir é formada por 3 quadrados cujas medidas estdo indicadas.

Calcule a area total da figura.

RESOLUCAO
A area de um quadrado é dada pela medida

de seu lado elevada ao quadrado. Vamos
escrever a soma das areas como soma
dos quadrados dos lados:

cm

-

o))
1 1

14 = 4+ —
+4+16

Para realizar essa adicao, encontramos fracfes equivalentes:

16,4 12
16 16 16 16 €M

A figura composta pelos trés quadrados possui area de i_é cm2,

2) A piramide de Quéops, que é uma das trés piramides do Egito, foi construida com

25 000 000 de toneladas de pedra. Escreva esse numero usando notacdo cientifica.

Resposta: seguindo 0s passos apresentados na pagina 5, deslocamos a virgula para

a esquerda formando o numero 2,5. Como foram 7 casas deslocadas, este sera o

expoente positivo da base 10.

25 000 000,0 = 2,5 - 10"

01 gaiin by By s i -

SEDU
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3) Determine o valor de cada uma das poténcias de fracdo abaixo.

A (@)
B) (~i)’
¢) (=3)
Resposta

3 Base negativa com expoente impar:
3 3 3 3 —27 :
B l—-—) = (-—=)- (=) [-=) =(— resultado negativo.
10 10 10 10 1000
2\" 2! 16 i :
0) (__) oy (_) _ 16 Base negativa com expoente par:

3 34 81 resultado positivo.

4) Calcule o resultado das poténcias com numeros decimais:

A) (0,3)?
B) (0,07)?
C) (1,2)?

Resposta:

A) (0,3)* — algarismo signi ficativo = 3
— calcular a poténcia — 3> =9

— colocar a vrgula — 1 -2 = 2 casas na parte decimal
— 0,09

B) (0,07)* — algarismo significativo =7
— calcular a poténcia — T° = 343

— colocar a vrgula — 2 - 3 = 6 casas na parte decimal

— 0,000343

C) (1,2)* — algarismo signi ficativo = 12
— calcular a poténcia — 122 = 144
— colocar a vrgula — 1 -2 = 2 casas na parte decimal
— 1,44
5) O Espirito Santo possui uma populacdo estimada de 3 834 000 de habitantes,
segundo o IBGE. Como vocé escreveria esse numero em notacao cientifica?
Resposta: Vamos seguir os 3 passos:
— escrever o numero como dois fatores = 3 834 -1 000
— um fator ser um numero de 1 a 10 = 3,834 - 1000 - 1000
— o outro fator, poténcia de base 10 =1 000 -1 000 = 1 000 000 = 10°
— 3,834 -10°
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Elevar um numero a zero

https://www.youtube.com/watch?v=ouTWFasodDU

Medidas astronémicas
https://pt.khanacademy.org/science/9-ano/terra-e-
universo-o-universo/as-medidas-no-universo/v/medidas-

astronomicas-parte-ii

Potenciacao
https://www.youtube.com/watch?v=jqzGOnpdp1Q
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https://www.youtube.com/watch?v=jqzG0npdp1Q
https://www.youtube.com/watch?v=jqzG0npdp1Q
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O indice de massa corporal, mais conhecido pela sigla IMC, é um indice adotado pela

OMS (Organizacdao Mundial de Saude), que é usado para o diagndstico do sobrepeso
e da obesidade. O IMC pode ser facilmente calculado a partir do peso, dado em kg, e

da altura, dada em metros, pela formula: mc=__ PESO |
(ALTURA)?

Calcule o IMC de uma pessoa que pesa 64 kg e mede 1,60 m.

Resolva as poténcias:

(Y- o (3)-

ATIVIDADE 3

Resolva as poténcias:

A (07 2)3 —
B) (—1,2)° = 7\

| ()
o (0,01)° = G) 5 4=
D) —0,5' =

SEDU
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Aplicando as propriedades das poténcias, resolva as sentencas a seguir.

(-0

B) (0,8)° = (0,8)% =

ATIVIDADE 5

Escreva os numeros abaixo como poténcias de base 10:

A) 1 F) 100000
B) 10 G) 0,1

) 100 H) 0,01

D) 1000 1) 0,0001

E) 10000 J) 0,0000001

Escreva em notacdo cientifica:

A) 31000 = D) 5 000 000 -9 000 =
B) 0,00452 = E) 0,002 -0,0015 =
C) 245 000 000= F) 0,00000129 =

SEDU
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ATIVIDADE 7

Existemn varios tipos de virus que podem ter estrutura e tamanhos diferentes, porém,
no geral, sdo seres minusculos invisiveis a olho nu. Entre 2020 e 2021, o Brasil viveu
a pandemia da Covid19, causada pelo novo corona virus (SARS-CoV-2). O
comprimento tipico de um virus é de 0,000001 centimetros, de diametro,

aproximadamente. Escreva em notacdo cientifica, o comprimento do diametro desse
virus.

A distancia média do Sol até Marte é de 227 940 000 km.

A) Escreva essa distancia em notacdo cientifica.

B) Escreva essa distancia, em metros (1 km =1 000 m), em notacdo cientifica.

ATIVIDADE 9

Em uma aula de Geografia, quando estudavam sobre o Sistema Solar, o professor
apresentou algumas curiosidades sobre a massa da Terra e do Sol. Veja o mapa
mental apresentado pelo professor:

Massa da Terra

Vocé sabia?
A Masss ao Sol comespondy 5,872 x 10°
acerca de S8% de fodo o loneladas
Sislema Solar .
ﬁ- - Massa do Sol
m— | 50 ; 102"

& tonetadas

A massa do Sol e a massa da Terra estdo escritas em notacdo cientifica. Escreva
essas massas em forma decimal.

SEDU
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AGUA, ESCASSEZ NO MUNDO

As reservas de dgua potavel estdo se esgotando rapidamente no mundo todo. Por um
lado, 2 ma distribuicdo natural dos recursos hidricos pelo planeta faz com que as
populacdes de algumas regides tenham mais agua do que o necessario e outras precisem
sobreviver com volume abaixo do considerado aceitavel para uma vida saudavel.

0 estresse hidrico — o desequilibrio entre a oferta e a demanda de dgua em determinada
regido — tem como motivo, também, a poluicdo dos rios e lagos. A ONU estima que mais
de 1 bilhdo de pessoas ja vivam com pouca ou nenhuma dgua. As nacdes mais afetadas
estdo na Africa Subsaariana, no Oriente Médio e na China.

A caréncia de dgua compromete a producdo de alimentos, o crescimento econdmico e a
salide da populacdo. Cerca de 2,2 milhdes de pessoas morrem anualmente em razdo de
doencas causadas por dgua infectada.

FOMTE: Guia do estudante — Atualidodes vestibular 2008. 6. ed. 530 Paulo: Abril, 2008. p. 195.

O desperdicio de agua € um problema ambiental que pode comprometer a
sobrevivéncia das proximas geracfes. No Brasil, em 2022, o desperdicio de agua foi
de aproximadamente 7 000 000 000 de metros cubicos, o equivalente a 7 636
piscinas olimpicas. Escreva a quantidade de agua desperdicada, em notacdo
cientifica.

SEDU
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QUESTAO 1

A Agéncia Espacial Norte-Americana (Nasa) informou que o asteroide YU 55 cruzou o

espaco entre a Terra e a Lua no més de novembro de 2011. A ilustracao sugere que

o asteroide percorreu sua trajetdéria no mesmo plano que contém a érbita descrita

pela Lua em torno da Terra.
Na figura, estd indicada a
proximidade do asteroide em
relacdo a Terra, ou seja, a menor
distdncia que ele passou da
superficie terrestre.

Com base nessas informacdes, a
menor distancia que o asteroide YU
55 passou da superficie da Terra é
igual a:

a) 3,25.10% km

b) 3,25.10% km

c) 3,25.10% km

d) 3,25.10° km
e) 3,25.10% km

O asteroide se aproximara
o suficiente para que cientistas
possam observar detalhes

de sua superficie

Proximidade
da Terra
325 mil km

Asteroide YU SSE‘J Passagem:

8 de novembro
’ 4s21h28min
(horario de Brasilia

Asteroide YU 55
Tamanho: 400 m
de diametro,
equivalente ao
tamanho de um
porta-avioes

Fonte: NASA
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QUESTAO 2

A gripe é uma infeccdo respiratoria aguda de curta duracdo causada pelo virus
influenza. Ao entrar no nosso organismo pelo nariz, esse virus multiplica-se,
disseminando-se para a garganta e demais partes das vias respiratorias, incluindo os
pulmdes.

O virus influenza é uma particula esférica que tem um diametro interno de 0,00011

mm.
Disponivel em: www .gripenct.pt. Acesso em: 2 nov. 2013 (adaptado)

Em notacdo cientifica, o diametro interno do virus influenza, em mm é:
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QUESTAO 3

O nanofio é um feixe de metais semicondutores usualmente utilizado na fabricacao
de fibra Optica. A imagem ilustra, sem escala, as representa¢bes das medidas dos
diametros de um nanofio e de um fio de cabelo, possibilitando comparar suas

espessuras e constatar o avanco das novas tecnologias.

Nanofio Fio de cabelo

10 metro 6 x 10°° metro

O numero que expressa a razao existente entre o comprimento do diametro de um
fio de cabelo e o de um nanofio é:
a) 6-107H
b) 6-107°/°

) 6-10%/°

6-10*
6-10%

SEDU




UNIDADES DE MEDIDA PARA MEDIR DISTANCIAS MUITO GRANDES
OU MUITO PEQUENAS

O QUE E MEDIR?
Medir uma grandeza é compara-la com uma unidade de medida de mesma

natureza. Ou seja, medir é determinar quantas vezes a unidade de medida cabe na

grandeza que pretendemos medir.

Exemplo: Para medir o comprimento de uma rodovia podemos estabelecer como
unidade de medida o quildmetro (km). A medida da distadncia entre as rodoviarias
das cidades de Vila Velha e Vitéria é aproximadamente 12 km, ou seja, cabem 12
trechos de 1 km nesse percurso.

As unidades de medida de distancia, como o metro, a milha (1 609 m) e o quildmetro
(1 000 m), sdo muito utilizadas cotidianamente, mas o uso delas se torna inviavel
quando queremos medir distdncias muito grandes, como aquelas que aparecem
nos estudos de Astronomia. Dai a necessidade de conhecer outras unidades de

medida de distancia. Agora, vamos conhecer algumas delas.

UNIDADE ASTRONOMICA (UA)

Vocé ja se perguntou qual é a distadncia entre a Terra e o Sol?
Embora essa informacdo seja fascinante, dizer que essa distancia é de
149 597 870,7 km em uma conversa pode soar complicado. Para simplificar a
comunicacao cientifica e o estudo das dimensfes do nosso sistema solar, foi
criada uma unidade de medida especifica chamada Unidade Astrondmica (UA).

Representagio artistica fora de iacala de tamanho & disténcia
.

4 Terra

llustracdo que mostra a
P 1UA distancia media entre a
_ 499 SEGUNDOS-LUZ Terra e o Sol, destacando 1
Unidade Astrondmica (150
milhdes de quildmetros).

researchgate.net

};avg.
g

=]

s
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O que é uma Unidade Astronémica?

Uma Unidade Astrondmica (UA) corresponde a distancia média entre a Terra e o Sol.
Essa medida equivale aproximadamente a 150 milhdes de quildmetros. E uma
unidade muito pratica para expressar as distancias entre os corpos celestes dentro
do sistema solar, pois evita o uso de numeros excessivamente grandes e facilita os
calculos astrondmicos. Entdo 150 milhdes de quilometros é o que chamamos de
1 unidade astronémica (1 UA).

ANO-LUZ

O ano-luz é uma unidade de medida de distancia que corresponde a distancia
percorrida pela luz, no vacuo, no intervalo de tempo de 1 ano (365,25 dias).

Essa medida corresponde a aproximadamente 9,46 - 102 km.

A unidade astronémica (UA) e o ano-luz sdo unidades de medida para medir
distancias entre planetas no nosso Sistema Solar ou entre planetas extrassolares
(exoplanetas) e as respectivas estrelas.

UNIDADES DE MEDIDA PARA MEDIR DISTANCIAS MUITO PEQUENAS

Algumas escalas de medida desafiam nossa capacidade de visualizacdo.

R

||1||||F1||'||!|||||I|I|I'-|[|H|'|||||||f||]|[||!||||[||'||'|“||||]|i||||[||1||1|F||||f||1|F|l|||||||1”||||f|||||||||
e 5 '6 ‘7 '8 '9

10 111" 112 138 14 1[5

|9 it ¥ £ @ HONI
T TR T T AT YO S W T | 8 A |

MICROMETRO (um)

Observe sua régua escolar e note o tamanho de 1 milimetro. Agora, tente imaginar
esse milimetro sendo dividido em 1 000 partes iguais. Cada uma dessas partes
corresponde a um micrémetro, que equivale a 0,001 mm ou 0,000001 m.

O micrometro é simbolizado por ym.

(1pm =10 mm = 10 m|

O micrébmetro digital e o micrémetro manual sao
instrumentos de medida de comprimento com
precisdo até a unidade de medida de mesmo
nome, o micrémetro.
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NANOMETRO (nm)

Imagine dividir 1 milimetro em 1 milhdo de partes. Temos que 1 dessas partes € o

nandmetro, que € representado por nm.

1nm=10"¢mm=10"°m)

Medidas tdo pequenas servem para determinar, por exemplo, as medidas de
comprimento de onda na luz, a radiacdo ultravioleta, radiacao infravermelha,
radiacdo gama, etc.

UNIDADES DE MEDIDA UTILIZADAS NA INFORMATICA

No mundo da informatica, as unidades de medida sao fundamentais para
quantificar informacbes relacionadas ao armazenamento, velocidade de
processamento, transferéncia de dados e desempenho dos dispositivos. Essas
unidades seguem padrdes definidos para facilitar a comunicacdo e a comparacao
entre sistemas e equipamentos.

O armazenamento de dados é medido em unidades de bytes, que representam a
quantidade de dados que um dispositivo pode guardar. Um byte é composto por 8
bits, sendo o bit a menor unidade de informacdo, que pode assumir os valores 0 ou
1. As unidades mais comuns de armazenamento incluem:

1 BYTE (B): UNIDADE BASICA.

1 Kilobyte 1KB 1.024 B.

1 Megabyte 1MB 1.024 KB.

1 Terabyte 1TB 1.024 GB

Por exemplo, um arquivo de texto simples pode ocupar poucos kilobytes, enquanto
filmes ou jogos modernos podem exigir varios gigabytes de espaco.

SEDU
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Observe no esquema como podemos fazer a conversao entre as unidades de

medida de capacidade de armazenamento de dados.
(1026 —— 1024 —) 1024 — 11024 —)
B KB MB GB 8
T mow U mee T wmes T _wee

Agora, observe como podemos converter 512 GB em terabyte e 5,4 MB em byte.
*512GB=512:1024=0,5TB
*54MB=54 1024 - 1024 =5662310,4B

TAXA DE TRANSFERENCIA DE DADOS

Vocé esta em casa assistindo a um filme em um servico de
streaming. O filme tem alta resolucdo, e para carrega-lo sem

interrup¢bes, sua conexdo precisa transferir dados
continuamente. Durante o filme, vocé percebe que, quando

outros dispositivos da casa comecam a usar a internet, como :
um celular assistindo videos ou um videogame baixando' Mt

atualizacbes, a qualidade da transmissao cai e o video comeca a |

travar. O que esta acontecendo? Isso tem tudo a ver com a taxa
de transferéncia de dados da sua internet.

A transferéncia de dados é medida em bits por segundo, e as unidades mais comuns
variam dependendo da velocidade e do volume de informacgédes trafegadas.

Ao utilizar a internet, a transferéncia de dados é feita em duas direc8es: o dispositivo
pode receber ou enviar dados. O processo de receber (ou baixar) dados via internet
chama-se download, e o de enviar (ou subir) dados, upload.

Aqui estdo as principais unidades de transferéncia utilizadas:

¢ Kbps (Kilobits por Segundo): 1 Kbps = 1 000 bits por segundo.

e Mbps (Megabits por Segundo): 1 Mbps =1 000 000 bits por segundo.

e Gbps (Gigabits por Segundo): 1 Gbps =1 000 000 000 bits por segundo.

e Thps (Terabits por Segundo): 1 Tbps = 1 000 000 000 000 bits por segundo.

eDU
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SISTEMA INTERNACIONAL DE MEDIDAS: PRINCIPAIS UNIDADES E
CONVERSOES

O Sistema Internacional de Unidades (SI) ¢ um conjunto padronizado de medidas
utilizado em todo o mundo para facilitar a comunicacdo cientifica e tecnoldgica.
Criado com base no sistema métrico, o S| estabelece um padrdo universal para
medir grandezas fisicas, garantindo precisdo e uniformidade nos calculos e
medicdes.

O S| é baseado em sete grandezas fundamentais, cada uma com sua unidade

correspondente:
GRANDEZA UNIDADE SiMBOLO

Comprimento metro m

Massa quilograma kg

Tempo segundo S

Corrente elétrica ampere A
Temperatura termodinamica kelvin K
Quantidade de substancia mol mol
Intensidade luminosa candela cd

Essas grandezas servem como base para derivar outras unidades utilizadas em
diversas areas do conhecimento.

PREFIXOS DO SISTEMA INTERNACIONAL

Para representar valores muito grandes ou muito pequenos, o Sl utiliza prefixos que
indicam poténcias de dez. Alguns dos principais prefixos sdo:

PREFIXO | SIMBOLO D:AJSLRT. PREFIXO | SIMBOLO D';AJSET.
GIGA G 10° MLl m 1072
MEGA M 106 MICRO u 106
QUILO K 103 NANO n 107°

* R . o - \
» Rotinas Pedagogicas Escolares == §3
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PRINCIPAIS UNIDADES DE MEDIDA E CONVERSOES

UNIDADES DE COMPRIMENTO

e Unidade padrao no SI: Metro (m).
A tabela abaixo apresenta os principais multiplos e submultiplos e como fazer suas
conversoes.

NN NN

milimetro | centimetro | decimetro | metro | decametro | hectdmetro | quildmetro
{mm) (cm) (dm) (m) (dam) (hm) (km)

1000 mm 100 cm 10dm Im 0,1 dam 0,01 hm 0,001 km

MUMUUM

EXEMPLOS:

e Se uma estrada tem 5 km, o valor em metros sera;: 5km =5 x 10 x 10 x 10 =
5000 m.

Podemos ainda pensar que o prefixo quilo representa 1()3. Dessa forma,
5km = 5 - 10%m . Ou seja, 5km = 5000 m.

e Se uma pessoa mede 180 cm , sua altura em metros sera: 180 cm = 180 + 100 =
1,80 m.

Podemos ainda pensar que o prefixo centi representa 102 Assim:

180cm = 180-1072m = 180-0,01 =1,8m

SEDU
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UNIDADES DE MASSA

e Unidade padrao no SI: Quilograma (kg).

A tabela abaixo apresenta os principais submultiplos e como fazer suas conversdes.

:{ Rotinas Pedagogicas Escolares
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miligrama | centigrama | decigrama | grama | decagrama | hectograma | quilograma
(mg) (cg) (dg) (g) (dag) (he) (ke)
1000 mg 100 cg 10 dg 1g 0,1 dag 0,01 hg 0,001 kg
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UUUUUM

EXEMPLOS:
e Se um pacote pesa 2,5 kg, o valor em gramas sera:
2,5kg=2,5x1000=2500g

e Se medicamento contém 500 mg, o valor em gramas sera:
500 mg =500+ 1000=0,5¢

UNIDADES DE TEMPO
e Unidade padrdo no SI: Segundo (s).
A tabela abaixo apresenta os principais submultiplos e como fazer suas conversoes.

segundo hora

(s) (h),

X 60 X 60

minuto
(min)

SEDU
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EXEMPLOS:

e Se o tempo gasto para fazer uma prova foi de 2h, o valor em segundos sera:
2h=2x3600=7200s

e Se uma atividade dura 240 minutos, em horas sera:
240 min=240+60=4h

ALGARISMOS SIGNIFICATIVOS EXATOS

Algarismo é definido, de acordo com o dicionario de Oxford, como “cada um dos
caracteres (digitos) com que se representam os numeros”. S3o eles:

O 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Algarismos significativos exatos sdo os digitos de um numero que contribuem para
a precisdao dessa medicao ou valor. Em outras palavras, sdo os niumeros que tém um
impacto real sobre o valor e a exatiddo da quantidade representada. Eles sdo
importantes quando estamos lidando com medi¢Bes e calculos em ciéncias,
engenharia, economia e outras areas, pois ajudam a comunicar a precisao das
informacdes sem exageros ou imprecisdes.

Vejamos alguns exemplos:

e 0,00745 : o numero tem 3 algarismos significativos (7, 4 e 5).
e 6,022 x 1023 : 0o nUmero tem 4 algarismos significativos (6, 0, 2 e 2).
e 0,41230: 0 numero tem 5 algarismos significativos (4,1,2,3e0)

ALGARISMOS SIGNIFICATIVOS DUVIDOSOS

Os algarismos significativos duvidosos sdo aqueles cuja exatiddo nédo pode ser
totalmente garantida em uma medicdo ou valor numérico. Eles aparecem em
situa¢cbes onde a precisao absoluta ndo é alcancavel, seja devido as limita¢des do
instrumento de medicdo ou pela necessidade de estimativa em determinadas
leituras.

Assim, o algarismo duvidoso é o dltimo digito registrado em uma medicdo, por
aproximacdo.
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Vejamos um exemplo de algarismo duvidoso:

Imagine que vocé estd medindo o comprimento
de um lapis com uma régua graduada em

milimetros.

Observacgdo: O lapis termina um pouco além da
marca de 14 cm (140 mm) e antes de 14,1 cm (141

mm).

Estimativa: Vocé observa que o comprimento esta

aproximadamente na metade entre essas duas
marcas, e decide registrar como 14,05 cm (140,5
mm)

Entéo:

Algarismos Certos: 14,0 cm (140 mm) (o valor garantido com base nas graduac¢fes da
régua).

Algarismo Duvidoso: 5 (estimado com base na posicao do lapis em relacdao as
divisdes da régua).

TECNICAS DE ARREDONDAMENTO

O arredondamento é uma técnica matematica usada para simplificar um numero,
geralmente com o objetivo de apresentar um valor com menos casas decimais ou
algarismos significativos, sem alterar sua precisé@o de forma significativa. O processo
de arredondamento é fundamental em diversas areas da ciéncia, engenharia,
economia e no cotidiano, ajudando a evitar numeros excessivamente longos e
mantendo a praticidade e clareza.
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REGRAS PARA ARREDONDAMENTOS

e Arredondamento para cima: Quando o digito seguinte ao ultimo que queremos
manter € maior ou igual a 5, o nUmero € arredondado para cima, ou seja, O
ultimo digito € aumentado em uma unidade.

Exemplo: Arredondando 2,76 para uma casa decimal. Como o digito seguinte ao 7 é
6 (maior que 5), arredondamos para 2,8.

e Arredondamento para baixo: Quando o digito seguinte ao ultimo que
gueremos manter é menor que 5, o numero é arredondado para baixo, ou seja,
o ultimo digito permanece o mesmo.

Exemplo: Arredondando 4,23 para uma casa decimal: Como o digito seguinte ao 2 é
3 (menor que 5), arredondamos para 4,2.

e Arredondamento de multiplos de 5: Quando o numero a ser arredondado
termina em 5 e ndo ha mais digitos apds isso, ele pode ser arredondado para o
numero mais proximo de acordo com o contexto, com foco em precisao e
consisténcia.

Exemplo: 55 arredondado para uma casa decimal seria 6,0, ja que o valor
arredondado esta mais préximo de 6.

 Arredondamento em Notacao Cientifica: arredondamento também é aplicado,
mas mantendo o niumero de algarismos significativos.

Exemplo: O numero 0,000745 em notacado cientifica é representado como 7,45.10-4
(arredondado para 3 algarismos significativos).

NOCAO DE ERRO EM MEDICOES

O erro em medicdes, definido como a diferenca entre o valor medido e o valor
verdadeiro ou esperado, é inevitavel devido as limitacBes inerentes a qualquer
processo de medicdo. Esse erro estabelece os limites de confiabilidade dos
resultados, indicando até que ponto o algarismo duvidoso, que representa o ultimo
digito estimado de uma medicdo, é aceitavel. Dessa forma, o erro e o algarismo
duvidoso estdo interligados, trabalhando juntos para descrever a precisdo e a
confiabilidade de uma medicdo, permitindo uma interpretacdo mais clara e
fundamentada dos resultados obtidos.




1) A medida da distancia entre a Terra e a Lua é um pouco
menos de 390 000 km. Qual é essa medida em unidades

astrondmicas?

RESOLUCAO

Dados do problema:

Distancia entre a Terra e a Lua: 390 000 km (aproximado).

1 Unidade Astrondmica (UA): 150 000 000 km (distancia média entre a Terra e o Sol).

Sabemos que 1 UA =150 000 000 km. Para converter quildmetros para UA, dividimos
a distancia em quildmetros pelo valor de 1 UA:

. 390 000
dist. em UA = m - 0, 0026 UA

A distdncia entre a Terra e a Lua é aproximadamente 0,0026 UA.

2) Qual é a medida de comprimento, em micrometros, de uma régua escolar de 30
centimetros?

g
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RESOLUCAO
Dados do problema:
Comprimento da régua: 30 cm.
Relacdo entre as unidades:

e 1 centimetro (cm) =10 000 micrémetros (um).
Multiplicamos o valor em centimetros pela quantidade de micrémetros que existem
em 1 centimetro:

30cm. 10 000 ym = 300 000 um

O comprimento de uma régua escolar de 30 centimetros é igual a 300 000
micrémetros (um).

SEDU
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3) Alexandre visitou a aldeia indigena Piraque-acu, com
sua turma da escola e para registrar as paisagens, ele
utilizou a cdamera de um smartphone. Quantas fotografias
de 5 MB cada, no maximo, ele pode armazenar em um

cartdo de memoria cuja medida da capacidade é de: :
a) 4GB? Alunos de Guarapari conhecem

aldeia indigena em Aracruz.
b)16 GB?
c) 64 GB?
RESOLUCAO

Dados do problema:
Tamanho de cada fotografia: 5 MB.
Capacidades dos cartdes de memdria:
a)4 GB b)16 GB  c) 64 GB.
e Relacdo entre GB e MB:
o 1 GB=1024 MB (padrao técnico de conversao).

Passo 1: Converter a capacidade dos cartdes para megabytes (MB)

Capacidade em MB = Capacidade em GB x 1 024

a)4 GB x 1024 =4 096 MB.

b) 16 GB x 1024 = 16 384 MB.

€) 64 GB x 1024 = 65 536 MB.

Passo 2: Dividir a capacidade total pelo tamanho de cada fotografia.
Para encontrar o numero de fotografias que podem ser armazenadas, dividimos a
capacidade total (em MB) pelo tamanho de uma fotografia (5 MB):

capacidade total MB

tidade de fotos =
quanticace de fotos tamanho de cada foto MB

4
a) 4 GB: g =~ 819 fotos
Resposta final:
16384
b) 16 GB: — = 3276 fotos a) 4 GB: 819 fotos.

b) 16 GB: 3 276 fotos.

. 65536
Q)64 GB: 2= ~ 13107 fotos c) 64 GB: 13 107 fotos.

5
SEDU
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4) Imagine que vocé fez a medicdo do comprimento de um objeto usando uma régua
graduada apenas em centimetros (a medida de comprimento da menor divisao
dessa régua é de 1 cm). Nessas condi¢Bes, vocé observou que a medida de
comprimento do objeto é maior do que 15 cm, mas pouco menor do que 16 cm.
Supondo que a medida de comprimento desse trecho maior do que 15 cm foi
estimada por vocé como 0,8 centimetro, qual € a maneira correta de indicar a

medida de comprimento desse objeto e qual é o algarismo duvidoso dela?

RESOLUCAO

1. Entendimento do Problema:

Vocé mediu o comprimento de um objeto usando uma régua graduada em
centimetros, com a menor divisao de 1 cm. A medida do comprimento esta entre 15

cm e 16 cm, e vocé estimou que a parte do comprimento que ultrapassa os 15 cm é
0,8 cm.

2. Forma correta de indicar a medida:

A medida total do comprimento do objeto pode ser expressa como: 15+0,8=15,8 cm
Portanto, a maneira correta de indicar a medida do comprimento do objeto é 15,8
cm.

3. O algarismo duvidoso:

O algarismo duvidoso é o ultimo algarismo da medicdo, pois ele foi estimado a partir
da leitura visual da régua. No caso de 15,8 cm, o algarismo 8 € o algarismo duvidoso,
ja que vocé ndo pode garantir com precisao se ele é exatamente 8 devido a limitacao
da régua.

Em resumo, a medida do comprimento do objeto é 15,8 cm, e o algarismo duvidoso

éo08.
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Sistema de unidades de medida
https://www.youtube.com/watch?v=FujNfkAu_WI
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Se um astrbnomo esta estudando um exoplaneta localizado a 4,5 unidades

astronémicas de sua estrela, qual é a distancia aproximada desse exoplaneta até
sua estrela em quildmetros?

Considere 1 UA = 150 000 000 km.

A) 675 milhdes de quildmetros
B) 598 milhdes de quildbmetros
C) 728 milhdes de quildmetros
D) 748 milhdes de quildmetros
E) 768 milhdes de quildemtros

Uma célula bacteriana tem um comprimento de aproximadamente 2
micrémetros (2 pm). Uma fileira de 1 000 células bacterianas alinhadas ponta a
ponta, sem espacamento entre elas, teria qual distancia total em milimetros?

PREFIXO | SiMBOLO il
DE MULT.

MILI m 102

MICRO 1] 10 —6

A) 0,2 milimetros
B) 2 milimetros

C) 20 milimetros

D) 200 milimetros
E) 2 000 milimetros

SEDU

49



C ’% Rotinas Pedagogicas Escolares ===

Secretario do Educapdo

Q’hé,

ATIVIDADE 3

Vanessa esta trabalhando em um projeto de ciéncia sobre a estrutura dos virus. Ela
esta analisando um virus especifico que tem um comprimento de aproximadamente
100 nandmetros (100 nm). Para sua apresentacdo, ela quer comparar isso com o
comprimento de uma célula humana, que tem cerca de 10 micrémetros (10 pm).

Quantas vezes o comprimento do virus € menor que o comprimento de uma célula

humana?
] FATOR
PREFIXO | sivBoLO | o

MILI m 103
MICRO U 10~
-9

NANO n 10

A) 10 vezes

B) 100 vezes

C) 1000 vezes

D) 10 000 vezes
E) 100 000 vezes

Marcos esta baixando alguns documentos importantes para o
seu projeto de faculdade. Ele sabe que tem 20 MB de espaco
livre em seu pendrive. Cada documento  possui
aproximadamente 1500 KB. Quantos documentos no maximo
ele pode armazenar no pendrive? canva

SEDU
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ATIVIDADE 5

Fernanda esta baixando um arquivo de 1,5 GB (gigabytes) da internet para o seu
celular. A velocidade de transferéncia de dados da sua conexdo é de 10 Mbps
(megabits por segundo). Ela quer saber quanto tempo levarda para concluir o
download do arquivo. Quanto tempo, aproximadamente, serd necessario para
Fernanda concluir o download do arquivo de 1,5 GB, considerando que velocidade
de transferéncia seja constante e de 10 Mbps?

Atencdo: 1 Byte (B) = 8 bits (b)

A) 2 minutos

B) 3 minutos

C) 20 minutos

D) 30 minutos
E) 60 minutos

Juliana esta transferindo um arquivo de 400 GB (gigabytes) de seu computador para
um servidor. A transferéncia levou 3,5 horas. Ela quer saber qual foi a taxa média de
transferéncia de dados em Mbps. Qual foi a taxa média de transferéncia de dados
durante a transferéncia desse arquivo?

Atencdo: 1 Byte (B) = 8 bits (b)

ATIVIDADE 7

Rayane estd estudando para uma prova de
computacdo e precisa converter numeros decimais
em binario. Um dos exercicios de sua prova pede para
converter o numero decimal 25 em binario. Ajude ela
a encontrar o valor correto. Qual é o valor binario do

numero decimal 25?
A) 10011
B) 10101
C) 11001
D) 11100
E)11110

SEDU
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Rayssa esta trabalhando em um projeto de engenharia e precisa calcular a duracao
de funcionamento de um motor em diferentes unidades de tempo. O motor
funcionou por um total de 8 horas, 27 minutos e 50 segundos. Laura precisa
converter esse tempo total para segundos, utilizando o sistema sexagesimal. Qual é

a duracdo total, em segundos, de funcionamento do motor?

A) 28 670
B) 28 830
C) 30 000
D) 30470
E) 30 830

ATIVIDADE 9

Flavia esta preparando uma receita especial para um evento. A receita pede
exatamente 2,35 kg de farinha e 450 g de acgucar. Ela quer saber o peso total desses
ingredientes juntos em quilogramas, mantendo a precisao adequada com base nos
algarismos significativos. Qual é o peso total dos ingredientes em quilogramas, com

0 numero correto de algarismos significativos?

William estéd medindo o volume de uma solu¢do e obtém um valor de 0,04576 litro.
Ele precisa relatar o resultado com trés algarismos significativos. Qual é o valor

arredondado?
A) 0,045 litro
B) 0,0457 litro
C) 0,0458 litro
D) 0,046 litro
E) 0,047 litro

SEDU
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Chegou o momento de pensar sobre o que vocé aprendeu neste capitulo.

As Expectativas de Aprendizagem apresentadas no inicio indicavam os principais
objetivos do estudo desse capitulo. Agora, vale a pena refletir: o quanto vocé
avancou em relacdo a cada um deles?

‘ﬂc Reflita sobre sua aprendizagem
-9

)> Consigo representar nimeros em diferentes contextos utilizando corretamente a
notacdo cientifica?

)> Sou capaz de identificar e aplicar as regras de arredondamento, distinguindo
algarismos significativos e duvidosos?
Consigo representar quantidades ndo inteiras usando adequadamente técnicas de
arredondamento?

)> Sei reconhecer e empregar unidades adequadas para expressar medidas muito
grandes ou muito pequenas?

)> Sou capaz de converter unidades de medida relacionadas a uma mesma grandeza
para expressar uma situa¢ao em diferentes escalas?

Consigo comparar diferentes unidades de armazenamento e transmissdao de dados
em dispositivos eletrénicos, a partir da leitura de manuais, reportagens ou andncios?

SEDU
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Marque a opg¢do que melhor representa como vocé se sente em relacdo ao seu

aprendizado neste capitulo:

Expectativa de Aprendizagem

Consegui
compreender bem

Compreendi
parcialmente

Preciso revisar

Distinguir nimeros racionais e nimeros
irracionais.

O

O

O

Localizar nUmeros reais na reta numérica.

Compreender o conceito de poténcia com
expoentes inteiros e utiliza-lo na expansao
decimal dos nUmeros racionais.

Reconhecer a notacdo cientifica, usando
poténcias de base 10.

Reconhecer que a notagdo cientifica é
uma maneira eficiente de expressar
ndmeros muito grandes ou muito
pequenos.

Representar numeros em diferentes
contextos utilizando a notacao cientifica.

Conhecer regras de arredondamento,
identificando algarismos significativos e
duvidosos.

Representar quantidades ndo inteiras
usando técnicas de arredondamento.

Reconhecer e empregar unidades usadas
para expressar medidas muito grandes ou
muito pequenas.

Converter unidades de medidas
relacionadas a uma mesma grandeza.

OO0 0] 0|0 O O] O |0

OO0 |0 OO0 O OO0 |0

OO0 |0 OO0 O OO0 |0

Comparar diferentes unidades de
armazenamento e transmissao de
dados em diferentes dispositivos
eletrénicos (fisicos e virtuais).

O

O

O

Resolver problemas envolvendo
opera¢des com nUmeros reais.

O

O

O

|/,

(@]

+
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/ — Dica: Revise os tdpicos que vocé marcou como “preciso revisar’ e
converse com seu professor(a) sobre as duvidas. Aprender Matematica é
o um processo que se fortalece com a pratica e com o dialogo.

54



BRASIL. Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep).
Matrizes de referéncia de matematica do Saeb - BNCC. Brasilia, 2022.

BONJORNO, Giovanni Jr.; CAMARA, Paulo. Prisma: matemaética - conjuntos e funcdes .
Sao Paulo: FTD, 2020.

BURTON, DM A histéria da matematica: uma introdug¢do . Tradugao de Francisco de
Assis Carvalho. Sao Paulo: McGraw-Hill, 2010.

DANTE, Luiz Roberto. Telaris - Matematica: 9° ano . 3.ed. S3o Paulo: Editora Atica,
2018.

DANTE, Luiz Roberto; VIANA, Fernando. Mateméatica em contextos . Volume 1. Sdo
Paulo: Atica, 2020

DANTE, L. R. Telaris Essencial: Matematica 90 ano (ALUNO). SAO PAULO, SP: Editora
Atica S.A, 2022.

GIOVANNI JUNIOR, J. R. A Conquista Matematica 9° Ensino Fundamental - Anos
Finais. Sao Paulo, SP: Editora FTD, 2022.

Khan Academy. Algarismos significativos e duvidosos. Khan Academy, 2024.
Disponivel em: https://pt.khanacademy.org/math/1-serie-em-mat-
pr/x4a69abeb8ccd9113:1-trimestre-2024/x4a69abeb8ccd9113:identificar-algarismos-
significativos-e-duvidosos/a/algarismos-significativos-e-
duvidosos#:~:text=Comparando%20duas%200u%20mais%20medidas,divergentes%?2
C%20s%C3%A30%20considerados%20algarismos%20duvidosos. Acesso em: 26 nov.
2024.

KHAN ACADEMY. Conversao de unidades no sistema meétrico. Disponivel em:
https://pt.khanacademy.org/math/pt-7-ano/grandezas-e-medidas-7ano/conversao-
de-unidades-7ano/v/metric-system-unit-conversion-examples. Acesso em: 28 nov.
2024.

MATEMATICA NO PAPEL. YouTube. Disponivel em: <https://youtu.be/MBsTxM5G7dY?
si=dYFSI9PNouJWSUEY>. Acesso em: 17 de outubro de 2025.

NOVA ESCOLA. Plano de aula: AproximacBes de poténcia de 10. Disponivel em:
https://novaescola.org.br/planos-de-
aula/fundamental/6ano/matematica/aproximacoes-de-potencia-de-10/1365. Acesso
em: 7 jun. 2025.

OBMEP. Notacdo cientifica - Aula 7 - Legendado. YouTube, 2024. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=XF1jueAxSRE. Acesso em: 28 nov. 2024.

55


https://www.youtube.com/watch?v=XF1jueAxSRE

R TTY . A E :
" Rofinas Pedagogicas Escolares == i

ORIENTACOES CURRICULARES. Curriculo ES, 2024. Disponivel em: Orientacdes
curriculares. Curriculo ES, 2024. Disponivel em:
https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/orientacoescurriculares/. Acesso em: 17 de
outubro de 2025.

PORTAL DA MATEMATICA. YouTube. Disponivel em:
<https://youtu.be/wkGyX78gZ8A?si=DJuLfGbFtm3ZEWwF>. Acesso em: 17 de
outubro de 2025.

PORTAL DA MATEMATICA. YouTube. Disponivel em: <https://youtu.be/ucOEpuarO90?
si=pFhsCazOIK5csTWz>. Acesso em: 17 de outubro de 2025.

PORTAL DA MATEMATICA. YouTube. Disponivel em: <https://youtu.be/jqzGOnpdp1Q?
si=h-MXfgBt5gJNwCql>. Acesso em: 17 de outubro de 2025.

SISTEMA INTERNACIONAL DE UNIDADES. INMETRO. Guia Pratico sobre o Sl
Disponivel em: https://www.inmetro.gov.br. Acesso em: 28 nov. 2024.

TAXA DE TRANSFERENCIA DE DADOS. Ministério das Comunicacdes. Internet 5G
chega para mais 25 <cidades no Espirito Santo. Disponivel em:
https://www.gov.br/mcom/pt-br/noticias/2024/agosto/internet-5g-chega-para-mais-
25-cidades-no-espirito-santo. Acesso em: 28 nov. 2024.

TEIXEIRA, L. A. SuperACAO! Matematica 8° ano: Manual do Professor. Moderna, 2022.

TEIXEIRA, L. A. SuperACAO! Matematica 9° ano: Manual do Professor. Moderna, 2022.

UNESCO. 251 milhdes de criancas e jovens ainda estao fora da escola, apesar de
décadas de progresso (Artigo disponivel na pagina da UNESCO), 2024. Disponivel em:
https://www.unesco.org/pt/articles/251-milhoes-de-criancas-e-jovens-ainda-estao-
fora-da-escola-apesar-de-decadas-de-progresso-relatorio. Acesso em: 9 jun. 2025.

UNIDADES ASTRONOMICAS. NASA. Introducdo ao sistema solar: unidades
astronémicas. Disponivel em: https://solarsystem.nasa.gov. Acesso em: 28 nov. 2024.

WARLES, Prof. D11 (9° ANO - Mat.). Blog do Prof. Warles. [S.l.]: Google Docs, [s.d.].
Disponivel em:
https://docs.google.com/document/d/1zAFKnm4xdH4K5dzfOVAGIRXUmHaZEE1M/edi
t. Acesso em: 17 de outubro de 2025.

56


https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/orientacoescurriculares/
https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/orientacoescurriculares/
https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/orientacoescurriculares/
https://www.unesco.org/pt/articles/251-milhoes-de-criancas-e-jovens-ainda-estao-fora-da-escola-apesar-de-decadas-de-progresso-relatorio
https://www.unesco.org/pt/articles/251-milhoes-de-criancas-e-jovens-ainda-estao-fora-da-escola-apesar-de-decadas-de-progresso-relatorio
https://docs.google.com/document/d/1zAFKnm4xdH4K5dzf9VAGiRXUmHaZEE1M/edit
https://docs.google.com/document/d/1zAFKnm4xdH4K5dzf9VAGiRXUmHaZEE1M/edit

Rotinas Pedag
Escoiares o

Maiemética Secretaria da Educagdo

SEDU 2026

__, 2: Razoes e

""‘-ﬂ )



Prezado(a) estudante,

Vocé ja percebeu como varias situa¢des do nosso dia a dia envolvem comparacdes e
relacBes entre grandezas? A velocidade de um carro, o consumo de combustivel, o
preco por quilo de um produto — todos esses exemplos envolvem grandezas
determinadas por razao ou produto de outras.

Nessas situacbes, € comum surgirem rela¢bes de proporcionalidade direta, quando
uma grandeza aumenta e a outra também, e de proporcionalidade inversa, quando
uma cresce enquanto a outra diminui.

O que vocé vai estudar neste capitulo

Neste capitulo, vocé vai compreender como identificar e representar essas relacdes,
reconhecendo que a Matematica estd presente em diversas situa¢des reais,
ajudando a explicar e resolver problemas do cotidiano.

Expectativas de aprendizagem

Ao final dos estudos propostos por este capitulo, espera-se que vocé seja capaz de:

|dentificar que unidades de medida (velocidade média, densidade de um
corpo, densidade demografica, poténcia elétrica, aceleracdo média etc.) sao
definidas pela divisdo e/ou pela multiplicacdo de outras grandezas de mesma

natureza ou nao;

Solucionar problemas que envolvem grandezas determinadas pela razao ou
produto das medidas de outras, como o consumo de energia elétrica de um
aparelho conhecendo sua poténcia elétrica e seu periodo de funcionamento,
ou O tempo necessario para que um dado pacote de dados (em Gigabytes,
Megabytes etc.) se esgote conhecendo a velocidade de transferéncia de dados

utilizada (kilobytes por segundo, megabytes por segundo etc.);

Identificar as rela¢bes de proporcionalidade em escalas, divisbes em partes
proporcionais ou taxas de variacao de duas grandezas;

CEREE
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Q Resolver problemas que envolvam relacdes de proporcionalidade direta e
inversa entre duas grandezas;

Q Elaborar problemas que envolvam relacdes de proporcionalidade direta e
inversa entre duas grandezas;

Ao concluir este capitulo, vocé sera convidado(a) a retomar essas expectativas e

refletir sobre o que aprendeu. Essa autoavaliacdo ajudara vocé a perceber o quanto
evoluiu e o que pode aprimorar.
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GRANDEZAS DETERMINADAS POR RAZAO OU PRODUTO DE
OUTRAS

“A razdo e o produto de grandezas , como a densidade populacional e o consumo de
energia por habitante, sGo exemplos de ferramentas matemdticas uteis para estudar a

interagdo entre diferentes variaveis que impactam a vida das pessoas.”

Como lemos no texto de contextualizacdo, a seguir, iremos explorar alguns conceitos
matematicos muito importantes.

Vamos relembrar, alguns conceitos:
e GRANDEZAS: é tudo aquilo que pode ser medido e possibilita que tenhamos

caracteristicas baseadas em informag¢des numéricas e/ou geométricas. Exemplos
de grandezas : comprimento, tempo, massa, velocidade, area, temperatura, etc...

canva
canva
canva

velocidade temperatura
@ @
g g 2 o
. 3 S 2
| area s
comprimento tempo drea

e RAZAO: é dada pelo quociente entre dois nimeros, ou seja, a divisdo entre dois
nameros, na qual deve ser respeitada a ordem dos niumeros nessa operacao.

Exemplo de razéo:

Em Aracruz, estao localizadas 14 aldeias indigenas, sendo que no Espirito Santo
ha um total de 18. Para representar a relacdo entre essas quantidades,
podemos escrever uma razao. A razdo entre a quantidade de aldeias em
Aracruz e o total de aldeias do estado ¢ indicada por 14 + 18 ou por 7 1— (Ié-se:

14
18

“14 esta para 18").

Veremos a seguir algumas razdes envolvendo grandezas de espécies diferentes.

SEDU
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VELOCIDADE MEDlA Automoével em estrada.
Nas estradas, é importante nao
ultrapassar o limite de velocidade.

A medida da velocidade média é obtida pela razao entre

canva

a medida da distancia percorrida e a medida do intervalo
de tempo gasto.

Se um automovel percorreu 240 quildmetros em 3 horas, entdo a medida de
velocidade média dele, em quildmetros por hora, é calculada pela razdo entre 240 e

3.
240 km ou seja, 80 km/h.

3h =80 km/h ( Lemos: oitenta quildmetros por hora.)

DENSIDADE DEMOGRAFICA

O valor da densidade demografica de uma regido é obtido pela razdo entre a
quantidade de habitantes da popula¢do e a medida de drea da regiao.

Se um municipio tem popula¢do de 12 000 habitantes e medida de area de 150 km?,
entdo, dizemos que o valor da densidade demografica desse municipio € a razao
entre 12 000 e 150.

1 200 hab.

‘)
50 fn2 0 hab./km?

ou seja, 80 hab./km?

(Lemos: oitenta habitantes por quildmetro quadrado.)
DENSIDADE DE UM CORPO
Densidade de um corpo é uma grandeza fisica que relaciona a massa de um objeto
com seu volume. Ela indica quanto de matéria estd concentrada em uma
determinada unidade de volume e é uma caracteristica importante para identificar
substancias ou materiais.

O valor da densidade ¢ obtido pela razdo entre a massa de um corpo
e o volume que ele ocupa.
Suponha que vocé tenha um bloco de madeira com uma massa de 500 g e um
volume de 250 cm3. Para calcular a densidade desse bloco, basta dividir a massa
pelo volume:
500 g

250 em3

ou seja, 2g/cm3

— 9 alem’ , -
g/em (Lemos: 2 gramas por centimetro cubico)

Isso significa que a densidade do bloco de madeira é de 2 g/cm3.
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VELOCIDADE DE TRANSFERENCIA DE DADOS

A razao de transferéncia de dados € um numero que representa a velocidade com
que os dados fluem entre dispositivos ou através de uma rede.

Essa razao pode ser medida em diferentes unidades de tempo, como segundos,
minutos ou horas, e geralmente é expressa em unidades como bits por segundo
(bps) , bytes por segundo (B/s) , kilobits por segundo (kbps) , megabits por segundo
(Mbps) , ou gigabits por segundo (Gbps) , dependendo do volume de dados
transmitidos.

O valor da velocidade de transferéncia de dados é obtido pela razao
entre a quantidade de dados transmitidos e o tempo de transmissao.

Se vocé tem uma conexao de internet que transmite 20 megabytes (MB) de dados
em 10 segundos, a velocidade de transferéncia seria calculada da seguinte forma:

e Converta megabytes para megabits : 1 byte = 8 bits, portanto,

e 20 MB = 160 megabits (Mb).

e (Calculo da velocidade de transferéncia :

@ _ 16 Mbps ou seja, 16 Mbps

10 (Lemos: 16 megabits por segundo.)

Isso significa que a velocidade de transferéncia da sua conexdo de internet foi de

16 megabits por segundo.

Veremos a seguir um produto envolvendo grandezas de espécies diferentes.

CONSUMO DE ENERGIA ELETRICA

Consumo de energia elétrica é a quantidade de energia utilizada por um
equipamento ou sistema durante um determinado periodo. Ele é medido em
unidades como o watt-hora (Wh) ou o quilowatt-hora (kWh), onde:

e Watt-hora (Wh): representa o consumo de 1 watt de poténcia durante 1 hora.

¢ Quilowatt-hora (kWh): equivale a 1 000 watts consumidos em 1 horae é a

unidade mais comum para calcular o consumo domeéstico e industrial.

O valor do consumo de energia elétrica (E) € obtido pela multiplicacdo (produto)
entre a poténcia do aparelho (P) e o tempo (t) de uso.

Assim temos: Onde:

e E é o0 consumo de energia (em Wh ou kWh);
E=P-t e P é a poténcia do aparelho (em watts, W);
e té otempo de uso (em horas, h).
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Se um ventilador com poténcia de 50 watts for utilizado por 4 horas, ele consumira:
E=50.4 = 200 Wh
200

1000
Lemos: 0,2 quilowatt por hora (kWh).

— 0,2 kWh

TAXAS, INDICES E RAZOES

—— Diferenciando Taxas, Indices e Razdes
VOCE ! Os conceitos de taxa, indice e razdo estdo presentes em nosso
¥ _ SABIA? , . . : .
*{._U_J dia a dia de diversas formas, ajudando a interpretar
informacgdes e compreender rela¢des entre grandezas.
Vamos diferenciar esses conceitos?

RAZAO
E uma comparacdo entre duas
grandezas de quaisquer
naturezas e é expressa como
uma divisdo, na qual deve ser
respeitada a ordem dos nimeros
nessa operacdo (antecedente e
consequente).

INDICE
E um indicador usado para
medir ou comparar situacées

TAXA
Taxa é razdo entre as variacdes
de duas grandezas, das quais a

primeira é dependente da ou condicOes que, em geral,
segunda, geralmente utilizam grandezas de
apresentada na forma diferentes naturezas em seu
percentual. calculo.

Exemplos:

e Segundo os dados mais recentes do IBGE (2022), a taxa de analfabetismo no
Brasil é de 6,6%. Esse indice reflete a proporcdo de pessoas que ndo sabem ler e
escrever em relacdo a populacdo total. O indice de Desenvolvimento Humano
(IDH), varia entre 0 (minimo, indicando nenhum desenvolvimento humano) e 1
(maximo, indicando o desenvolvimento humano mais alto possivel).

e O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) compara indicadores como saude,
educacdo e renda para medir o desenvolvimento de um pais. O IDH brasileiro,
calculado em 2022, estd em torno de 0,754 , considerado elevado em escala
global.
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GRANDEZAS PROPORCIONAIS E NAO PROPORCIONAIS
GRANDEZAS PROPORCIONAIS

Quando duas grandezas variam de forma que a razdao entre elas se mantém
constante, dizemos que elas sdao proporcionais. 1sso significa que, se uma grandeza
aumenta, a outra também aumenta ou diminui de forma correspondente, mantendo
sempre a mesma razao.

Veja exemplos de grandezas proporcionais:

Imagine que vocé estd realizando o download de arquivos de um servico de
armazenamento em nuvem. A velocidade da sua internet é de 10 megabytes por
segundo (MB/s) . Isso significa que, para cada segundo de download, vocé consegue
transferir 10 MB de dados. Se vocé precisar baixar um arquivo de 50 MB, o tempo
necessario sera proporcional ao tamanho do arquivo. Se a velocidade da internet
permanecer constante, a razao entre o tamanho do arquivo e o tempo de download
sera sempre a mesma. Assim:

e as grandezas : tamanho do arquivo e tempo sdo grandezas proporcionais.

e existe uma razao constante entre elas.

GRANDEZAS NAO PROPORCIONAIS

Quando duas grandezas ndo estdo relacionadas de forma direta ou inversa, dizemos
que elas sdo grandezas ndo proporcionais. Ou seja, ndo ha uma razao fixa que

relacione essas grandezas de maneira constante.
. . . Festival Ybypord - Celebrando a Terra
Exemplo de Néo Proporcionalidade: Sagrada’ na Aldeia Irajé, em Aracruz

No Festival Ybypora - Celebrando a Terra
Sagrada, realizado na Aldeia Iraja, em
Aracruz, o tempo de duracdo das
celebracdes nédo estd diretamente
relacionado ao nimero de participantes. O
evento pode durar varias horas ou até dias,
reunindo dancgas, cantos e outras expressdes
culturais, mas a duracao do festival nao
depende de quantas pessoas estdo

presentes. es.gov.br

Neste caso:

e 0 tempo do ritual e o numero de pessoas envolvidas ndo sdo grandezas
proporcionais.

e ndo existe uma razao constante entre elas.

SEDU
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1) Em uma campanha educativa, foi observado que, em um periodo de 35 dias,
ocorreram 15 infracdes de transito por excesso de velocidade e 20 por
estacionamento irregular em uma determinada regido. Com base nessa situacdo,
responda:

a) Qual é a razdo entre a quantidade de infracbes por estacionamento irregular e o
total de infra¢des registradas nesse periodo?

b) Qual é a razdao entre a quantidade de infracBes por excesso de velocidade e a
quantidade de infraces por estacionamento irregular?

c) Qual é a razao entre a quantidade de infra¢cdes por estacionamento irregular e a
quantidade de infraces por excesso de velocidade?

RESOLUCAO
Sabemos que:

e Total de infra¢bes = 35

¢ Infra¢des por excesso de velocidade =15

¢ Infracdes por estacionamento irregular = 20
Agora, vamos resolver cada item:

a) Arazdo é calculada dividindo a quantidade de infra¢des por estacionamento
irregular pelo total de infra¢des:

Razio = _Infracdes por estacionamento irregular - 20
Total de infra¢des 35

Simplificando; =g = —
ImphTticando: 35 7

b) A razdo é calculada dividindo a quantidade de infracdes por excesso de velocidade

pela quantidade de infra¢des por estacionamento irregular:

Raz3o = _ InfracBes por excesso de velocidade - 15 _3
InfracBes por estacionamento irregular 20 4

c) Arazdo é calculada dividindo a quantidade de infra¢des por estacionamento
irregular pela quantidade de infracBes por excesso de velocidade:

Razdo = _Infracdes por estacionamento irregular - 20 _
Infragcdes por excesso de velocidade

65



Y R N E :
/"% Rofinas Pedagégicas Escolares === 3

2) Um corredor percorreu 500 m em 3 minutos. Qual foi a medida de velocidade
meédia dele em km/h?

RESOLUCAO A medida de velocidade média é obtida pela
Dados fornecidos: razao entre a medida da distancia percorrida e a
Distancia percorrida: 500 m medida do intervalo de tempo gasto.

Tempo gasto: 3 minutos

Queremos calcular a velocidade média em km/h, porém, a distancia esta em metros
e 0 tempo em minutos. Entdo, precisamos transformar cada unidade de medida.

500

Noés sabemos que 1 quildmetro = 1 000 metros, entdo, 500 metros sera: Soog = 05 km
. « . .. 3
E que 1 hora = 60 minutos, entdo, 3 minutos sera : 0 = 0,05 hora
0,5 km
Agora, com as unidades transformadas, faremos a velocidade média: 0.05h = 10

km/h.

A velocidade média do corredor foi de 10 km/h .

3) Com base nos dados do Censo 2023, o Espirito Santo possui uma populacdo de
4 108 508 habitantes e uma area territorial de aproximadamente 46 095 km?.

a) Qual a densidade demografica do estado do Espirito Santo?

b) Interpretando o valor obtido, o que ele significa em termos de distribuicao
populacional ?

RESOLUCAO

Dados fornecidos:

Populagéo do ES: 4 108 508 hab|tantes O valor da densidade demogréﬁca de uma
Area do Espirito Santo: 46 095 km?2. regiao é obtido pela razdo entre a quantidade

de habitantes da populacdo e a medida de

a) Célculo da densidade demografica: area da regido.

4108 508
46 095

b) Densidade demografica de 89,13 habitantes por quildmetro quadrado. Isso

= 89, 13 habitantes/km?

significa que, em média, cada quildbmetro quadrado do territério do estado abriga
cerca de 89 pessoas. Esse valor indica uma concentragdo populacional moderada,
mas para analises mais profundas, seria necessario considerar a distribuicao
desigual da populacao entre regides urbanas e rurais.
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Razées
https://www.youtube.com/watch?v=90FffAX3wKw
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ATIVIDADE 1

Lucas e sua familia planejam uma viagem de carro de Vitoria até o Rio de Janeiro. A
distancia total da viagem é de 518 quilémetros. Eles dirigem por 3 horas e depois
param para almocar por 1 hora. Apds o almoco, continuam a viagem e dirigem
durante 4 horas até chegar ao destino. Lucas quer calcular a velocidade média da
viagem, incluindo o tempo de parada para o almo¢o. Qual é a velocidade média
aproximada da viagem de Lucas?

A) 60 km/h
B) 65 km/h
C) 70 km/h
D) 75 km/h
E) 80 km/h

A cidade de Marataizes, no litoral Sul do Espirito Santo, possui uma area de 130,268
km2 e uma populacdo de 41 929 habitantes, segundo o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) no ano de 2022. O prefeito de uma cidade vizinha esta
curioso para saber qual é a densidade demografica de Marataizes, pois esta
considerando um projeto de desenvolvimento urbano similar para sua cidade. Qual
é, aproximadamente, a densidade demografica da cidade de Marataizes?

A) 0,003 habitante por km?
B) 0,310 habitantes por km?
C) 32,2 habitantes por km?
D) 322 habitantes por km?
E) 427 habitantes por km?

marataizes.es.gov.br
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ATIVIDADE 3

Carlos comprou um ar condicionado que tem uma poténcia de 2 000 W (watts). Ele

tem usado o ar condicionado 8 horas por dia. Carlos quer saber qual sera o
consumo mensal de energia elétrica do ar condicionado, em kWh (quilowatt-hora),
considerando um més de 30 dias. Recorrendo a matematica, Carlos descobriu que o

consumo mensal de energia elétrica do ar condicionado que ele comprou sera de:

A) 120 kWh
B) 160 kWh
C) 240 kWh
D) 480 kWh
E) 520 kwh

Amanda esta fazendo um experimento no laboratério de ciéncias para determinar a
densidade de um bloco de metal. Ela mediu a massa do bloco e encontrou um valor
de 1500 gramas. Em seguida, ela mediu o volume do bloco e encontrou um valor de
300 cm3. Amanda quer calcular a densidade do bloco de metal. Qual é a densidade
desse bloco em g/cm3?

ATIVIDADE 5

Jodo estd baixando um grande arquivo de video da internet. O arquivo tem um
tamanho total de 4,5 GB (gigabytes). Ele comecou o download as 14h e terminou as
14h30min, ou seja, levou 30 minutos para completar o download. Jodo quer calcular
a taxa média de transferéncia de dados em Mbps (megabits por segundo). Qual foi a
taxa de transferéncia de dados média durante o download desse arquivo?

Considere que 1 gigabyte = 1024 megabytes e 1 byte = 8 bits.
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A vazdo € uma medida do volume de fluido (como agua, ar ou outro liquido/gas) que

passa através de um ponto ou uma superficie em um determinado intervalo de
volume

tempo, ou seja, vazao = . Joana esta enchendo uma piscina com agua

tempo
usando uma mangueira. A vazdo da mangueira é de 20 litros a cada minuto. A
piscina tem um volume total de 12 000 litros. Joana quer saber quanto tempo levara
para encher completamente a piscina usando a mangueira. Quanto &,

aproximadamente, esse tempo?

ATIVIDADE 7

Wellington esta treinando para uma corrida e correu uma distancia de 10 000 metros
em 40 minutos. Ele quer saber qual foi sua velocidade média durante o treino, em
km/h. Qual foi sua velocidade média nesse treino?

Julia esta planejando fazer uma receita de bolo que serve 8 pessoas. A receita pede
400 gramas de farinha, 200 gramas de acucar e 100 gramas de manteiga. No
entanto, Julia quer adaptar a receita para servir 12 pessoas. Ela precisa ajustar a
quantidade de cada ingrediente proporcionalmente. Quantos gramas de farinha Julia
deve usar para servir 12 pessoas?
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ATIVIDADE 9

Um carro percorre 300 km com 20 litros de combustivel. Se mantiver a mesma

velocidade e condic¢des de trafego, quantos quildmetros ele percorrera com 25 litros
de combustivel?

Uma empresa de tecnologia esta avaliando a eficiéncia de dois tipos de maquinas de
reciclagem. A maquina A consome 5 litros de agua para reciclar 8 kg de plastico,
enquanto a maquina B consome 7 litros de agua para reciclar 10 kg de plastico. A
empresa decidiu instalar 10 maquinas do mesmo modelo e quer escolher aquela
que tiver a melhor eficiéncia em termos de kg de plastico reciclado por litro de agua.
Com base nos dados apresentados, qual seria a eficiéncia de cada maquina e qual
delas deve ser escolhida?

A) Maquina A: 1,6 kg/L; Maquina B: 1,43 kg/L — Escolher a maquina A.
B) Maquina A: 1,6 kg/L; Maquina B: 1,43 kg/L — Escolher a maquina B.
C) Maquina A: 1,5 kg/L; Maquina B: 1,4 kg/L — Escolher a maquina A.
D) Maquina A: 1,6 kg/L; Maquina B: 1,5 kg/L — Escolher a maquina B.
E) Maquina A: 1,4 kg/L; Maquina B: 1,6 kg/L — Escolher a maquina B.
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No material anterior, aprendemos o que sao grandezas proporcionais, agora iremos
explorar mais sobre o assunto e revisar sobre as grandezas diretamente e
inversamente proporcionais. Mas antes precisamos compreender o conceito de
proporcionalidade.

PROPORCIONALIDADE

Alguns estudantes passaram na papelaria, antes da
aula e viram o quadro da promoc¢do ao lado, 3
canetas por 10 reais, os estudantes tiraram

eAued

conclusdes usando a ideia de proporcionalidade.

Veja a conversa deles:

Se o preco de 3 canetas € 10 reais,
entdo o preco de 6 canetas € 20 reais.

Sabendo que 1 pacote tem 3 1 pacote custa 10 reais, se eu comprar
canetas, se eu comprar 4 pacotes, 4 pacotes vou pagar 40 reais.
ficarei com 12 canetas.

Se com 10 reais da pra
Para ter 18 canetas, vou precisar comprar 1 pacote, entao, com 30 reais
comprar 6 pacotes, iguais a este. da para comprar 3 pacotes de canetas.

No exemplo da promocdo da papelaria, “3 canetas por 10 reais”, os estudantes
perceberam que a relacdo entre a quantidade de canetas e o preco segue um
padrdo fixo. Isso significa que, ao dobrar ou triplicar a quantidade de canetas, o
preco correspondente também serd dobrado ou triplicado, mantendo a mesma
razao.

A proporcionalidade ¢ um conceito matematico que descreve a relacao entre duas
grandezas que variam de forma que a razdo entre elas permanece constante. Em
outras palavras, quando uma grandeza aumenta ou diminui, a outra também muda

na mesma propor¢do, mantendo sempre a mesma relacao.
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PROPORCIONALIDADE E RAZAO

Carla decidiu preparar suco utilizando um concentrado liquido. Veja as informacdes
no rétulo da embalagem:

Modo de preparo:
Para cada copo de
agua (200 mL),
adicione 2 colheres de
suco concentrado e
misture bem.

Para organizar melhor os dados, Carla criou uma tabela indicando a quantidade de
colheres de sopa necessarias para diferentes nUmeros de copos de agua.

QUAN“DA[!E DE COPOS DE QUANTIDADE DE COLHERES
AGUA DO SUCO CONCETRADO
1 2
2 4
3 b
4 8

Neste caso, estamos relacionando a quantidade de copos de dgua com a quantidade
de colheres de sopa de concentrado. A razdo entre essas quantidades pode ser
expressa como "1 para 2" ou "1+2"

: i - . 1
Indicamos essa razao assim: 1em 2ou 1+ 2 ou 5

Ao observar a tabela, percebemos que:
¢ Quando dobramos o numero de copos de agua, a quantidade de colheres de
sopa também dobra.
¢ Quando triplicamos o numero de copos de agua, a quantidade de colheres de
sopa também triplica.
E assim por diante.
Essas observa¢des indicam que as grandezas quantidade de copos de dgua e
quantidade de colheres de suco concentrado sao grandezas proporcionais.
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PROPORCIONALIDADE ENTRE GRANDEZAS

No material anterior vimos o que sao grandezas. Vamos relembrar:

GRANDEZA : é tudo aquilo que pode ser medido e possibilita que tenhamos
caracteristicas baseadas em informa¢bes numéricas e/ou geomeétricas.
Exemplos de grandezas: comprimento, tempo, massa , velocidade, drea, temperatura...

GRANDEZAS DIRETAMENTE PROPORCIONAIS

Uma costureira estda fazendo bermudas
encomendadas por uma loja. Ela fez 2
bermudas com um tecido com medida de
comprimento de 1,40 m. Agora ela quer
saber de quantos metros de tecido ela precisa
para fazer 6 bermudas. Veja o raciocinio dela.

Se para fazer 2 bermudas gasto 1,40 m
de tecido, entdo, como 6 é o triplo de 2,
gastarei o triplo de 1,40 m, pois
3-1,40 = 4,20

canva

Em casos como esse, dizemos que as grandezas sao diretamente proporcionais.

e Grandezas diretamente proporcionais: sao aquelas em que o0 aumento de uma
provoca um aumento proporcional na outra, ou a diminuicdo de uma resulta em
uma diminuicao proporcional na outra.

Veja os exemplos:

e A quantidade de energia gerada por painéis solares é diretamente proporcional
a drea ocupada por eles. Se uma instalacdao de 100 m2 de painéis solares gera 5
000 kWh por més, ao aumentar a area para 200 m?, a produ¢do de energia
também dobrara para 10 000 kWh, considerando as mesmas condi¢des de
incidéncia solar.

e Em comunidades indigenas, o numero de pe¢as de ceramica produzidas esta
diretamente proporcional a quantidade de argila disponivel. Por exemplo, se
uma familia indigena tem o dobro da quantidade de argila, pode produzir o
dobro de pecas, considerando o mesmo padrao de trabalho.

e O consumo didrio de dgua de uma comunidade rural é diretamente
proporcional ao nimero de pessoas que vivem nela. Por exemplo, se uma vila
com 50 habitantes consome 5 000 litros de agua por dia, uma vila com 100
habitantes, nas mesmas condic¢des, consumira 10 000 litros por dia.
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GRANDEZAS INVERSAMENTE PROPORCIONAIS

Imagine um percurso feito de 3 maneiras diferentes: de bicicleta, de patinete elétrico
e de carro.
e De bicicleta, com a velocidade média de 15 km/h, Mario gastou 120 minutos
para completar o percurso.
e De patinete elétrico, com a velocidade média de 30 km/h, Aline gastou 60
minutos para completar o mesmo percurso.
e De carro, com velocidade média de 90 km/h, Luciana gastou 20 minutos para

completar O mesmo percurso.

Observe que o veiculo com medida de velocidade menor gastou intervalo de tempo
maior. A velocidade e o intervalo de tempo nédo sdo grandezas diretamente

proporcionais. Observe que a medida de velocidade dobrou de 15 km/h para 30

km/h, e o intervalo de tempo foi reduzido a metade (passou de 120 minutos para 60

minutos).

Quando o valor de uma grandeza é multiplicado por um nimero e o valor da outra
grandeza é dividido pelo mesmo numero, dizemos que as grandezas sdo

inversamente proporcionais.

e Grandezas inversamente proporcionais: sao aquelas em que o aumento de uma
provoca uma diminuicdo proporcional na outra, e vice-versa. Isso significa que o
produto entre os valores correspondentes das duas grandezas permanece

constante.

Veja os exemplos:

e Se uma fabrica precisa produzir um lote de produtos e o niumero de maquinas
disponiveis aumenta, o tempo necessario para concluir a producdo diminui, ou
seja as grandezas tempo e quantidade de madquinas, sio inversamente

proporcionais.

e Ao comprar por atacado temos que o0 pre¢o unitario dos produtos diminui
conforme a quantidade adquirida aumenta. Portanto as grandezas preco e
quantidade de produtos comprados, sao inversamente proporcionais.
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1) Uma made recorreu a bula para verificar a dosagem de um remédio que precisava
dar a seu filho. Na bula, recomendava-se a seguinte dosagem: 5 gotas para cada 2 kg
de massa corporal a cada 8 horas. Se a mae ministrou corretamente 30 gotas do

ividos «

remédio a seu filho a cada 8 horas, entdo a massa corporal dele é de:

A) 12 kg.
B) 16 kg.
C) 24 kg.
D) 36 kg.
E) 75 kg.

RESOLUCAO

Passo 1: Identificar as grandezas

As grandezas sao:
e Numero de gotas do remédio (gotas)
e Massa corporal da crianca (kg)

Passo 2: Verificar a relag¢do entre as grandezas

A relacao é diretamente proporcional , pois, quanto maior a massa corporal, maior

sera a quantidade de gotas administradas.

Passo 3: Organizar os dados em uma tabela

30

Passo 4: Resolver a proporg¢éo

Como as grandezas sao diretamente proporcionais, podemos escrever:

Usando a propriedade

fundamental das propor¢oes

5:1::2.30::«»&:?0: =12

A massa corporal da crianca é de 12 kg .
Resposta: alternativa A.
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2) Em uma corrida automobilistica, os carros podem fazer paradas nos boxes para
efetuar trocas de pneus. Nessas trocas, o trabalho é feito por um grupo de trés
pessoas em cada pneu. Considere que os grupos iniciam o trabalho no mesmo

instante, trabalham a mesma velocidade e cada grupo trabalha em um Unico pneu.
Considere que os grupos iniciam o trabalho no mesmo instante, trabalham a mesma

velocidade e cada grupo trabalha em um Unico pneu. Com os quatro grupos
completos, sao necessarios 4 segundos para que a troca seja efetuada. O tempo
gasto por um grupo para trocar um pneu é inversamente proporcional ao nimero
de pessoas trabalhando nele. Em uma dessas paradas, um dos trabalhadores
passou mal, ndo pdde participar da troca e nem foi substituido, de forma que um
dos quatro grupos de troca ficou reduzido. Nessa parada especifica, com um dos

grupos reduzido, qual foi o tempo gasto, em segundo, para trocar os quatro pneus?
A) 6 segundos

B) 5,7 segundos

C) 5 segundos

D) 4,5 segundos

E) 4,4 segundos

RESOLUCAO

Passo 1: Identificar as grandezas

As grandezas sdo:
e Quantidade de trabalhadores por grupo
e Tempo de troca final (segundos)

Passo 2: Verificar a rela¢do entre as grandezas
O tempo gasto por um grupo para trocar um pneu é inversamente proporcional ao
numero de pessoas trabalhando.

Passo 3: Organizar os dados em uma tabela

Qt. de trabalhadores | Tempo de troca final
por grupo (segundos)
3 4
2 X
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Passo 4: Resolver a proporg¢éo
Como as grandezas sdo inversamente proporcionais, devemos inverter uma das

razdes e assim, podemos escrever:

=49, ter4 2 trabalhad
rupo que tera rapalnaaores
2 4 Usando a propriedade 2 = 12 ; g’ red ¢ g
3 fundamental das proporcées 12 ara atroca em 6 segundos

Agora, temos a seguinte situacao:
e 3 grupos com 3 pessoas cada (tempo de 4 segundos para cada grupo).
e 1 grupo com 2 pessoas (tempo de 6 segundos para esse grupo).
e Os grupos trabalham simultaneamente, entdao o tempo total para trocar os
quatro pneus sera determinado pelo grupo que leva mais tempo. O grupo com 2
pessoas leva 6 segundos, portanto, o tempo total para trocar todos os pneus

sera 6 segundos. Resposta: alternativa A.

8 Numeros diretamente e inversamente proporcionais
o) https://www.youtube.com/watch?v=kv_QhjPVi4o



https://www.youtube.com/watch?v=kv_QhjPVi4o
https://www.youtube.com/watch?v=kv_QhjPVi4o

i.v
ATIVIDADE 1

Francisco esta planejando uma festa e precisa comprar refrigerante. Ele sabe que

cada garrafa de 2 litros de refrigerante serve 5 pessoas. Se ele espera 75 convidados
para a festa, quantas garrafas de refrigerante Rafael deve comprar?

A) 10 garrafas

B) 15 garrafas

C) 20 garrafas

D) 25 garrafas

E) 30 garrafas

José esta monitorando o consumo de agua de sua casa para reduzir a conta. Ele sabe
que cada membro da familia consome, em média, 150 litros de agua por dia. A
familia de José tem 4 pessoas. Qual serd o consumo total de agua da familia em um
més de 30 dias? '
A) 12 000 litros
B) 15 000 litros
C) 18 000 litros
D) 20 000 litros
E) 24 000 litros

ATIVIDADE 3

Lucas esta misturando tinta branca e azul para pintar uma parede de tom azul claro.

A receita da tinta exige uma proporcdo de 4 partes de tinta branca para cada 1 parte
de tinta azul. Ele precisa preparar um total de 10 litros de tinta para o trabalho.
Quantos litros de tinta branca Lucas deve misturar para obter a quantidade total de
tinta desejada?
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Uma mangueira enche uma piscina em 10 horas. Se mais duas mangueiras idénticas

forem adicionadas, em quanto tempo a piscina sera completamente cheia?

ATIVIDADE 5

Ldcia tem uma determinada quantidade de doces que ela quer distribuir igualmente
entre seus amigos. Se ela tiver 15 amigos, cada um recebera 8 doces. Se, em vez
disso, ela tiver 10 amigos, quantos doces cada amigo recebera?

A) 10 doces

B) 12 doces

C) 15 doces

D) 16 doces

E) 18 doces

Um médico prescreveu um remédio para um paciente com uma dosagem diaria de
5 miligramas (mg) por quilograma (kg) de peso corporal. O paciente pesa 70 kg. A
dosagem diaria total é dividida em duas doses iguais, uma de manha e outra a noite.
Quantos miligramas (mg) de remédio o paciente deve tomar em cada dose?
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ATIVIDADE 7

Em uma fabrica, ha 5 maquinas que produzem 4 920 pecas diarias. Em um

Y,

determinado dia, 2 maquinas ficaram paradas para manutencdo. Sabendo que ndo
ha diferenca na quantidade de pecas produzidas entre as maquinas, o numero de
pecas produzidas nesse dia foi de:

A) 984

B) 1 962

C) 2952

D) 2 925

E) 3936

Em um acougue, um cliente pede R$ 70,00 de um determinado tipo de carne.
Sabendo que 1 kg dessa carne custa R$ 46,00, a quantidade de carne que esse
cliente vai levar é, aproximadamente:

A) 1,3 kg

B) 1,4 kg

Q) 1,5kg

D) 1,6 kg

E) 1,7 Kg

SEDU 81




- s— . ¢ &
G : ,% Rotinas Pedagogicas Escolares === §

ATIVIDADE 9

Fernanda esta monitorando o consumo da bateria do seu celular. O celular dela tem

uma bateria de 4 500 mAh (miliampere-hora). Ao usar o celular para navegar na
internet, ele consome 500 mAh por hora. Quantas horas de navegacdo Fernanda
pode realizar antes de a bateria acabar?

A) 6 horas

B) 7 horas

C) 8 horas

D) 9 horas

E) 10 horas

Na tabela abaixo, vemos o volume de agua despejada em um recipiente com a forma
de um cilindro reto e a respectiva altura que a agua atingiu. Quantos litros de agua
cabem nesse recipiente, sabendo que sua altura é de 20 cm?

A) 8 litros
B) 9 litros :
C) 10 litros (é\r:l:;r;) UDI{uETneli(:fozl};ua -
D) 11 litros e J !
E) 12 litros 755 z
12),5 5

SEDU
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No material anterior, aprendemos sobre proporcionalidade, razdao, grandezas

diretamente e inversamente proporcionais. Agora iremos explorar mais estes
assuntos ampliando nossos conhecimentos.

APLICACAO DE RAZAO E PROPORGAO: ESCALA

Nas maquetes, nos mapas, nas plantas de construc¢des, entre outras possibilidades,
usamos a escala para fazer representacdes em um desenho.

Escala é a razao entre uma medida de comprimento no desenho e a medida de
comprimento correspondente na realidade.

Razdo é a divisdo entre
O"jo's MTIEIEE; () GLE] Medida de comprimento no desenho
eve ser respeitada a Escala =

ordem dos ndmeros Medida de comprimento real
nessa operacao.

Acompanhe estes exemplos:

® Em um mapa, a medida de distancia de 350 km entre 2 cidades é representada
por 10 cm. Qual é a escala desse mapa?.

Medida de comprimento no desenho 10 cm 10 cm 1Tcm
Escala = . . = = =
Medida de comprimento real 350 km 35000000 cm 3500 000 cm
A escala pode ser representada por ;ou 1: 3500 000.
3 500 000

Isso significa que cada 1 centimetro no mapa equivale a 3 500 000 centimetros da

realidade ou, ainda, que a escala é de 1 cm para 35 km.

® Uma maquete foi construida para representar a Terceira Ponte e a Ciclovia da Vida.
Todas as medidas de comprimento da maquete sao proporcionais as medidas
reais. A ponte possui um vao principal com altura de 70 metros e foi representada
em uma maquete com escala de 1:300. Qual é a altura da representacdo do vao da
Terceira Ponte na maquete?

A escala de uma maquete € uma razao que relaciona as medidas reais com as medidas

na maquete. Nesse caso, a escala fornecida € 1:300 , ou seja, 1 unidade na maquete
equivale a 300 unidades no tamanho real .

Escal altura da maquete _ 1 _ altura da maquete
scala = = =
altura real 300 70
70 A altura da ponte representada na
altura da maquete= ——— = 0,23 m  maquete é de aproximadamente

300 0,23 metro, ou seja, 23 centimetros.
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Neste mapa, a escala é de 1 cm para 400
km, isto é, cada 1 cm no mapa
corresponde a 400 km (ou 40 000 000 cm)

na realidade.

As medidas de comprimento nos mapas

sao diretamente proporcionais as

medidas de comprimento

correspondentes na realidade. Podemos

indicar essa escala assim:

A escala pode ser representada por

GOVERNG DO ESTADO
D0 ESPIRITO SANTO

Secretario do Educagdo

Malha Municipal 2021

i T~ ; )
Lﬁ 4 _;—\-_’/I. k
— r NP u,
r‘ N T &
A p ﬁ\h“
| i S
r II J ¥
I“’J
[
¢
\7
o e .

e P

*12|035d 021)213093
Sejly '39g| :Sopep sop 3uo4

----

| ¥
oW wrw ) I>' st aiw

40 000 000

Este mapa apresenta a malha municipal do
Brasil vigente em 2021

, 1:40 000 000 ou 1 cm: 400 km

(Lemos: um centimetro para quatrocentos quildmetros.)

Perceba que, se as medidas de comprimento forem dadas em unidades de medida

diferentes, € preciso especificar as unidades de medida na escala.

DIVISAO EM PARTES DIRETAMENTE PROPORCIONAIS

A divisdo em partes diretamente proporcionais ocorre quando dividimos uma

quantidade total em partes que mantém uma relagao proporcional com numeros

previamente definidos. Essa relacdo garante que cada parte seja distribuida

conforme um prémio proporcional, como um peso, quantidade ou valor relacionado.

Acompanhe estes exemplos:

Imagine que trés socios investiram valores diferentes para abrir uma empresa. Eles
decidem dividir o lucro de R$ 12.000,00 de forma diretamente proporcional aos
valores investidos:

e Sécio A investiu R$ 20.000,00.
e Sécio B investiu R$ 30.000,00.
e Socio Cinvestiu R$ 50.000,00.

Passo 1: Calcule a soma dos valores investidos. 20 000 + 30 000 + 50 000 = 100 000
Passo 2: Determine a parte proporcional de cada sécio:

Sécio A:

Sécio B:

Sécio C:

20 000
100 000

30 000
100 000

50 000
100 000

+ 12000 = R$ 3 600,00

* 12000 = R$ 2 400,00

O lucro foi dividido de forma
proporcional ao investimento
inicial de cada sécio.

+ 12000 = R$ 6 000,00
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~ Uma fazenda possui trés areas de plantio com diferentes tamanhos:

e Area 1 com 5 hectares

e Area 2 com 10 hectares
e Area 3 com 15 hectares

O total de 600 litros de agua precisa ser dividido proporcionalmente ao tamanho de
cada area.

Passo 1: Calcular a soma das areas. 5+ 10 + 15 = 30 hectares

Passo 2: Determinar a parte proporcional que cada area ira receber de agua.

Area1: % .600 = 100 litros
A agua foi repartida de forma
Area 2 @ <600 = 200 litros diretamente proporcional ao
30 tamanho de cada area.
15

Area 3: 30 . 600 = 300 litros

DIVISAO EM PARTES INVERSAMENTE PROPORCIONAIS

A divisdo em partes inversamente proporcionais é utilizada quando queremos
dividir uma quantidade total de forma que as partes sejam inversamente
proporcionais aos valores fornecidos.

Ela é aplicada em diversas situa¢fes do cotidiano, como na distribui¢cdo de tarefas,
divisdo de custos e alocacdo de recursos, quando ha necessidade de considerar
fatores inversamente relacionados.

Acompanhe estes exemplos:

Enzo esta organizando uma excursao. Para o transporte, precisa de um 6énibus cujo
aluguel custa R$ 300,00 , mas ainda faltam algumas pessoas confirmarem se vao
participar.

Analise a tabela com os valores correspondentes a essas 2 grandezas, considerando
gue o custo a ser repartido entre as pessoas que vao participar da excursao é
R$ 300,00.

Quantidade de pessoas| 15 | 20 | 25 | 30

Valor pago (em R$) 20 | 15 | 12 | 10

Dizemos que os numeros 15, 20, 25 e 30 sdo inversamente proporcionais aos
numeros 20, 15, 12 e 10, respectivamente.
Perceba que as razdes sao todas iguais a 300.
15 20 25 30
T T
20 ) 12 10
15X 20=300 20X15=300 25X12=300 30x10=300
300 é o coeficiente de proporcionalidade ou fator de proporcionalidade.
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Uma escola recebeu 210 livros para distribuir

entre 3 turmas, buscando equilibrar o acesso
ao material de leitura. Os livros foram
distribuidos de  maneira  inversamente
proporcional ao numero de livros que cada

turma ja possuia, uma vez que as turmas com

mais livros  disponiveis tinham  menor

canva

necessidade.

Na Turma A, havia 3 livros; na Turma B, 5 livros; e na Turma C, 6 livros.

Para calcular a quantidade de livros destinados a cada turma, podemos dividir o
numero 210 em partes inversamente fornecidas aos numeros 3, 5 e 6.

Acompanhe:

Os numeros X, y e z de livros para cada turma devem ser diretamente proporcional

aosnumeros 1 , 1 e 1, quesdoosinversosde 3,5, e 6, respectivamente.
3 5 6

Reduzindo essas fragdes ao mesmo denominador, obtemos 10, 6 e 5,
30 30 30
ou seja, vamos repartir 210 livros em partes diretamente proporcionaisa 10, 6 e 5.

X ¥ _ Z Xty+z 20 g4
10 6 5 10 +6+5 21

wmmA:7%=1Oﬁx=1OWO=Km
turmaB: X =10=y=6-10= 60

turma C: =10=>z=5:10=50

U N

A quantidade de livros distribuidos em cada turma é 100, 60 e 50. Ou seja, a turma A
deve receber 100 livros, a turma B deve receber 60 livros e a turma C deve receber
50 livros.

TAXAS DE VARIACAO DE DUAS GRANDEZAS

A taxa de variagdo é uma ferramenta importante para compreender como duas
grandezas estdo relacionadas. Quando comparamos uma mudan¢a em uma

grandeza com uma mudanca em outra, estamos analisando sua taxa de variacao.
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Acompanhe os exemplos:

Taxa de Consumo de Combustivel de um Veiculo

Um carro percorre 400 km e consome 40 litros de combustivel. A taxa de variacdo
aqui € o consumo por quildbmetro, que pode ser calculada dividindo a distancia
percorrida pela quantidade de combustivel utilizado. Nesse caso, 0 consumo médio
seria: 400 km

Taxa de variacggo = ————— =10 km/I
40 litros

Isso significa que o veiculo percorre 10 km para cada litro de combustivel.

Taxa de Crescimento Populacional
Suponha que a popula¢do de um municipio aumente de 100 mil habitantes para
120 mil habitantes em 5 anos. Para calcular a taxa de crescimento populacional

anual, comparamos o aumento total da populacdo ao periodo de tempo:

120 000 -100 000 _ 20000
5 anos

= 4000 habitantes/ano

Taxa de variagdo =

Essa taxa indica que, em média, a populacao cresce em 4 000 habitantes por ano.

ELABORANDO SUAS PROPRIAS QUESTOES

Agora que vocé ja compreendeu os conceitos de razdo, proporg¢do, escala, divisdo
proporcional e taxa de varia¢do que tal colocar a mao na massa e criar suas
proprias questBes? Elaborar problemas matematicos ndo apenas reforca seu
aprendizado, mas também desenvolve sua criatividade e habilidade de aplicar a
Matematica em situacBes praticas. Vamos juntos seguir um passo a passo para

transformar suas ideias em desafios incriveis!

Tudo fica mais divertido quando conectamos a Matematica ao que gostamos.
Escolha algo do seu dia a dia, como esportes, musica, culinaria, viagens ou até
situa¢bes que envolvam tecnologia. Exemplo: "Dividir um pacote de figurinhas" ou
"Repartir custos de uma viagem entre amigos".

Observe no tema escolhido onde ha relagdes que envolvem razfes ou proporcdes.
Pergunte-se:

e Ha algo para dividir proporcionalmente?

e Existe uma relagdo direta ou inversa proporcional entre os nUmeros envolvidos?

e E possivel calcular algo como, por exemplo, um valor total ou parcial?
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Defina os valores que serdo usados em sua questdo. Eles podem ser ficticios, mas é
importante que tenham uma conexado légica. Lembre-se de deixar a questao clara e
objetiva, com todos os dados necessarios para a resolugao.

Agora € hora de transformar o tema, os dados e a relacdo matematica em uma
guestdo. Seja direto ao perguntar o que deve ser calculado e use uma linguagem

clara.

Antes de compartilhar sua pergunta com os colegas, resolva o problema para
garantir que ele faca sentido e tenha uma resposta correta. Verifique se o enunciado
esta claro e fornece todos os dados necessarios.

Compartilhe a questao com seus colegas ou professores e veja como eles resolvem.

E uma 6tima maneira de trocar ideias e entender diferentes formas de pensar.

e Em uma festa de aniversario, foram distribuidos 120 docinhos
proporcionalmente ao numero de crian¢as em trés turmas. A primeira turma
tem 10 criangas, a segunda tem 15 e a terceira tem 25. Quantos docinhos cada
turma recebe?

e Uma familia consome 300 GB de internet por més. A mae utiliza 40%, o pai 30% e
os dois filhos dividem o restante igualmente. Quantos GB cada membro da
familia consome?

e Durante uma viagem, o custo de um taxi foi de R$ 180. Trés amigos vao dividir o
valor de acordo com a quantidade de quildmetros que cada um percorreu: 5 km,

8 km e 7 km. Quanto cada um deve pagar?

HORA DE SOLTARA IMAGINACﬂO!
a Pegue um papel, escolha um tema e comece a
- elaborar suas questBes. Lembre-se de usar

conceitos como razdo, propor¢ao, divisdo ou até

. Canva

escalas para criar problemas que sejam
desafiadores e divertidos. Transforme o
aprendizado em criatividade e mostre que a
Matematica esta em tudo a nossa volta!

Quem sabe sua ideia ndo inspira o proximo

material?
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1) Considere a escala 1 cm : 4 km e faca o que se pede.

a) Escreva outra maneira de registrar essa escala.

b) Elabore um problema em que seja preciso calcular uma medida de comprimento
real utilizando essa escala. Depois, entregue o problema para um colega resolver e,
juntos, confiram a resposta.

RESOLUCAO
a) Outra maneira de registrar essa escala:
e Como precisamos expressar ambas as medidas na mesma unidade,
convertemos 4 quildmetros em centimetros : 4 km =4 - 100 000 = 400 000 cm

5 Escala= ——————
e Portanto, a escala é 400 000

Isso significa que 1 unidade no desenho representa 400 000 unidades na realidade.

b) Para fazer este item, siga os passos para a elaboracdo de questdes, nas paginas 6
e 7, se inspire nos exemplos e solte a imaginacdo, ndo esqueca de resolver antes.

2) Resolva o que se pede:
a) Divida o numero 210 em partes diretamente proporcionaisa 6,9e 15.

b) Divida o niumero 444 em partes inversamente proporcionaisa 4, 5 e 6.

RESOLUCAO
a) Divida o nimero 210 em partes diretamente proporcionais a 6, 9 e 15

e Passo 1: Queremos dividir 210 em trés partes diretamente proporcionais na
ordem 6,9 e 15.
e Passo 2:Faca a soma dos valores proporcionais: 6+ 9+ 15 =30

e Passo 3 : Encontre o coeficiente de proporcionalidade, para isso dividimos o
N 210
valor total pela soma dos valores proporcionais: Razao = 30 =7

e Passo 4: Multiplique cada valor proporcional pela razao:

Primeira parte: 6 -7 =42
Segunda parte:9-+7 =63
Terceira parte: 157 =105
e Resposta final: As partes sao 42,63 e 105.
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b) Divida o nUmero 444 em partes inversamente proporcionaisa 4,5 e 6.

3)

Queremos dividir 444 em trés partes inversamente proporcionais, nesta ordem

3,4eb.
Quando dividimos um numero em partes inversamente proporcionais, isso

significa que as partes serdo inversas aos valores dados.
1 1 1

Passo 1: Determine os inversos das partes T 5 g

Passo 2 : Reduzindo essas fra¢cdes para o mesmo denominador, encontramos o

MMCde3,4e5 MMC(3,4,5) =60, temos: EEE Ou seja vamos
60 60 60

repartir 444 em partes diretamente proporcionaisa 15,12 e 10.
Passo 3 : Faca a soma dos valores proporcionais: 15+ 12 + 10 = 37

Passo 4 : Encontre o coeficiente de proporcionalidade. Para isso, dividimos o
444

numero 444 pela soma dos valores proporcionais: Razéo = 37 12

Passo 5 : Multiplique cada valor proporcional (15, 12, 20) pela razéo :

Primeira parte: 15- 12 =180
Segunda parte:12-12=144
Terceira parte: 10+-12=120

Resposta final: as partes sao 180, 144 e 120.

O pai de Liz (2 anos), Amanda (6 anos) e André (12 anos) resolveu distribuir

R$ 120,00 entre os filhos dele, de maneira que as quantidades fossem diretamente
proporcionais as idades das criancas. Quantos reais cada um deles recebeu?

RESOLUCAO
e Passo 1: Queremos dividir 120 em trés partes diretamente proporcionais nesta

ordem: 2,6e12.

e Passo 2 : Faca a soma dos valores proporcionais: 2+ 6 + 12 =20

e Passo 3 : Encontre o coeficiente de proporcionalidade. Para isso, dividimos o

120
valor total pela soma dos valores proporcionais: Razdo = >0 =6

e Passo 4: Multiplique cada valor proporcional pela razao:

Primeira parte:2 -6 =12 » Resposta final: Liz (2 anos) recebeu R$12,00,
Segunda parte: 6+ 6 =36 Amanda (6 anos) recebeu R$36,00 e André (12 anos)
Terceira parte:12:6=72 recebeu R$72,00.
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Resolucao de problemas de razao

https://youtu.be/nYAsLjVPNuA
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ATIVIDADE 1

Ricardo estd desenhando um mapa de um parque para um projeto de Geografia.
Ele utiliza uma escala de 1:500, onde 1 cm no mapa representa 500 cm na realidade.
O comprimento real do parque é de 750 metros e Ricardo quer saber qual sera o
comprimento do parque no mapa em centimetros. Esse comprimento é:

A)1,5cm

B) 15 cm

)30 cm

D) 75 cm

E) 150 cm

Jodo esta estudando a geografia do Espirito Santo e utilizando um mapa com a
escala de 1:200 000, onde 1 cm no mapa representa 2 km na realidade. Ele quer
medir a distancia real entre as cidades de Vitdria e Linhares, que, no mapa, é de 53
cm. Qual é a distancia real entre essas cidades?
A) 53 km

B) 62 km

C) 80 km

D) 106 km

E) 120 km

Google Maps

ATIVIDADE 3

Trés amigos, Ana, Bruno e Carla, decidiram dividir o custo de um presente de
R$ 360,00 de forma diretamente proporcional as idades deles. Ana tem 12 anos,
Bruno tem 18 anos e Carla tem 24 anos. Quanto Ana deve pagar pelo presente?

A) R$ 60,00

B) R$ 72,00

C) R$ 80,00

D) R$ 90,00

E) R$ 100,00

SEDU
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Trés trabalhadores, André, Bernardo e Célio, foram contratados para um projeto que
pagara R$ 1 200,00. Eles decidiram dividir o pagamento de forma diretamente
proporcional ao tempo que cada um trabalhou no projeto. André trabalhou por 10
horas, Bernardo por 15 horas e Célio por 25 horas. Qual das afirmacdes a seguir é a
correta de acordo com a divisdo acordada entre eles?
A) André recebera R$ 200,00;

B) Bernardo recebera R$ 360,00;

C) Célio recebera R$ 300,00;

D) Bernardo recebera o dobro do valor de André;

E) Célio receberd a metade Bernardo.

CANVA

ATIVIDADE 5

Durante as elei¢cdes, uma grafica recebeu um pedido muito grande para realizar a
producdo de material de campanha. Estimou-se que as 3 maquinas levariam 24
horas para realizar todo o servico. Supondo que uma dessas maquinas estrague
antes de iniciar o servico, qual sera o tempo necessario para atender essa demanda?

Um pai deseja dividir R$ 5.145,00 entre seus trés filhos. A divisdo sera efetuada de
modo inversamente proporcional as suas idades, que sdo 20, 25 e 27 anos. Quanto
recebera o filho que tem 25 anos?

ATIVIDADE 7

O professor Beto Timote recebeu um audio de 6 minutos pelo WhatsApp. Ele sabe
gue pode ajustar a velocidade de reproducdo do audio para ouvir mais rapido. Se
ele ajustar a velocidade para 1,5x, quanto tempo levara para ouvir todo o audio?

SEDU 93
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Fernanda esta transferindo um arquivo de video de 2,5 GB para um servidor. Ela
observou que a transferéncia levou 5 minutos para ser concluida. Qual foi a taxa de
transferéncia média aproximada durante essa operac¢ao?

A) 5 MB/s

B) 8 MB/s

C) 10 MB/s

D) 12 MB/s

E) 15 MB/s

ATIVIDADE 9

Durante a pandemia de covid-19, os cientistas buscaram sempre relacionar
grandezas para compreender melhor o fenémeno. Os estatisticos perceberam que
existe uma relacao entre as grandezas: numero de vacinados e quantidade de casos
graves. Como era de se esperar, com metade da populacdo vacinada, o numero de
casos graves da doenca caiu também pela metade. Sabendo da eficacia da vacina,
podemos afirmar que as grandezas citadas se relacionam de forma

A) inversamente proporcional.

B) diretamente proporcional.

C) desproporcional.

D) subitamente proporcional.

E) essas grandezas se relacionam, mas nao ha proporc¢ao entre elas.

Elabore um problema em que seja preciso calcular uma medida de comprimento
real a partir de uma representacao, utilizando a proporcionalidade. Deixe registrada
a resolu¢do passo a passo.

SEDU
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QUE APRENDEMOS 4
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Chegou o momento de pensar sobre o que vocé aprendeu neste capitulo.

As Expectativas de Aprendizagem apresentadas no inicio indicavam os principais
objetivos do estudo sobre esse capitulo. Agora, vale a pena refletir: o quanto vocé
avancou em relacdo a cada um deles?

ﬁ: Reflita sobre sua aprendizagem
- ®

)> Consigo identificar quando uma unidade de medida (como velocidade média, densidade
ou poténcia elétrica) é definida pela razdo ou pelo produto de outras grandezas?

Sou capaz de resolver problemas que envolvam grandezas determinadas pela razao ou
pelo produto de outras, como calcular o consumo de energia elétrica ou o tempo de
transferéncia de dados?

Consigo reconhecer relacdes de proporcionalidade em situa¢des que envolvem escalas,
divisdes proporcionais ou taxas de variagao entre grandezas?

)> Sei identificar e resolver situacGes que envolvem proporcionalidade direta e inversa,
compreendendo como a varia¢do de uma grandeza afeta a outra?

)> Sou capaz de elaborar problemas que expressem rela¢Bes de proporcionalidade direta
ou inversa, aplicando corretamente os conceitos estudados?

SEDU

95



. % ® ¢ 8
C :Q Rotinas Pedagogicas Escolares ==

Autoavaliacao

Marque a opg¢do que melhor representa como vocé se sente em relacdo ao seu
aprendizado neste capitulo:

Consegui Compreendi
compreender bem parcialmente

Expectativa de Aprendizagem Preciso revisar

Identificar que unidades de medida sao
definidas pela divisdo e/ou pela
multiplicagdo de outras grandezas de O O O

mesma natureza ou nao.

Solucionar problemas que envolvem

grandezas determinadas pela razdo ou O O Q
produto das medidas de outras.

Identificar as relagbes de
proporcionalidade em escalas, divisdes

em partes proporcionais ou taxas de O Q Q
variacao de duas grandezas.

Resolver problemas que envolvam

relagbes de proporcionalidade direta e O Q Q
inversa entre duas grandezas;

Elaborar problemas que envolvam

relacdes de proporcionalidade direta e O O O
inversa entre duas grandezas;

|
.
/ . . o N m . . 7
' = Dica: Revise os tépicos que vocé marcou como “preciso revisar’ e
+ converse com seu professor(a) sobre as duvidas. Aprender Matematica é

um processo que se fortalece com a pratica e com o dialogo.

SEDU
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Prezado(a) estudante,

Vocé ja notou como muitos acontecimentos do dia a dia estdo relacionados? A
temperatura influencia o consumo de energia, o tempo de viagem depende da
velocidade, e o valor de uma compra varia conforme a quantidade de produtos.
Todas essas situa¢des podem ser descritas por uma funcdo, uma relacao entre duas
grandezas em que o valor de uma depende da outra.

Entre os diferentes tipos de funcdo, a fun¢do afim se destaca por representar
relacBes lineares, como as que crescem ou diminuem de forma constante.

O que vocé vai estudar neste capitulo

Neste capitulo, vocé vai descobrir como identificar, representar e interpretar essas
func¢des, compreendendo como elas ajudam a descrever e prever fendmenos do
cotidiano.

Expectativas de aprendizagem

Ao final dos estudos propostos por este capitulo, espera-se que vocé seja capaz de:

Descrever relacdes entre variaveis numéricas, em diversos contextos, em
termos de fun¢des, representando-as com registros numeéricos, algébricos e
graficos;

|dentificar regularidades em rela¢Bes que apresentam variagdo constante
entre duas grandezas;

Generalizar e expressar algebricamente regularidades em rela¢cdes que
apresentam varia¢do constante entre duas grandezas;

Concluir que a taxa de crescimento de uma funcao afim é constante;
Expressar graficamente regularidades em rela¢gdes que apresentam varia¢ao
constante entre duas grandezas;

Investigar graficos de funcBes polinomiais do 1° grau a partir de translacbes e
reflexdes aplicadas na fung¢do elementar [f(x) = a.x];

CEREE
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Interpretar situacdes descritas por funcdo afim apresentada algébrica ou

graficamente;

Expressar graficamente regularidades em relacdes que apresentam variacao
constante entre duas grandezas;

Resolver problemas envolvendo funcao afim apresentada algébrica ou

graficamente;

Registrar por meio de fluxograma um algoritmo que resolve problema

envolvendo fun¢ao afim;

Resolver problemas envolvendo funcao afim por meio da reutilizacdo de
solucBes existentes (tracado do grafico, determinacao de pontos e de valores).

Ao concluir este capitulo, vocé sera convidado(a) a retomar essas expectativas e
refletir sobre o que aprendeu. Essa autoavaliacao ajudara vocé a perceber o quanto

evoluiu e o que pode aprimorar.
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A IDEIA DE FUNCAO

Leia as situacdes a seguir:
e O tempo necessario para percorrer um trajeto de bicicleta
depende da velocidade média do ciclista.

e A quantidade de tinta necessaria para pintar uma parede
*_. estd em fungéo da &rea da parede.

canva

O conceito de funcdo esta presente em Lembre-se de que grandeza ¢ algo que pode ser

situacdes em que relacionamos duas medido ou contado. Comprimento, drea, volume,
L. massa e populagdo sao alguns exemplos de
grandezas varidveis. grandezas.

Acompanhe mais um exemplo:
Lucas foi a loja de conveniéncia para comprar garrafas de agua para um passeio
escolar. No local, cada garrafa de agua custava R$ 4,00. Entdo:

e 2 garrafas custavam R$ 8,00.

e 3 garrafas custavam R$ 12,00 e assim por diante.

Considere a tabela abaixo.
Nela, podemos perceber que o preco a pagar é dado em funcdo da quantidade de
garrafas compradas.

Guantidade de Preco Total e Podemos expressar essa relacdo com a

Garrafas (n) (P emRS) férmula matematica: P =4n.
1 4,00 e Essa formula estabelece uma lei da fungdo
5 | 800 que relaciona as duas grandezas variaveis.
. _—  Essarelacdo é o que chamamos de funcgéo.
i g e Como a variavel “preco P” depende da

“quantidade n de garrafas”, dizemos que P é a
varidvel dependente e n é a varidvel
independente .

SEDU
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FORMALIZANDO A IDEIA DE FUNCI':\O
Em termos matematicos, uma fung¢do é uma relacdo entre dois conjuntos, onde cada
elemento do primeiro conjunto (chamado de dominio) esta associado a exatamente

um elemento do segundo conjunto (chamado de contradominio).

E possivel representar uma funcao utilizando a notacdo de conjuntos. A B
Para isso, observe os exemplos a seguir. 0 0
a) Considere os conjuntos A e B tais que: 1 3

A={0,1,2,3,4,5} e B={0,3,6,9,12,15} 2 6
A tabela ao lado mostra uma relacdo entre os dois conjuntos. Cada 319
numero pertencente a A esta associado ao triplo do préprio numero, 4 12
que pertence a B. 5 |15

b) Observe a seguir o diagrama de uma rela¢ao S entre os conjuntos C e D.
S

13

14

C D

Perceba que, nessa representacdo, cada valor pertencente a C estd associado a um
unico valor em D.
Nesses dois exemplos anteriores, as relacdes estabelecidas entre Ae Be entre Ce D
sao tais que:
e todo elemento do primeiro conjunto tem um correspondente no segundo
conjunto;
e cada elemento do primeiro conjunto corresponde a um unico elemento do
segundo conjunto.
Assim, podemos dizer que temos, no primeiro exemplo, uma fun¢cao de Aem B, e

no segundo exemplo, temos uma func¢do de C em D.
DEFINICAO E NOTACAO
Dados dois conjuntos ndo vazios A e B, uma fung¢ao f de A em B é uma relagao
que associa cada elemento x € A a um unico elementoy € B.

 fFASB
ou Nos dois casos, lemos: f é uma fun¢do de A em B.
A—— B
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Além disso, se a funcao f relaciona o elemento x de A com o elemento y de B,
entao podemos escrever:

f (:B) = 1Y (Lemos:fdexéigualay.)

DOMINIO, CONTRADOMINIO E CONJUNTO IMAGEM DE UMA FUNCAO

Ao definirmos uma funcdo f de A em B, o conjunto A é chamado de dominio (D(f)) e
0 conjunto B é o contradominio (CD(f)) da funcao f.

Além disso, para cada a € A, o elemento b € B tal que f(a) = b é chamado de imagem
de a pela funcao f.

Ja o conjunto formado pelas imagens de todos os elementos de A é chamado de
conjunto imagem de f e é indicado por Im(f).

ELEMENTOS DE UMA FUNCAO

e Varidvel independente: E a grandeza que podemos controlar ou escolher
(representada normalmente por Xx).

o Varidvel dependente: £ a grandeza cujo valor depende do valor da variavel
independente (representada normalmente pory).

e Lei da fungdo: E a regra que descreve como os valores de x estdo relacionados
aos valores dey.

e Dominio D(f): é o conjunto de todos os valores que podem ser atribuidos a
variavel independente, geralmente representada por x . Em outras palavras, o
dominio é o conjunto de entradas validas para a funcao.

e Contradominio CD(f): é o conjunto de todos os valores possiveis que podem ser
atribuidos & varidvel dependente, geralmente representada por y. E o conjunto
de saidas potenciais da funcdo, antes de considerar as restricdes especificas do
dominio.

e Imagem Im(f): € um subconjunto do contradominio. Ela é composta pelos valores
que realmente sdo obtidos pela funcao, considerando o dominio especifico.

VARIAVEL
DEPENDENTE (y)

VARIAVEL LEI DA FUNGCAO

INDEPENDENTE (x) ﬁ fx)=y
FUNCAO

— -
{

CONTRADOMINIO
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IDENTIFICANDO A LEI DE FORMACAO DE UMA FUNCAO

A lei de formagédo é uma férmula ou expressao algébrica que define a relacdo entre
as variaveis da funcdao. Normalmente, ela é representada por y = f(x), onde:

e X é avariavel independente (entrada ou dominio);

e y é avariavel dependente (saida ou imagem);

* f(x) é aregra ou férmula que define como y é calculado a partir de x.

Por exemplo:
* Na funcdo definida por y = 2x+3, a lei de formacdo é f(x) = 2x+3 . Isso significa
que para cada valor de x, o valor correspondente de y é encontrado
multiplicando x por 2 e somando 3.

COMO IDENTIFICAR A LEI DE FORMACAO?

1. Observando pares ordenados (x, y)
A partir de uma tabela com valores conhecidos de entrada (x) e saida (y) , podemos

identificar um padrao. Por exemplo:

Y | Nesse caso, é possivel observar que y aumenta de 2 em 2 e esta

relacionado a x pela férmulay =2x + 1.

wiIN | =X

3
5
7

2. Compreendendo o contexto da situagéo
Muitas vezes, a lei de forma¢dao pode ser identificada a partir de uma situagao-
problema. Por exemplo:

Uma pizzaria cobra R$ 20,00 por pizza mais uma taxa de entrega de R$ 5,00. A
funcdo que relaciona o numero de pizzas (x) com o preco total (y) é: y=20x +5 .

3. Analisando o grdfico

Se a funcao estiver representada graficamente, a relacao pode ser identificada pela
inclinagdo (taxa de variacdo) e pela intersecdo com os eixos. Este assunto iremos

aprofundar nos materiais seguintes.
Por que identificar a lei de formagédo é importante?

e Permite calcular o valor da saida (y) para qualquer entrada (x).
e Ajuda a entender como as variaveis se relacionam.

e Com a lei de formacao, € possivel generalizar problemas e encontrar soluces
para casos especificos.

Vamos ver alguns exemplos:

e——
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a) Um aplicativo de transporte cobra R$ 2,50 por quilometro percorrido e uma taxa
fixa de R$ 5,00 pela corrida.

Vamos identificar a lei de formacdo que relaciona a distancia percorrida (x, em km)
com o valor da corrida (y, em reais).

e A cada quildmetro (x), adicionam-se R$ 2,50 ao valor total.

e O valorinicial da corrida é R$ 5,00.

e Aleideformacdo sera:y=2,50x +5
Com essa formula, é possivel calcular o valor da corrida para qualquer distancia
percorrida.

b) Uma empresa de streaming oferece um plano bdsico em que o cliente paga R$
15,00 mensais pelo servico e R$ 2,00 adicionais por cada filme exclusivo, escolhido
pelo cliente.
Vamos identificar a lei de formacao que relaciona a quantidade de filmes exclusivos
(x) com o valor total da mensalidade (y, em reais).

e O valor fixo mensal do plano é R$ 15,00 .

e Para cada filme alugado (x), acrescenta-se R$ 2,00 ao valor total.

e Avariavel dependente (y) é o preco total pago no més, e a variavel independente

(x) € o numero de filmes exclusivos escolhido pelo cliente.

e Aleideformacdo sera:y=2x+ 15.
Com essa formula, é possivel calcular o valor total da mensalidade do cliente para
qualquer quantidade de filmes exclusivos escolhidos.

¢) Um fornecedor de dgua mineral vende galdes de 20 litros para estabelecimentos
comerciais. A tabela abaixo mostra os valores pagos (y) em fun¢éo da quantidade
de galées comprados (x), incluindo uma taxa fixa de entrega no valor de R$ 10,00.

Quant. de |Valor a ser

Vamos identificar a lei de formacao que relaciona a
galGes (x) | pago (y)

quantidade de galdes comprados (x) com o valor a ser

! 35 pago (y, em reais).
2 60 e O custo inicial da entrega é de R$ 10,00.
3 85 e Por 1 galdo sera pago R$35,00 incluindo a taxa de

entrega, ou seja 35-10 = 25 reais cada galdo.
e Aleide formacado sera:y=25x + 10.
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FUNCAO AFIM

As situacdes nos exemplos ja apresentados possuem pares de grandezas cujos
valores podem ser relacionados por meio de uma fung¢do afim: quantidade de
garrafas de agua e custo total, valor a pagar pela corrida e quildmetros rodados,
mensalidade a ser paga e quantidade de filmes exclusivos, galdes de agua e preco a

pagar.

Uma funcdo f: R — R é chamada de funcdo afim quando é definida pela sentenca
matematica f(x) =ax + b, paratodox € R.

Em f(x) = ax + b, 0s nUmeros reais a e b sdo chamados coeficientes da funcao.

Analise alguns exemplos a seguir.

¢ f(x)=3x-1 *f(x)=0
*f(x)=-6 * f(x) =7 - 5x
*f(x) =x+5 e f(x) = 12x

e Uma funcdo afim f:R— R tal quef(x) =ax+ b, comaebnimerosreaisea#0
é chamada funcao polinomial de 1° grau.

e Uma funcdo afim f: R— R definida por f(x) = b, com b# 0, é chamada fung¢ao
constante nao nula.

* Afunc¢do afim f: R—R definida por f(x) = 0 é chamada fungao constante nula
(ou fungao nula).
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VALOR DE UMA FUNCAO AFIM

O valor numérico de uma funcao afim f, dada por f(x) = ax + b, para x = X' é dado
por f(x) =ax' +b.
Por exemplo, na funcdo afim dada por f(x) = 5x + 1, podemos determinar:
a)f(1)=5-(1)+1=5+1=6. Logo, f(1) = 6.
b)f(-3)=5-(-3)+1=-15+1=-14. Logo, f(-3) = -14.
)f(0,2)=5-(0,2)+1=1+1=2.Logo, f(0,2) = 2.

VALOR INICIAL

Em uma funcao afim f, dada por f(x) = ax + b, o niumero b = f(0) é chamado
valor inicial da funcao f.

Analise, uns exemplos de leis de fun¢Bes e valor inicial de cada uma elas.
a) O valor inicial de f(x)=2x+3é 3, pois f(0)=2-0+3=3,

b) O valor inicial de f (x) =5x-1€é -1, poisf(0)=5-0-1=-1.

¢) O valor inicial de f(x) =6x é 0, poisf(0)=6-0 =0.

TAXA DE VARIACAO MEDIA DA FUNGAO AFIM

A taxa de variagéo média (TVM) de uma funcdo € uma medida que descreve como
uma grandeza varia em relacdo a outra em um intervalo especifico. Esse conceito €
essencial para compreender a relacdo entre grandezas e esta presente em diversas
situacBes do nosso cotidiano, como o calculo de velocidades médias, taxas de
crescimento e mudancas ao longo do tempo. Assim temos:

Dados x e x + h nameros reais, com h >0, o nimero f(z+h)— f(z) échamado
h
taxa de variacdao média da funcgao f no intervalo [x, x + h].
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Considerando a funcdo afim f: R—R, definida por f (x) = ax + b, a taxa de variacao
meédia em relacdo a x é dada pelo numero:

f@+h)—f(z) a(x+h)+b—(az+Db) :/am/—i—ah-i—/b/—,af—/b/:ﬂ:
h

h - h R g

flz+h)—f(z)

Portanto, para a fun¢do afim a taxa de varia¢do média é: = —a ,O0U

seja é constante e igual ao coeficiente .

e Como a taxa de variacdao média da funcdo afim é constante podemos dizer
apenas taxa de variagéo.

» Ataxa de varia¢do da func¢do afim pode ser interpretada como a variacao em f (x)
causada por aumento de 1 unidade em x.
Exemplos:
e A taxa de variacdo da funcao afim dada por fix) = 6x + 2 € 6, ou seja, cada
acréscimo de 1 unidade em x faz f (x) aumentar 6 unidades;
e A taxa de variacdo da funcdo definida por g(x) = -5x + 2 € -5, ou seja, cada

acréscimo de 1 unidade em x faz g(x) diminuir 5 unidades.
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1) Um estudante esta analisando o custo total C de uma impressao de cartazes, onde

cada cartaz custa R$ 4,00. Se ele imprimir n cartazes, qual das expressdes a seguir
representa corretamente o custo total C em funcao do nimero de cartazes n?
A)C=4n+10

B)C=10n-4

C)C=4n

D)C=n+4

E)C=10-4n

RESOLUCAO
Para resolver a questdao, vamos analisar a informa¢do dada e como podemos
expressa-la matematicamente.
Passo 1: Entender a situagao
e Cada cartaz custa R$ 4,00.
e Se 0 estudante imprimir n cartazes, o custo total C sera baseado no numero de
cartazes multiplicado pelo custo de cada um.
Passo 2: Montar a expressao
O custo total C pode ser representado pela seguinte férmula:
C = (custo por cartaz) - (humero de cartazes)
Substituindo os valores:
C=4"-n, que, simplificando, temos C = 4n. Portanto, a alternativa correta é C.

2) Um vendedor de frutas observa que, a cada semana, suas vendas aumentam de
forma constante. Apds 3 semanas, ele vendeu 150 quilos de frutas, e apds 6
semanas, ele vendeu 210 quilos. Considerando que a relagdo entre o numero de
semanas e a quantidade de frutas vendidas é linear, qual é a taxa de crescimento

das vendas por semana?

RESOLUCAO
A quantidade total de frutas vendidas aumentou de 150 quilos para 210 quilos em 3
semanas, resultando em um crescimento constante de

210150 _ 60 _ 9

6-3 3
Portanto, 20 quilos por semana, evidenciando que a taxa de crescimento de uma
func¢do afim é constante.
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3) Um tanque estava inicialmente com 20 litros de agua. A torneira que abastece
esse tanque foi aberta, enchendo-a de agua com vazdo de 6 litros por segundo.

a) Qual a taxa de variacao da funcao afim obtida?

b) Qual é o valor inicial da funcao?

c) Escreva a lei da funcao afim obtida.

d) Quantos litros de agua terao ap6s 1 hora, da torneira ligada?

e) Para encher o tanque com 380 litros de agua, quantos segundos serao

necessarios com a torneira aberta?

RESOLUCAO
Temos um tanque inicialmente com 20 litros de agua e uma torneira que enche o

tanque com vazao de 6 litros por segundo. Vamos resolver as perguntas.

a) A taxa de variacao € o coeficiente que acompanha o tempo, ou seja, 6 litros por
segundo.

b) O valor inicial € quando Q(0), entdo temos: Q(0) = 6. 0 + 20 = 20.
Valor inicial é 20 litros.

c) A quantidade de agua Q, em litros no tanque, depende do tempo t, em segundos.
e O valor inicial é de 20 litros (quantidade inicial de agua no tanque).
e Temos a taxa de variacao 6 litros.
e Funcado afim: Q(t) = 6t + 20.

d) Sabemos que 1 hora equivale a 3600 segundos.

Substituimos t = 3600 na funcdo.

Q(t) =6t + 20

Q (3600) =6 - 3600 + 20 = 21620

Apés 1 hora da torneira aberta, terdo 21620 litros de agua no tanque.

e) Queremos saber quanto tempo levara para que o volume de agua no tanque
atinja 380 litros. Substituimos Q(t) = 380.

380 = 6t +20

380-20 = 6t

6t =360

t = 60 segundos.
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Funcoes: Conceitos basicos

https://youtu.be/nYAsLjVPNuA

v
@
L
c
> Funcéao afim - no¢des basicas
https://www.youtube.com/watch?
v=jLDaHj1FtC8&Ilist=PLUL27jYnITVpr3WhrZLv3qq)
cxgo3ZhmX&index=32



https://www.youtube.com/watch?v=DytqpyUMRm0&list=PL7RjLI0hJPfAx3HzRmhspfmHkN9LOZ7Up&index=58
https://www.youtube.com/watch?v=jLDaHj1FtC8&list=PLUL27jYnlTVpr3WhrZLv3qqJcxgo3ZhmX&index=32
https://www.youtube.com/watch?v=jLDaHj1FtC8&list=PLUL27jYnlTVpr3WhrZLv3qqJcxgo3ZhmX&index=32
https://www.youtube.com/watch?v=jLDaHj1FtC8&list=PLUL27jYnlTVpr3WhrZLv3qqJcxgo3ZhmX&index=32
https://www.youtube.com/watch?v=jLDaHj1FtC8&list=PLUL27jYnlTVpr3WhrZLv3qqJcxgo3ZhmX&index=32
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Um professor esta explicando a seus alunos o conceito de fung¢éo, utilizando

exemplos do cotidiano. Ele pede aos alunos que pensem em situa¢cdes onde um
valor de entrada é transformado em um valor de saida através de uma regra
especifica.

Qual das seguintes opcdes melhor representa essa ideia de fun¢do em um contexto
do dia a dia?

A) Uma maquina de vendas que devolve o mesmo valor de entrada como saida.

B) Uma tabela de conversdo de temperaturas que transforma Celsius em Fahrenheit.
C) Um telefone que pode fazer multiplas chamadas ao mesmo tempo.

D) Um reldgio que sempre mostra a mesma hora.

E) Um sistema que permite varias entradas diferentes produzirem o mesmo
resultado.

Uma funcdo de um conjunto A (chamado dominio) num &
outro conjunto B (chamado contradominio) € uma relacao

que associa cada elemento de A num dnico elemento de

B.

Com base nessa definicdo e nas relacdes entre A e B 3 :
expressas nos diagramas ao lado, podemos afirmar que: .

A) As relagdes |, Il e 11l sdo funcgdes.

B) Somente a relacdo | ndo é uma funcao. " B

C) Somente a relacdo Il ndo é uma funcao.
D) Somente a relacdo Il ndo é uma funcao. i

E) As relacBes |, Il e Ill ndo sao funcdes.
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ATIVIDADE 3

Considere a funcdo f(x) = -4x + 3 definida no conjunto dos ndmeros reais. Calcule o
valor de:

a) f(-2)

b) f(-1)

c) f(0)

d) f(1)

e) f(2)

Considere a funcao afim f(x) = 3x - 5 definida no conjunto dos numeros reais.
Determine o valor de f(8) - f(5) .

ATIVIDADE 5

Area pintada (m?) | Total apagar (R§) | O conjunto de valores formados pelos precos y
5 35,00 , :
o e cobrados por um pintor para executar um servico
20 65,00 esta associado ao conjunto de valores formados
40 105,00 . ~ .
% B0 pelas areas x que serdo pintadas por ele. Cada x

esta associado a um unicoy.

Essa relacdo é expressa por uma lei onde, para calcular o total a ser pago pelo
cliente, ele toma a area a ser pintada, multiplicada por 2 e adicionada 25, ou seja,
y =2x+ 25.

Qual o preco cobrado para realizar um servico de pintura de uma area de 150 m??
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William possui uma loja de aluguel de bicicletas. Ele cobra uma taxa fixa de R$ 15,00
por bicicleta, mais um preco varidvel de R$ 10,00 por cada hora de uso. Repare que,
o preco y = A(x) pago pelo aluguel depende das x horas de uso. Qual das leis a seguir
melhor expressa o preco a ser pago em func¢do das horas de uso da bicicleta?

A) A(x) =15x + 10

B) A(x) = 10x + 15

C) A(x) =25x + 15

D) A(x) = 10x + 25

E) A(x) = 15x + 25

ATIVIDADE 7

Um estudante observou que a quantidade de horas que ele estuda t esta
relacionada a sua nota N de acordo com a seguinte fung¢ao: N(t)=3t + 50.

1. Calcule a nota que o estudante obtera se ele estudar por 4 horas.

2. Se o estudante quiser obter uma nota de 74, quantas horas ele precisara
estudar?

A tabela ao lado expressa um conjunto de medidas

Medida de tempo de . Quantidade
de tempo (em minutos) onde cada elemento ¢ | 'MmPressiolemminuto) | de panfletos
associado a um dnico elemento de um conjunto 2 - ~
formado por quantidade de panfletos impressos. : - &
Sendo x um elemento do conjunto das medidas de : i :j
tempo e y um elemento do conjunto formado por = ' ==

qgquantidade de panfletos impressos, podemos

associar x comy por meio de uma fungéo y = f(x).

Qual das leis a seguir relaciona a quantidade de panfletos impressos (y) em funcdo
da medida de tempo (x) em minuto, conforme dados da tabela?

A)y=x+34 B)y=15x+6

C)y=18x D) x =18y

E) x=06y+ 24
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ATIVIDADE 9

Em um parque de diversdes cobra-se um valor

fixo b de ingresso para entrada no parque mais

Quantidade de Prego a ser pago
um valor varidvel a cada vez que o brinquedo  brinquedos utilizados fiis rin
for utilizado. A tabela mostra alguns valores a ? :ijgg
ser pago de acordo com a quantidade de 2 . 15,00
brinquedos utilizados. A funcdao que melhor 3 15_‘:?0

10 27,00

expressa a relacdo entre o valor total a ser

pago P(n) e o numero de vezes n em que 0S
brinquedos foram utilizados é:

A) P(n)=12n.

B) P(n)=12n+1,5.

C)P(n)=12+1,5n.

D) P(n) = 1,5n.

E) P(n) =13,5n.

Imagine que vocé esta planejando um evento e precisa calcular o custo total com
base no numero de participantes. O custo fixo do evento é de R$ 200,00, e cada
participante adicional custa R$ 50,00.
1.Escreva uma funcdo C(p) que represente o custo total do evento em funcdo do
numero de participantes p.
2.Quantos amigos(as) vocé convidaria para esse evento?
3.Com base na sua funcdo e na quantidade de pessoas que vocé convidaria, qual
seria o custo total desse evento?
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FUNCOES POLINOMIAIS DO 1° GRAU

As fungées polinomiais do 1° grau, também conhecidas como fun¢des afins, tém
a forma:

f(x) = ax+b
onde a e b sdo constantes,ea#0.

Veja alguns exemplos de func¢des polinomiais do 1° grau.

* fix)=2x-3 e p(x)=0,6x+7
* gx)=-x+4 e 5(x)=12x
* h(x)=-3x e mx)=-10x+3

FUNCAO LINEAR

Funcao linear é o caso particular de fun¢do do 1° grau quando b =0.

Assim, a forma geral de uma funcao linear é:

f(x)=ax

e Se a =0, a funcdo linear também é chamada de fun¢éo nula, pois, para todo x
real, f(x) =0

e Sea>Q0, afuncdo linear é crescente.

e Sea<Q0,afuncdo linear é decrescente.

FUNCAO IDENTIDADE

A funcdo identidade é um caso especial de funcao linear, ondea=1eb =0.

f(x)=x

Sua equacao €:

Ela descreve a identidade, ou seja, o valor de x é igual ao valor da fun¢ao.

%)
s
O
-

116




% » Rotinas Pedagogicas Escolares == §3

\ Secretario do Educagdo

EXEMPLOS DE FUNCOES POLINOMIAIS DO 1° GRAU

e Em uma pesquisa cientifica, se a quantidade de dados processados em um
sistema cresce de forma linear com o tempo, podemos usar uma funcao linear
para modelar esse crescimento. Por exemplo, f(t) = 100t + 5000, onde t é o
tempo em horas, e 5000 representa o valor inicial de dados processados.

e Se um trabalhador recebe um salario fixo de R$ 2000,00 por més e um adicional
de R$ 50,00 por hora trabalhada, a funcdao que descreve o seu salario em funcao
das horas trabalhadas € uma fun¢éo afim, dada por

f(x) = 50x + 2000,
onde x é o numero de horas trabalhadas.

e Um laboratério mede o crescimento linear de uma planta em milimetros ao

longo dos dias, representado por f(x) = 2x + 5, onde x € o nUmero de dias e f(x), a
altura da planta.

e O custo de energia elétrica para operar uma maquina que consome 2 kWh por
hora é representado por f(x) = 2x, onde x € o tempo de operacdo em horas e
f(x), o consumo total em kWh. Logo f(x) = 2x é uma func¢éo linear.

e A distancia percorrida por um objeto em movimento uniforme, com velocidade
constante de 20 m/s, € modelada por d(t) = 20t, onde t é o tempo em segundos
e d(t) a distancia percorrida.

e No processamento de dados, a funcdo identidade aparece em algoritmos que
retornam o mesmo valor de entrada sem alteracdes, como f(d) =d onde d é o
dado de entrada. Logo f(d) = d € uma funcao identidade.

e Um sistema de registro de ponto que calcula automaticamente o numero de
horas trabalhadas por um funcionario ao final do expediente usa a fun¢éo
identidade h(x) = x, onde x € o nUmero de horas registradas.
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GRAFICO DA FUNCAO AFIM

Podemos representar uma funcao afim graficamente em um sistema de
coordenadas cartesianas. Essa forma de representacdo é amplamente utilizada por

ser clara, visual e fornecer todas as informacdes sobre o comportamento da funcao.

Y

O sistema de coordenadas cartesianas é um método
utilizado para localizar pontos no plano por meio de
dois eixos perpendiculares: o eixo horizontal, chamado
de eixo das abscissas (ou eixo x), e o eixo vertical,
chamado de eixo das ordenadas (ou eixo y). Esses dois
eixos se cruzam em um ponto chamado de origem (0),
que possui as coordenadas (0,0).

vdmos |
relembr’ ar:

Sistema de Coordenadas
Cartesianas

Em uma func¢do, cada valor de x esta associado a um unico valor de y. Assim, ao
marcar no plano cartesiano os pontos cujas coordenadas sdo (X, y) , obtemos o

conjunto de pontos que forma o grdfico da fungéo.

No caso de uma fungdo afim, é possivel demonstrar que seu grafico no plano
cartesiano, para x € R, sera sempre uma reta.

Para construir no plano cartesiano o grafico de uma funcdo afim f, podemos seguir
0s seguintes passos:

1°) construir uma tabela com valores x do dominio D(f) e com valores
correspondentes paray = f (X);

2°) associar um ponto do plano cartesiano a cada par ordenado ( x, y ) da tabela;

3°) marcar os pontos do quadro no plano cartesiano.
Por exemplo, acompanhe a construcdo do grafico da funcdo dada por f(x) = 2x,

sendo o dominio D (f) ={-2,-1,0, 1, 2}.

3°) Ligamos estes pontos, e

2°) Localizamos esses pontos
obtemos uma reta.

1°) Construir uma tabela .
no plano cartesiano.

com valores x ey.

] "
L I
Z 4 | (=2, —4) 31 '
-1 | =2 | (-1, =2) - sl 4
I 2 (1, 2)
2 4 (2, 4) 3 -2 1 [0 1 2 3 x =250 2 3 =
1 ) 1
o 2
O grdfico da fungdo no plano cartesiano é o ;’f 2
conjunto de todos os pontos (x, y), com x 3 i/ 3
real e y = 2x. Observe que esse grdfico é i ;
uma reta. : f 4
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GRAFICOS DE FUNCOES POLINOMIAIS DO 1° GRAU -
TRANSLACOES E REFLEXOES

Os graficos das func¢des polinomiais do 1° grau podem ser alterados no plano por
meio de translacfes e reflexdes. Essas modificagdes ajudam a compreender como o

comportamento de uma fun¢cdo muda em relacao a funcdo elementar f(x) = ax.
FUN(;I\O CRESCENTE OU DECRESCENTE

A funcdo f(x) = ax representa uma reta que passa pela origem (0, 0).

O coeficiente angular a determina a inclinacao da reta.

Se a>0, areta é crescente. Se a <0, areta é decrescente.

A inclinagdo é dada pela taxa de varia¢do média, ou seja, a variacao do valor de y
para cada unidade de x.

TRANSLACOES NO GRAFICO
As translacdes movem o grafico da reta, f(x) = ax, sem alterar sua inclinacao.

A translagao vertical desloca o grafico para cima ou para baixo no plano cartesiano.
Nova Funcdo: f(x) =ax + b
Efeito:

e Se b>0: o grafico é deslocado b unidades para cima.

e Se b <0: o grafico é deslocado b unidades para baixo.

Exemplos: i
1) fix)=2x+3

A reta de f(x) 2x é deslocada 3 =
unidades para cima. AR

f(x)=2x+3
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/
/

i f/ :
2)fix)=2x-3 |/ __‘ /
A reta de fix) = 2x é deslocada 3 = Tz
unidades para baixo. L S B S

i -/
it 1
f(x) = 2x f(x)=2x-3

A translacao horizontal desloca o grafico para a direita ou para a esquerda.
Nova funcao: f(x) = a.(x - h)
Efeito:

e Se h>0: o grafico é deslocado h unidades para a direita.

e Se h<0: o grafico é deslocado h unidades para a esquerda.

Exemplos:
1) f(x) = 3.(x-2)
A reta de f(x) = 3x é deslocada 2

i

unidades para a direita. i \ /

fx) =3x f0x) = 3.(x-2)

2) f(x) = 3.(x+2)
A reta de f(x) = 3x é deslocada 2 unidades : /

para a esquerda.

f(x)=3x f(x) = 3.(x+2)
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REFLEXOES NO GRAFICO

As reflexdes "espelham" o grafico em relacdo aos eixos do plano cartesiano.

Reflexdo no Eixo x
Multiplicar a fungao por -1 inverte o grafico sobre o eixo x.
¢ Nova funcao: f(x) = —ax
¢ Efeito: Inverte o sentido da inclinacao da reta.
Exemplo:
o f(x)=-2x
O grafico de f(x) = 2x é refletido sobre o eixo x.

Reflexdo no Eixo y
Substituir x por —x reflete o grafico em relacdo ao eixoy.
e Nova funcao: f(x) = a(-x)
e Efeito: O grafico inverte a direcao ao longo do eixo y.
Exemplo:
e f(x)=2(-x)

O grafico de f(x) = 2x é refletido sobre o eixo y.

& A
J 1 R

f(x)=2x f(x) =2(-x)
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1) Construa o grafico das fung¢des abaixo:

a) fix) = 3x +1 b) f(x) =-3x + 2 C) fix) = 4x d)fix)y=-2x e)fix)=x f)fix)=2

RESOLUCAO
Para todas as func¢des iremos seguir 0 mesmo passo a passo.

e Como o grafico da func¢do afim é uma reta e, para tracar uma reta, basta
conhecermos dois pontos distintos pertencentes a ela, entdo determinamos dois
pontos distintos da funcdo e tracamos a reta.

e 1°) construir uma tabela com valores x do dominio D(f) e com valores
correspondentes paray = f (x);

e 2°) associar um ponto do plano cartesiano a cada par ordenado ( x, y) da tabela;

e 3°) marcar e ligar os pontos do quadro no plano cartesiano.

a) f(x) =3x +1

1 0) 20) ] 30) T
_ i ? d Nesse caso, temos a = 3,
como a >0 a fun¢do f é
2 5 : J
B 518 i crescente.
1 4 f,.-f
b) f(x) = -3x +2
1°) 2°) 39)
0 2 : \ N _
: ‘ esse caso, temos a =-3,
1 -1 _: \ como a<0afuncdo fé
\ decrescente.
J \.,\
L
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c) f(x) = 4x
1°) 2°) 3°)
x| fo | | ;
-1 -4
1 4 : A funcdo linear, dada pela lei
; f(x) =ax, coma=0, éum caso
particular da funcdo afim. As
func¢des dos exemplosce d
2 sdo fungées lineares.
d) f(x) = -2x
1°) 2°) 3°)
-2 4 t
; ’ O grafico de uma
1 -2 . - 1: ,
: funcdo linear é uma reta
ndo vertical que passa
; pela origem (O, 0).
e) f(x) = x
1°) 2°) 3°)
_ i Nesse caso, temos a
3 3 funcdo identidade, que é
9 2 [EEEL SR S R I A um caso particular da
fun¢do afim. O grafico é a
/ | bissetriz dos 1° e 3°
qguadrantes.
f) fix) = 2
1) 2°) 3%) Essa func¢do é uma funcao
_ 5l ! constante. O grafico de uma
1 5 : Jg ) fung¢do constante € uma reta
. ‘ ‘ paralela ou coincidente com
-1 2 AT 0 eixo X que passa pelo
" ponto (0O, b).
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ATIVIDADE 1

Uma prestadora de servicos cobra pela visita ao cliente e pelo tempo necessario

para realizar o servico em sua residéncia. O valor da visita é um valor fixo de
R$ 40,00 mais um valor variavel de R$ 20,00 por hora para realizacdo do servico.
Uma expressdao que indica o valor a ser pago (P) em fung¢do das horas (h)

necessarias a execu¢ao desse servico € uma fungao polinomial de 1° grau (funcao

afim).

Qual das expressdes a seguir melhor expressa P em funcao de h?
A) P =40h

B) P = 60h

C) P =20+40h

D) P =40 + 20h

E) P =40h - 20

O salario mensal de um vendedor é de R$ 750,00 fixos mais uma quantia variavel
de 2,5% (0,025) sobre o valor total, em reais, das vendas que ele efetuar durante o
més. Seu salario mensal y, descrito dessa forma, é uma fung¢ao polinomial de 1°
grau e depende do total x (em reais) de suas vendas no més. Qual das seguintes
funcBes polinomiais de 1° grau a seguir melhor expressay em funcao de x?

A)y =750 + 2,5x

B)y =750 + 0,25x

C)y=750-2,5x

D)y =750.0,25x

E)y =750 + 0,025x

%)
s
O
-
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ATIVIDADE 3

Considere as afirmacdes sobre a fungdo linear f(z) = 3z.

I. O grafico dessa funcao € uma reta que passa pela origem do plano cartesiano (0, 0).
Il. Para cada valor de X, a respectiva imagem f(x) € o triplo de x.

Ill. O grafico dessa fungao passa pelo ponto (2, 6).

Esta correto o que se afirma em:

A) |, apenas.

B) Il, apenas.

Q) lll, apenas.

D) l e ll, apenas.

E)I, Il elll.

Um fazendeiro esta considerando plantar uma nova variedade de café que promete
aumentar a produtividade. A func¢do polinomial de 1° grau P(x) = 20x + 150
representa a producdo P de café (em sacas) da fazenda, onde x é a area plantada em
hectares. Com base nesta funcdo, qual sera a produc¢ao de café se a area plantada
for de 5 hectares?

A) 250 sacas

B) 200 sacas

C) 150 sacas

D) 350 sacas

E) 400 sacas
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ATIVIDADE 5

Na elétrica sabemos que a tensdo (V) de um determinado circuito é dada pela

funcao polinomial de 1° grau V(i) = E - Ri, onde E é for¢ca eletromotriz, R a
resisténcia e i a corrente elétrica.

Observando o grafico abaixo, esta correto o que se afirma em:

I. O grafico dessa funcao € crescente;

Il. A tensdo nesse circuito cai com o aumento da corrente elétrica;

I1l. A tensdo nesse circuito é nula quando a corrente éi=10.

A) |l e Il apenas. AV

B) Il e lll apenas. -
C) I e lll apenas.

D)1, Il elll.

E) nenhuma é correta. i

Y

10

O grafico ao lado é de uma funcdo polinomial de 1° grau

f(x) =ax + b. Em relacdo a essa funcdo, € incorreto afirmar que:
A) Afuncado f(x) é crescente;

B) Aimagemde x=1¢éf(1)=6; ! /
C) O ponto (-1, 2) pertence a esse grafico;
D) Alei dafuncao é f(x) = 2x + 4;

E) Afuncao f(x) é linear.
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ATIVIDADE 7

Em relacdo aos graficos das funcdes polinomiais de 1° grau f(x) e g(x) = f(x) + 3

podemos afirmar que:

A) Sdo retas que se cruzam em algum ponto do plano cartesiano;

B) Sao retas paralelas com f(x) sempre maior que g(x);

C) Sao retas paralelas com f(x) sempre menor que g(x);

D) O grafico de g(x) é uma rotacao do grafico de f(x);

E) Se o grafico de f(x) € crescente entdo, o grafico de g(x) € decrescente.

Em relacdo as afirmacdes a seguir, sao corretas apenas:

I. Os graficos das func¢des polinomiais de 1° grau m(x) =2x + 1 e n(x) = 2x - 1 sao
retas paralelas;

Il. Os graficos das func¢des polinomiais de 1° grau p(x) =4x e q(x) =4 . (x + 3) sdo
retas concorrentes;

I1l. Se o grafico da funcao linear h(x) é crescente, entao o grafico da funcdo

g(x) = - h(x) é decrescente.

A) |
B) Il
o
D) lell
E) lell
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ATIVIDADE 9

Qual das fung¢des polinomiais de 1° grau a seguir,

Y,

é representada corretamente pelo grafico abaixo? 25

A) y=20-4x 2

B) y =20 + 4x 15

C) y=-20+4x 10

D) y=-20-4x 5

E) y=4x X
.| T T ey e e

) eomeraa)

"/ coNEXAO |

X ENEM
“-—-—-\rJ

QUESTAO 1

(Enem 2017- Adaptada) Em um més, uma loja de eletrénicos comeca a obter lucro ja
na primeira semana. O grafico representa o lucro (L) dessa loja em funcdo do
tempo (t) desde o inicio do més até o dia 20. Mas esse comportamento se estende
até o ultimo dia, o dia 30.

Lucra (real) 4 Com base nesse grafico temos as seguintes
afirmacdes:

I. A loja iniciou o més devendo 1000 reais e,
depois do 5° dia ja tinha lucro;

Il. Essa loja teve lucro nesse més numa taxa
diaria de 200 reais.

i W Ill. O lucro dessa loja no dia 30 sera de 4500
/ Tempo (dia) .
-1 000 reais;

3000

E correto o que se afirma em:
A) lell apenas

B) I elll apenas

C) Il elll apenas

D) I, Ilell

E) nenhuma
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ZERO DA FUNCAO AFIM

O valor de x para o qual a funcao afim dada pela lei f(x) = ax + b se anula, ou seja,
para o qual f(x) =0, denomina-se zero da funcéo afim. Para determinar o zero de
uma func¢do afim basta encontrar o valor real de x que satisfaz a equacdo ax + b = 0.

Veja alguns exemplos.
e Funcao: f(x) = 2x-4
Para encontrar o zero da fungao, faremos f(x) =0 :
20 —4=0
20 = 4
_4
T3
=2
Zero da funcdo: x =2 ’

Isso significa que o grafico cruza o eixo x no ponto (2, 0).
e Funcgdo: f(x)=-3x+9
Para encontrar o zero da funcao, faremos f(x) =0 :

—3z+9=0
—3z=-9
_9
-3
Zero da funcdo: x=3 z=3

xr

Isso indica que o grafico cruza o eixo x no ponto (3, 0).

e Funcdo: f(x)=x-7
Para encontrar o zero da fungao, faremos f(x) =0 :

zr—7=0
r=71

Zero da funcdo: x=7

Isso indica que o grafico cruza o eixo x no ponto (7, 0).

Esses exemplos ilustram como determinar o ponto onde a funcdo afim
intercepta o eixo x, conhecido como o zero da funcgéo.

CEREE
N1 BLY
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ZERO DA FUNCAO AFIM NO GRAFICO

O zero da funcao afim dada por f(x) = ax + b, no grafico, é a abscissa (x) do ponto de
intersec¢ao do grafico da fungdo com o eixo X, ou seja quando f(x) = 0.

Por exemplo, dada a funcao afim definida por f(x)=2x-6, temos:
Grafico da Funcdo

Para encontrar o zero da funcdo, faremos f(x) =0 : f(x)=2x-6
2r —6=0
22 =6
. 6 1 __‘,,j:i';
=y LA
xr=3 /"/

Zero da fungdo: x =3 Ponto A (3, 0) representa

o o _ o zero da funcao.
Isso indica que a reta, o grafico desta funcdo,

intersecta (toca) o eixo x no ponto (3, 0).

ESTUDO DO SINAL DA FUNCAO AFIM

O estudo do sinal de uma funcdo afim envolve determinar para quais valores da
variavel independente (x) a funcdo assume valores positivos, negativos ou € igual a
zero. Essa analise é especialmente Util para interpretar e tomar decisdes em

diversas areas, como Economia, Fisica e Meio Ambiente.

Considerando uma funcdo f, de dominio D(f), temos:
« f € positiva para os valores de x€ D(f) em que f(x) > 0;
+ f é negativa para os valores de xe D(f) em que f(x) < 0;

* f € nula para os valores de x& D(f) em que f(x) = 0 (zero da funcao).

Para estudar o sinal de uma func¢ado afim dada por f(x) = ax + b, considerando a # 0,
devemos:

1° - Determinar o zero da fungao
2°- Desenhar um esboc¢o do grafico da funcao afim, levando em
considerac¢ao o fato de ela ser crescente (a > 0) ou ser decrescente (a < 0).

3° - Analisar o esboco e apontar onde a f(x) > 0, fix) <0 e flx) =0
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Para exemplificar o que foi posto vamos analisar um exemplo pratico, na proxima
pagina.

Vamos analisar um exemplo pratico: Poluicdo de um Rio F5&E§

>
5 o
Imagine que a concentracdo de um poluente em um rio § 5
. s . . . . g7 _E
depende da quantidade de residuos industriais despejados gt 1 g
. | " TN ©
por uma fabrica. A concentra¢ao (C) medida em miligramas T e
. i y Rio Jucu Brago Norte
por litro é dada pela funcdo: Foto: Rodrigo de Macédo Mello

C(x)=2x-10
onde x € a quantidade de residuos despejados (em
toneladas por més).

ESTUDO DO SINAL DA FUNCAO
1°- Encontrar o Zero da Fungéo:
Para encontrar o ponto em que C(x) = 0, resolvemos a equacdo:

2x = 10
p 20
2
=25

Isso significa que, quando 5 toneladas de residuos sdo despejadas, a concentracao
de poluentes é zero.

2°- Fazer o esho¢o do grdfico
Como a funcdo C(x) =2x-10,tema=2,a>0. Entdo a funcdo é crescente.
Assim a reta estara voltada para a direita.

3°- Analisar o esbo¢o e apontar onde a C(x) >0, C(x) <0 e C(x) =0
e x>5 = ((x)>0,indicando um aumento na concentra¢ao de poluentes no rio.
e Xx <5 = (C(x) <0, aconcentracdo de poluentes ndo pode ser negativa no
contexto fisico, consideramos isso como uma auséncia significativa de poluigdo.

¢ x=5 C(x) =0, indicando que a concentracdo de poluentes é zero.

SEDU
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Assim para este exemplo podemos afirmar que:

e Se a fabrica mantiver a quantidade de residuos abaixo de 5 toneladas por més
(x<5), a concentracdo de poluentes sera aceitavel ou inexistente.

e Caso os residuos excedam 5 toneladas (x>5), a concentracdao de poluentes se
tornara positiva, aumentando o risco de degradacao ambiental e afetando a vida
aquatica.

2 —T=""]

HABILIDADE &® (EM13CO01) Explorar e construir a solu¢do de problemas

DA COMPUTACAO § POr meio da reutilizagdo de partes de solu¢des existentes.

USANDO O FLUXOGRAMA PARA RESOLVER PROBLEMAS
ENVOLVENDO FUNCOES AFINS

Neste material, vocé aprendera a registrar, por meio de um fluxograma, algoritmos
para resolver problemas envolvendo func¢des afins. Iremos dividir em situa¢des-
problemas para melhor organizacao.

Mas antes de comecarmos, vocé sabe o que é um fluxograma ?

Um fluxograma é uma representacdo grdfica de um processo ou
algoritmo, utilizando simbolos como caixas, losangos e setas para
indicar agdes, decisdes e a sequéncia légica.

SITUACAO 1

Problemas em que é dada a forma algébrica da fung¢do afim e elemento(s) do
dominio e deseja-se conhecer a(s) respectiva(s) imagem(ns).

Em uma funcdo afim, a forma algébrica é dada por f(x) = ax+b
onde x representa o elemento do dominio e f(x) é a imagem correspondente.

Quando o problema apresenta o valor de x, nosso objetivo é calcular a imagem f(x).
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Entrada de Dados: Célculo da imagem:

Receba o valor do coeficiente .| Substitua o valor de x na
a, do termo independente b, expressao f(x)=ax+b.
e do elemento do dominio (x).

Saida dos Resultados:

Apresente o valor calculado Realize o célculo

de f(x).

L\

Exemplo:

Uma empresa de reciclagem utiliza a funcao afim f(x) = 20x + 50 para calcular o lucro
em reais (f(x)) a partir da quantidade de toneladas de papel reciclado (x).

Qual sera o lucro da empresa se ela reciclar 3 toneladas de papel?

1- Dados fornecidos:
a=20;
b =50 (termo independente);
X = 3 (elemento do dominio).

2- Cdlculo da imagem:
e Passo 1: Substitua x = 3 na expressao:
f(3)=20 - 3+50

e Passo 2: Resolva a operacdo:
f(3)=60+50=110

3- Saida do Resultado:
O lucro da empresa sera de R$ 110,00.

SITUAGAO 2

Problemas em que é dada a forma algébrica da fung¢édo afim e imagem(ns) e deseja-
se conhecer o(s) respectivo(s) elemento(s) do dominio.

Neste tipo de problemas a funcdo afim, f(x) = ax+b, sera fornecida e também a
imagem(ns) , o objetivo sera calcular o dominio (x) correspondente. Para isso

seguiremos o fluxograma abaixo.
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Identificar a funcdo e a
imagem:
Receba o valor do coeficiente a,
do termo independente b, e do
elemento da imagem f(x).

Célculo da imagem:

Substitua f(x) na equag¢do da

A 4

@D

Exemplo:

Saida dos resultados:

Apresente o valor calculado
de x como solugcdo do
problema.

funcao.

v

Isolar o valor de x:

L\

Resolva a equagdo
determinar o valor de x.

para

GOVERNG DO ESTADO
D0 ESPIRITO SANTO

Secretario do Educagdo

A forma algébrica da funcao é f(x) = 2x + 4. Deseja-se determinar o valor de x que

resulta na imagem f(x) = 10.

1- Dados fornecidos:
Funcao: f(x) = 2x+4.

Imagem: f(x) = 10.

2- Substituir a imagem na equacdo:
2x+4=10

3- Isolar x:

20 =10—4

:1:—6
2

L=.J

4- Saida dos resultados:

O valor de x correspondente a imagem
fix)=10éx=3.

SITUACAO 3

Problemas em que é dada a taxa de variagao da funcao afim e um par ordenado e

deseja-se conhecer a forma algébrica da fun¢ao afim.

&7

e

O

_’f_&\!m
2o
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Identificar os dados: Substitua os valores conhecidos
na forma geral da fungao:
m Leia a taxa de variagdo (a) 3 Substitua o valor de a, (X,y) na
e o par ordenado (X',y’). equagdo f(x)=ax+b para encontrar
b.

A 4

Escreva a forma algébrica:
Substitua os valores a e b na
Registrar a forma forma geral da funcdo Resolva a equagdo para
algébrica da funcao f(x). fix)=ax+b para obter a funcdo determinar o valor do termo
completa. independente b.

Saida de resultados: Isolar o valor de b:

N

N

Fim

Exemplo:
Dada a taxa de variacdo a = 3 e o par ordenado (2, 8), determine a forma algébrica

da funcdo afim.

1- Dados fornecidos:

ldentifique os dados: a = 3 e o par ordenado (X, y) = (2, 8).

2- Substituir os valores conhecidos na forma geral da fun¢do f(x) = ax+b.

fixX)=ax'+b
8=3-(2)+b

3- Isolar o valor de b:
8=3-(2)+b
8=6+Db
b=8-6
b=2
4- Escrever a forma algébrica da fun¢do:
a=3 e b=2-substituindo na f(x) = ax + b, temos: flx)=3x+2

5- Saida do resultado:

f(x)=3x+2
CERLE
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SITUACAO 4

Problemas em que é conhecido o valor de b da funcdo afim do tipo f(x) = ax+b e um
par ordenado e deseja-se conhecer a forma algébrica da func¢ao afim.

Identificar os Dados Substituir os valores

conhecidos na forma geral
Leia o termo independente da fungéo:
(b} elo parcrdenadoi(xtiyy). Substitua o valor de b, (X', y’)

na equacdo f(x) = ax + b para
encontra a.

A 4

A 4

Escreva a forma algébrica:

. Substitua os valores a e b na .
Registrar a forma forma geral da funcdo Resolva a equagdo para

algébrica da funcao f(x). f(x)=ax+b para obter a funcdo determinar o valor de a.
completa.

Saida de resultados: Isolar o valor de a:

N

N

Fim

Exemplo:
O valor de b é 5 e o par ordenado (3, 14) pertence a funcdo. Determine a forma

algébrica da funcao.

1- Dados fornecidos:
Identifique os dados: b =5 e o par ordenado (X, y') = (3, 14).

2- Substituir os valores conhecidos na forma geral da funcdo f(x) = ax+b.
fixX)=ax'+b

14=a-(3)+5
3- Isolar o valor de a:
14=a-(3)+5
14=3a+5
3a=14-5
9
T3
a3
4- Escrever a forma algébrica da fungdo:
a=3
b=5

substituindo na f(x) = ax+b, temos: f(x) =3x+ 5

5- Saida do resultado:
f(x)=3x+5
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SITUACAO 5

Problemas em que sdo dados dois ou mais pares ordenados de uma func¢ao afim e

cas Escolares == §3

-

deseja-se obter a forma algébrica da funcao afim.

Identificar os dados: Calcular a taxa de
variagao (a
Leia os pares ordenados R Foled
’ "oy 7 Utilize a féormula:
(x",y)ex",y"). o p
Yy -y
a = wl! _ wl
A 4
saida de resultados: Escreva a forma algébrica: Substituir um dos
: Substitua os valores a e b na pares ordenados para
Registrar a forma | forma geral da fungdo (€ determinar b:
algébrica da fungdo f(x). fx)=ax+b para obter a funcdo Escolha um dos pares
completa. ordenados e substitua os

valores X', y' e a na

L 2 equacao f(x)=ax+b. Resolva

para encontrar b.

Fim

Exemplo:
Determine a forma algébrica da funcdo afim que passa pelos pontos (1, 4) e (3, 10).

1- Dados fornecidos:

|dentifique os dados: os pares ordenados
X, y)=(,4)e (x,y")=(3,10)

2- Calcule a:
y' — 10-4 6

f— p— _—:3
G T 3-1 79

3- Substituir um dos pares ordenados para determinar b:
Usando (X, y) = (1, 4) e a=3 na f(x) = ax+b

4=3-(1)+b=> 4=3+b=> b=4-3 =1

4- Escrever a forma algébrica da fungdo:

a=3

b=1

substituindo na f(x) = ax+b, temos: f{x) = 3x + 1

5- Saida do resultado:
f(x)=3x+1
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O PENSAMENTO COMPUTACIONAL

O que é pensamento computacional?

Pensamento computacional € um jeito de resolver problemas usando estratégias
inspiradas na computa¢do, mas sem querer que as pessoas pensem COMO
maquinas. Os computadores fazem tarefas repetitivas e mecanicas, enquanto nés,
seres humanos, usamos a criatividade e a imaginacao.

Quando unimos a nossa inteligéncia aos recursos tecnoldgicos, conseguimos
resolver desafios que antes pareciam impossiveis e criar solu¢des que sé tém limite
na nossa imaginacao.

Observe um esquema visual/fluxograma mostrando a diferenca entre computadores
e humanos nesse contexto.

SEDU

138



Vi 8 ¢ a X
(. % Rofinas Pedagégicas Escolares =:=

PENSAMENTO COMPUTACIONAL E A FUNCAO AFIM

O pensamento computacional € uma abordagem para resolver problemas de
maneira organizada, logica e eficiente. Ele envolve quatro pilares principais:

1. Decomposicgao:

Significa dividir um problema grande e complexo em partes menores e mais
manejaveis. Por exemplo, um problema de funcdo afim pode envolver descobrir a
funcdo a partir de pontos, prever valores futuros ou interpretar graficos. Cada uma
dessas tarefas pode ser tratada separadamente, facilitando a solugao.

2. Reconhecimento de padroes:

Envolve identificar regularidades ou estruturas recorrentes que possam simplificar o
problema. Na funcdo afim f(x) = ax + b, o padrao mais importante é a relacao linear
entrexey.

Sempre que dois pontos sdao fornecidos, podemos usar o mesmo procedimento
para encontrar a funcdo: calcular o coeficiente angular a, depois determinar o
coeficiente linear b.

3. Abstracao:

Significa focar nos elementos essenciais do problema, ignorando detalhes
irrelevantes. Por exemplo, se um problema descreve o crescimento de vendas ao
longo do tempo, abstraimos as unidades especificas e trabalhamos apenas com os
ndameros que representam os pontos, transformando a situacao em uma fung¢do
afim.

4. Algoritmos:
sdo sequéncias de passos claros e ordenados para resolver um problema. No caso

da funcdo afim, podemos criar um algoritmo estruturado assim:
e Passo 1:

Identificar os dados fornecidos pelo problema (pontos, valores, inclinacao).

e Passo 2:
Determinar o coeficiente angular g — £2—Y1L
L2 —T1

e Passo 3:

Determinar o coeficiente linear b usando um dos pontos na equacao y = ax + b.
e Passo 4:
Escrever a funcao afim f(x) = ax + b.

e Passo5:
Verificar se os resultados estdo corretos substituindo outros valores ou pontos
fornecidos.

)
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APLICACOES DO PENSAMENTO COMPUTACIONAL NA FUNCAO AFIM

O pensamento computacional ndo serve apenas para organizar calculos; ele permite
que o estudante planeje estratégias de resolucao de problemas, especialmente em
situacBes variadas, como:
e Problemas de pontos e fun¢bes: Determinar a funcdo que passa por dois pontos
dados.
e Problemas de interpretacao de grafico: Identificar coeficientes a e b a partir da
inclinagdo e da interse¢do com o eixo y.
e Problemas de previsdo: Estimar valores futuros de uma variavel linear, como
crescimento de vendas ou temperatura ao longo do tempo.
e Problemas de otimizacdo: Resolver situac¢Bes praticas usando a funcdo afim para

comparar alternativas ou encontrar soluc¢des ideais.

Exemplo:
Imagine o seguinte problema:

“O preco de um ingresso de cinema aumenta de forma constante: no primeiro dia
custa R$ 10, e no quinto dia custa R$ 18. Determine a funcdo que representa o preco
do ingresso ao longo dos dias.”

Usando pensamento computacional:

Decomposicao:
Identificamos o que precisamos: coeficiente angular a, coeficiente linear b e fungao.

Reconhecimento de padroes:

Preco aumenta linearmente — funcao afim.

Abstracao:

Ilgnoramos detalhes do cinema e focamos nos valores de preco e dias.
Algoritmo:

i. Identificar os pontos: (1,10) e (5,18).

18_10 _ % —9

iii. Determinar b usando (1,10):

10=2-1+b=b=8.

iv. Funcao final: f(x) = 2x + 8.

ii. Calcular a =

Esse exemplo mostra como a matematica e o pensamento computacional se
conectam: o problema é resolvido com passos claros, logicos e verificaveis,
exatamente como um programa de computador faria, mas usando a inteligéncia
humana para interpretar e organizar as informacgdes.
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1) Um automoével andava a 90 km/h, o que equivale a 25 m/s, até 0 momento em

T S

que é freado. Com isso, sua velocidade v, em metros por segundo, varia em funcao
do tempo t, em segundos, de acordo com a lei v =25 - 5t , até o instante em que o
automaovel para completamente (v = 0 m/s).

a) Qual é o instante em que o automovel para completamente?

b) Qual é o dominio dessa funcao?

¢) Construa o grafico dessa funcao.

d) Qual é a taxa de variacdo da funcao v?

RESOLUCAO
a) Para obter o instante no qual o automével para completamente determinamos o
zero da funcdo v = 25 - 5t. Resolvendo temos:

0 =25 — 5t
— 5t =—25
—25
t=——
-5

t=5

Portanto o automével para completamente no instante t = 5 segundos.

b) A situacao ocorre do instante inicial (t = 0 segundos) até o momento em que o
automovel para completamente ( t = 5 segundos) , portanto o dominio da fungao é
D(v)=1[0, 5].

¢) Como a lei da funcdo v é da forma y = ax+b entdo essa funcdo € uma funcdo afim.
Como 0 =t = 5,0 grafico de v é um segmento de reta. Para construi-lo escolhemos
dois valores de t no dominio e assim obtemos os pares ordenados de dois pontos
pertencentes ao grafico, localizamos estes pontos no sistema cartesiano e tracamos

o segmento de reta como indicado abaixo. v (m/s)
25

0 [25-5.0=25] (0, 25)
25-5-5=0[ (5 0)

15

10

d) Como a fung¢ado v é dada na forma "
y = ax+b, a taxa de variacdo de v é

. t (segundos
dado pelo coeficiente a. Logo, a taxa v v (seg )

de variacao de v é -5. Observe que D(v) = [0, 5] e Im(v) = [0, 20].

SEDU
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2) Determine o valor de h de modo que o grafico da funcdo, definida por f(x)=3x + h
- 2, cruze o eixo y no ponto de ordenada 4.

RESOLUCAO
Passo 1: Revisar o conceito do ponto de interse¢do com o eixo y
O grafico de uma funcdo cruza o eixo y quando x = 0. Para encontrar o ponto onde a

funcdo cruza o eixo y, substituimos x = 0 na expressao da funcgao.

Passo 2: Substituir x = 0 na fungdo
A funcdo dada é:

f(X)=3x+h-2

Substituimos x = 0:
f0)=3-(0)+h-2

fO)=h-2

Passo 3: Igualar a ordenada fornecida
Sabemos que o grafico cruza o eixo y no ponto de ordenada 4. Ou seja: f(0) = 4
Agora, basta igualar a expressdéoh -2 aovalor4: h-2=4

Passo 4: Resolver a equagdo

Para encontrar o valor de h

h-2=4
h=4+2
h=6

Resposta: O valor de h para que o grafico da func¢do f(x) = 3x + h — 2 cruze o eixo y
no ponto de ordenada4éh=6.

3) Antbnio é um pequeno comerciante que vende
melancias em sua barraca na feira local. Ele enfrenta um

custo fixo mensal de R$500,00, que inclui despesas

canva

como aluguel da barraca, transporte e a taxa da licenca
de feirante. Cada melancia é vendida por R$25,00, e
Antdnio esta se perguntando quantas melancias precisa

vender para cobrir os custos fixos e, além disso,

comecar a obter lucro no final do més.
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Ajude Jodo a calcular o niumero minimo de melancias que ele deve vender para

garantir que suas receitas superem Os custos.

Observe que o lucro € dado em funcao do numero x de melancias vendidas, e a lei
da funcdo é f(x) = 25x - 500. Para resolver a questdao do comerciante, devemos
determinar os valores reais de x tais que f(x) > 0, ou seja devemos fazer o estudo de

sinal da funcdo, acompanhe a resolucao.

RESOLUCAO

1°- Encontrar o Zero da Fungéo

Para encontrar o ponto em que f(x) = 25x - 500, resolvemos a equacgao:
25z — 500 =0
25z = 500

500

25

x = 20 (zero da fungao)

xIr =
Isso significa que, quando ele vender 20 melancias , ndo havera nem lucro nem
prejuizo.

2° Fazer o eshogo do grdfico
Como a funcao f(x) =25x-500,tem a =25, a>0. Entdo a funcao é crescente.

Assim a reta estara voltada para a direita.

®

@ x=20

3°- Analisar o esbo¢o e apontar onde a f(x) >0, f(x) <0e f(x) =0

e x>20 = f(x)>0, (havera lucro)
e x<20 = f(x) <0, (havera prejuizo)

e x=20 = f{x) =0, (ndo havera lucro nem prejuizo)

Assim, Antdnio precisa vender mais de 20 melancias para comecar a ter lucro. Como
ndo € possivel vender uma fracdo de melancia, concluimos que, ele precisa vender
pelo menos 21 melancias para obter lucro ao final do més.
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4) Sabe-se que uma escala de temperatura muito utilizada por cientistas € a Kelvin. A
expressao que nos fornece a conversao da escala Kelvin para a escala Celsius é

em que Tc é a medida da temperatura em Celsius e Tx a medida da temperatura em

Kelvin. Escreva um passo a passo de como se faz a conversdo da escala Kelvin para a
Celsius, utilizando o pensamento computacional.

RESOLUCAO

O pensamento computacional envolve decompor um problema em etapas légicas e
claras, que podem ser facilmente seguidas ou implementadas em um algoritmo.
Aqui esta a conversao de Kelvin para Celsius com essa abordagem:

1. Entrada
e Obtenha o valor da temperatura em Kelvin (Ty).
e Exemplo: Tx = 300.
2. Processamento
e Use a formula de conversao: T¢ = Ty - 273
e Use a férmula de conversao
e Exemplo: Tc =300 -273 =27
3. Saida
e Apresente o resultado como a temperatura em Celsius (Tc).

e Exemplo: 27°C.
Explicagdo com Pensamento Computacional:

e Decomposicdo: Quebramos o problema em partes menores: entrada,

processamento e saida.

e Padrao: Identificamos a formula fixa (Tc = T« — 273) como padrdao para a

conversao.

e Abstracdo: Focamos apenas nos dados necessarios (valor em Kelvin) e

ignoramos detalhes irrelevantes.

e Algoritmo: Criamos uma sequéncia légica de passos que pode ser usada em
qualquer linguagem de programacao.

#
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Estudo do sinal da fun¢ao afim
https://www.youtube.com/watch?v=Cdoeayjr3g8
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22, e

Como vimos, a raiz (ou zero) da funcdo afim f(x) = ax + b é o valor de x em seu

dominio tal que f(x) = 0. Com base nessa definicdo, a raiz da fun¢dao afim
f(x) =4x - 16 é:

A) x=-16.

B) x=-2.

Q) x=3.

D) x=4.

E) x=16.

Um mergulhador possui um tanque de oxigénio com capacidade para 900 L. Ele
mergulha na agua com o tanque completamente cheio e, por questdes de
seguranca, deve emergir antes que o oxigénio se esgote. A cada minuto que o
mergulhador permanece submerso gasta 20 L de oxigénio. A funcdo que relaciona a
quantidade de oxigénio Q restante no tanque com o tempo t, em minutos, que esse
mergulhador permanece submerso é uma fung¢ao afim dada por Q =900 - 20t.
Quanto tempo, no maximo, esse mergulhador pode ficar submerso sem que lhe
falte oxigénio (Q = 0)?
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A seguir, temos o grafico de uma func¢ao afim y = f(x) que passa pelos pontos

A =(0, 4) e B=(2,0) no plano cartesiano.

canva

Em relagdo a essa fungao foram feitas trés afirmacdes: \
I. O valor x = 4 é a raiz dessa funcao; __\ e
Il. Afuncdoy = f(x) é positiva para todo x > 2 em seu dominio; \

Ill. A funcgdo y = f(x) & negativa para todo x > 2 em seu dominio;

E correto o que se afirma em:
A) lell apenas

10

B) lelll apenas

C) Il apenas

D) Ill apenas
E) Nenhuma

O grafico representa a variacao da temperatura T, medida em graus Celsius, de

uma barra de ferro em funcdo do tempo t, medido em minutos.

A

[ 30 0 °C no instante t igual a:

N

/ A) 1T mine15s.

B) 1 mine 20 s.

/ O 1T mine25s.
/ D)1 mine30s.
E) 1 mine 35s.

1 o o e e

reo— Com base nas informacdes do grafico, pode-se
estimar que a temperatura dessa barra atingiu

Dica: Encontre a lei da funcdo afim associada ao grafico e calcule a raiz dessa fungao.
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ATIVIDADE 5

Maria tem uma loja de roupas e compra cada peca por
R$50,00. Ela vende cada peca por R$120,00. No entanto, ela
também tem um custo fixo mensal de R$3500,00 que inclui
aluguel, salarios e outras despesas.

O lucro L conseguido por Maria em um més pode ser
representada pela fun¢ao afim L(x) = 70x - 3500, onde x é 0

numero de pecas vendidas.

canva

Maria quer saber para qual valor de x ela comecara ter lucro. Que valor de x é esse?

Qual das opc¢des a seguir melhor define um
fluxograma?

A) Um diagrama que representa o fluxo de dados
dentro de um sistema.

B) Um conjunto de instruc¢des escritas para a
execuc¢do de um programa de computador.

C) Uma representacdo grafica das etapas de um
processo ou sistema.

D) Um documento que detalha os requisitos de um

projeto.
E) Um grafico que mostra a relacdo entre diferentes

variaveis.
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ATIVIDADE 7

Observe a tabela a seguir com os significados de cada simbolo utilizado em
fluxograma.

Tasera 1.1 Conjunto de simbolos utilizados no fluxograma.

(: Simbolo utilizado para indicar o inicio e o fim do algoritmo.
l Permite indicar o sentido do fluxo de dados. Serve exclusivamente

para conectar os simbolos ou blocos existentes.

I:I Simbolo utilizado para indicar cdlculos e atribuigdes de valores.

E Simbolo utilizado para representar a entrada de dados,

U Simbolo utilizado para representar a saida de dados,

Simbolo utilizado para indicar que deve ser tomada uma decisfio, aponta
do a possibilidade de desvios.

No fluxograma abaixo o paralelogramo recebe dois valores N1 e N2 e passa para o
retangulo efetivar a multiplicacao desses dois valores e enviar o resultado M dessa
multiplicacdo e logo depois, encerra o processo.

Vamos supor que vocé queira calcular a imagem de x = 20 na funcdo M = 15x + 18
por meio desse fluxograma. Para isso, basta entrar no paralelogramo com trés
variaveis N1 = 15, N2 = 20 e N3 = 18 e enviar para o retangulo com a operacao

M= N1- N2+ N3. Qual seria o valor de M no final desse processo?
A) 570

B) 540

C) 318

D) 53

E) 51

SEDU
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Usando o fluxograma da atividade anterior, escreva uma sequéncia légica para

resolver o seguinte problema:

Um taxista cobra um valor fixo de 20 reais (bandeirada) por uma corrida mais um
valor variavel de 5 reais por cada quilébmetro percorrido. Se numa corrida ele cobrou 75
reais, entdo quantos quilémetros ele teve que dirigir?

ATIVIDADE 9

Usando a sequéncia légica a seguir, vocé deve calcular o valor de x que faz a
funcao afim f(x) = 8x - 12 retornar um valor igual a f(x) = 8. Que valor de x é esse?

){ Rotinas Pedagogicas Escolares

Secretario do Educagdo

Identificar a funcdo e a
imagem:
Receba o valor do coeficiente a,
do termo independente b, e do
elemento da imagem f(x).

Célculo da imagem:

Substitua f(x) na equacdo da

A 4

funcao.

A 4

Saida dos resultados:

Apresente o valor calculado
de x como solucdo do

A) 2,0
B) 2,5
C) 3,0
D) 3,5
E) 4,0

SEDU

problema.

Isolar o valor de x:

N

Resolva a equagdo para
determinar o valor de x.
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Use a sequéncia légica abaixo para resolver o seguinte problema:
Encontrar a forma algébrica da funcdo afim cujo grafico (reta) passa pelos pontos
P=(3,3)eQ=(-1,1).

Calcular a taxa de

Identificar os dados: L
. variagao (a)
Leia os pares ordenados
x,y)ex",y"). Utilize a férmula:

A 4

" !

Yy =y

a = " ’

T —x
saida de resultados: Escreva a forma algébrica: Substituir um dos
Substitua os valores a e b na pares ordenados para

Registrar aforma e forma geral da funcdo (€ determinar b:

algébrica da fungdo f(x). f(x)=ax+b para obter a funcdo Escolha um dos pares
completa. ordenados e substitua os

valores X', y¥ e a na
equacdo f(x)=ax+b. Resolva
para encontrar b.

A) y=05x+15
B) y=-05x-15
) y=15x-05
D) y=-0,5x+4,5
E) y=-4,5x+0,5

ATIVIDADE 11

PENSAMENTO COMPUTACIONAL

Uma mercearia oferece descontos conforme a quantidade de frutas adquiridas. No
caso das bananas, se o cliente comprar menos de 12 unidades, o preco unitario é de
R$ 0,80. J& para compras de 12 bananas ou mais, o valor por unidade cai para R$
0,50. O fluxograma abaixo representa um algoritmo que calcula o total a ser pago
por uma quantidade n de bananas, considerando essa promoc¢do. No entanto, ha
uma falha nesse algoritmo. Sua tarefa é identificar esse erro.

' Escolha a quantidade
de bananas

v

A quantidade n de
bananas é menor do
que uma duazia?,

sim nao
O valor a ser pago O valor a ser pago
pelas bananas é 0,5n pelas bananas é 0,8n

—C—
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QUE APRENDEMOS 4

A

Chegou o momento de pensar sobre o que vocé aprendeu neste capitulo.

As Expectativas de Aprendizagem apresentadas no inicio indicavam os principais
objetivos do estudo sobre Introducdo as Fun¢des e Funcao Afim. Agora, vale a
pena refletir: o quanto vocé avancou em relacdo a cada um deles?

ﬂc Reflita sobre sua aprendizagem
«-9

) Consigo descrever rela¢des entre variaveis numéricas em diferentes contextos,
representando-as por meio de tabelas, expressdes algébricas e graficos?

)> Sou capaz de identificar regularidades em rela¢bes que apresentam variagcdo constante
entre duas grandezas?

)> Consigo generalizar e expressar algebricamente as regularidades observadas em
situacdes de variacdo constante?

)> Sei reconhecer que a taxa de crescimento (ou declinio) de uma funcdo afim é
constante?

> Sou capaz de representar graficamente relacdes que apresentam variacao constante,
interpretando o comportamento da reta associada?

)> Consigo analisar graficos de fung¢bes polinomiais do 1° grau, identificando os efeitos de
translacdes e reflexdes sobre a funcdo elementar f(x) = a-x?

)> Sou capaz de interpretar situacSes descritas por fun¢Ges afins, tanto em forma
algébrica quanto grafica?

> Consigo resolver problemas que envolvem funcdo afim, utilizando representacGes
algébricas e graficas para encontrar resultados?

)> Sei registrar, por meio de um fluxograma, o algoritmo que resolve um problema
envolvendo funcdo afim?

)> Sou capaz de reutilizar estratégias e solugbes anteriores (como tragar graficos,
determinar pontos e calcular valores) para resolver novos problemas com fungdes
afins?
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Marque a opg¢do que melhor representa como vocé se sente em relagdo ao seu

aprendizado neste capitulo:

Expectativa de Aprendizagem

Consegui
compreender bem

Compreendi
parcialmente

Preciso revisar

Descrever relagbes entre varidveis
numéricas, em termos de fungdes.

O

O

O

Identificar regularidades em rela¢Ges que
apresentam varia¢cdo constante entre
duas grandezas.

O

O

O

Generalizar e expressar algebricamente
regularidades em relacBes que
apresentam variagdo constante entre
duas grandezas.

Concluir que a taxa de crescimento de
uma fungdo afim é constante.

Expressar graficamente regularidades em
relacbes que apresentam variacao
constante entre duas grandezas.

Probabilidade condicional e eventos
independentes.

Investigar graficos de fun¢8es polinomiais
do 1° grau a partir de transla¢des e
reflexdes aplicadas na funcdo elementar
[f(x) = a.x];

O (OO0 O O

O 1010 O O

O OO0 |O| O

Interpretar situacdes descritas por
func¢do afim apresentada algébrica ou
graficamente;

O

O

O

Expressar graficamente regularidades
em rela¢cdes que apresentam variagdo
constante entre duas grandezas;

O

O

Resolver problemas envolvendo
fung¢do afim apresentada algébrica ou
graficamente;

Registrar por meio de fluxograma um
algoritmo que resolve problema
envolvendo func¢ao afim;

Resolver problemas envolvendo
funcdo afim com a reutilizagdo
(tracado do grafico, determinacao de
pontos e de valores).
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Roftinas Pedagogicas Escolares == g3

© converse com seu professor(a) sobre as dlvidas. Aprender Matemaética é

,Q’g Dica: Revise os topicos que vocé marcou como “preciso revisar’ e
um processo que se fortalece com a pratica e com o dialogo.
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