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Como havegar pelo documento
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COMO NAVEGAR PELO DOCUMENTO

Apresentacdo

Este documento é totalmente interativo

o - Organizacdo da Orientacdo Curicular
para facilitar a navegacado.

Orientagdes para a leitura

Pela barra de navegacdo lateral é

Z N s . Temas Infegradores
possivel o acesso rapido a cada topico.

Cademos metodoldgicos

J

Cada pdagina da Orientagcdo Curricular fem
uma navegacdo inferna propria. Para
mais detalhes, acesse o botdo
“Orientacdes para a leitura” ao Iodo.g

Links importantes

L E B ESEE |

Clicando aqui

1¢ visualizard as
Orientacoes
2° Curiculares de

cada ano

30




Prezado(a) Professor(a),

Com o objetivo de orientar professores(as) e pedagogos(as) para o planejamento pedagdgico e
para a gestdo curricular com foco centrado na aprendizagem dos(as) estudantes capixabas durante
o ano letivo de 2026, a Secretaria de Estado da Educacdo, por meio da Geréncia de Curriculo da
Educacdo Bdsica (GECEB), elaborou as Orientacdes Curriculares para as escolas Estaduais e, mais
uma vez, disponibiliza esse material para consulta no site:

APR ES = NTACAO https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/orientacoescurriculares/

Vale destacar que o presente documento ndo substitui o Curriculo, mas, sim, configura-se como
um desdobramento que pode auxiliar em sua implementacdo. Buscamos, ao longo de nossas
Orientacdes Curriculares, demonstrar o qudo a integracdo entre as dreas e a conexdo com os Temas
Integradores presentes no Curriculo do Espirito Santo sdo pontos relevantes capazes de entrelacar
as diversas dreas de conhecimento.

bem como o seu papel de referéncia institucional nas acdes de realinhamento curricular.

Destacamos aqui 0 seu compromisso no concernente a elaboracdo de um plano de ensino atual,
- As Habilidades e Objetos de Conhecimento estdo organizados por trimestres e possuem orientacoes
que possibilitam ao(d) professor(a) refletir sobre as suas experiéncias e prdaticas educativas. Para
Iy auxiliar o(a) professor(a) no planejamento e estratégias de ensino foram construidas as expectativas
(€ de aprendizagem para ajudar o desenvolvimento das habilidades ao longo do processo educativo.
Para entendermos a proposta aqui pensada, é imprescindivel que saibamos que este documento
estd estruturado de forma que cada pdgina contéminformacgdes especificas sobre uma determinada

habilidade. Nas secdes seguintes, esse novo documento serd explicado em mais detalhes.

Por fim, é relevante observarmos as Orientacdes Curriculares como instrumentos desenvolvidos para
a atenderasnecessidades dos(as) estudantes, oferecendo-lhes a oportunidade de uma aprendizagem
1 significativa e de qualidade, tomando por base o alinhamento das Habilidades e dos Objetos de
Conhecimento — tudo com vistas ao planejamento com foco nas expectativas de aprendizagem.
24

30

Desejamos uma excelente experiéncia de frabalho!
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LISTA DE Habilidades do ano separadas
HABILIDADES por trimestre.

UNIDADE Unidade temdatica da
TEMATICA habilidade da pdgina.

Coddico e texto da
AnBILIDADE habilidade da pagina.

ORGANIZACAO DA ORIENTACAO CURRICULAR

A orientacdo curricular estd organizada em pdginas, cada uma dedicada
a uma habilidade especifica, com informacdes para apoiar o planejamento
pedagdgico.

Objetos de conhecimento
C(g)NBﬁEI:(I)I\S/\EI\IIETO relacionados a habilidade
da pdgina.

As informacdes disponiveis em cada pdgina sdo as seguintes:
* Alista de habilidades do ano, distribuidas por trimestre;

* A unidade tematica associada a habilidade;

* O cddigo e o texto da habilidade;

* Os objetos de conhecimento vinculados a habilidade;

S@o descricoes concisas, claramente
E,Z\(EIEENT/SITZX?BSEE/\E articuladas do que os alunos
devem saber,compreender e fazer.

* As expectativas de aprendizagem para desenvolver a habilidade; TEMAS Temas integradores relacionados
* Os temas infegradores perfinentes; o INTEGRADORES a habilidade da pdgina.
* As prdticas sugeridas dos cadernos metodologicos que desenvolvem a
habilidade; ]
* As sugestdes de materiais que abordam essa habilidade; PRATICAS 24 .
* E as habilidade(s) do Curriculo da Computacdo relacionada(s) com a SUGERIDAS DOS dezreor:\l/%?csj:rjrggrﬁgéiﬁ;o?de
habilidade da pagina. CADERNOS da paaing
METODOLOGICOS pagina.
1¢
SUGESTOES DE Materiais sugeridos que abordam
2¢ MATERIAIS a habilidade da pdgina.
3 SR AREs Blel|  Habilidade(s) do Curriculo da

CURRICULO DA Computacdo relacionada(s)
COMPUTACAO com a habilidade da pdgina.

.
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&  ORIENTACOES PARA A LEITURA

Menu lateral
interativo

‘I(I
20

30 . ,
Cligue nos icones
para acessar o
link do material.

Clique na capa
do caderno para
ser direcionado

ao caderno

Prética 04 Educacdo Ambiental em espagos no formais:
O que sdo unidades de consevagao

Prética 03 Reconhecendo as riquezas do meu feritério 35044

o agina
Prdtica 05 Compostagem? 56069

6t Colefivo ambiental Pégina
Edtcore Conshindo comporiamentos responsGves 70079

Reiaroice) Préfica Educagdo Ambiental Péging
experéncia Projefo de Iniciagao Cieniica 80a92

A pratica

| destacada
— S conftribui para
* desenvolver

a habilidade

i da pdgina

(EM13CNT109BIO/ES)

Un emdtica

Terra e Universo

Habil e

EM13CNT109BIO/ES

Aplicar os conceitos bdsico de ecologia a situagod
coftidianas como a construcdo de terrdrios, horta
ou mesmo as interagcdes da espécie humana co
as demais espécies de seu convivio didrio, visando o
desenvolvimento de intera¢cdes mais sauddveis tanto
em seu cardter alimentar como em outras formas de
interagdo.

I

Ecélogic: - Conceitos bdsicos de Ecologia

Vas fe apiel d=m EM13CNTI09BIO/ES
. preensdo dos conceitos bdsicos de Ecologia em
situacoes cotidianas.
s|dentificacdo  desses
cotidianas.
s|dentificacdo e compreensdo dos conceitos bdsicos
de Ecologia nas interagdes da espécie humana com
outras espécies.

conceitos em  situacoes

EMI13CNT101BIOa/E
EM13CNT102BIOa/E
EMI13CNT103BIO/ES

EM13CNT103BIOb/E
EM13CNT108BIO/ES
EM13CNT104

Clique nos codigos
das habilidades para
ser direcionado a
pdgina da habilidade
correspondente

Ao clicar na capa
do caderno, vocé
serd direcionado a
uma pdgina onde

— encontrard as

St < 'de me
S s de ma

You Tube (@

Khan Academy

UNIDADE TEMATICA
] Matéria e Energia
[ Vida e Evolugcdo
[l Terra e Universo

prdticas relacionadas
a essa habilidade.

No centro estdo
as informacgoes
—  SObre a
habilida
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TEMAS INTEGRADORES

Os temas integradores entrelacam as
diversas dreas de conhecimento que
compdem o Curriculo do Espirito Santo
e frazem questdes que atravessam
as experiéncias dos sujeitos em seus
contextos de vida, acdes no publico,
no privado e no cotidiano.

Direito da Crianca
e do Adolescente

da

a

- _ Ealuccete Processo de
Educacao para Educacdo JUCAG Envelhecimento,
o Transito Ambiental Alimentar e .
N Respeito e
Nuftricional

Valorizacdo do Idoso

Educacdo em
Direitos Humanos

o

Educacdo
Financeira e
Fiscall

2

Etica e
Cidadania

Histéria e Cultura

Educacdo para o
Consumo
Consciente

Educacdo
das Relagoes
Etnico-Raciais

e Ensino de

Vida Familiar e

Saude Social

Afro-Brasileira,

Africana e
Indigena
A Diversidade Trabalho e
Trog?(l_}hcoﬁ élzée?glc Cultural, Religiosa Relacodes de
9 e Etnica Poder
) . .
Género, .,
Sexualidade, PEVEE Educacdo Dialogo
Poder e Comqn_ldoo[es Patimeonial Intercultural e
Sociedade Tradicionais Inter-religioso



Caderno / 5 Caderno

Metodolégico . > Metodolégico

Caderno N Caderno

Metodolgico o Metodolsgico
Metodolégico

Escolas Plurais:
Prevencéo as Violéncias
Contra as Mulheres

Prevendo ao Uso de Drogas Educacdio Fiscal Peneamente Comnatationl Educagdo Ambiental

s

)
gQ.»
ﬂkoigﬁ'fc?cém A rerasisgles Mretodatagico

ROBOTICA, ARDUINO Educando em Direitos: Educando em Direitos: irei

- ducandc . : Educando em Direitos:
PROGRAMACAO E Cidadania e Democracia Cidadania e Democracia Cidadania e Democracia
PENSAMENTO COMPUTACIONAL o desde a Escola desde a Escola desde a Escola

Ensino Médio

Caderno
Metodolsgico

CADERNOS METODOLOGICOS

A fim de fomentar os Temas Integradores, a
Gerénciade Curriculo tem elaborado os Cadernos
Metodologicos que estdo em consondncia
com as novas Diretrizes da Educacdo propostas
pela Base Nacional Comum Curricular-BNCC,
com o Curriculo do Espirito Sanfo e com as
diretrizes das parcerias estabelecidas. Os
Cadernos Metodoldgicos delineiam ferramentas

-lu estratégicas de natureza socioemocional e

cognitiva para realizar a necessaria associacao e o

do conteudo escolar com a realidade vivida dos et EDUCAGAO PARA POVOS E COMUNIDADES
2 u eS-I-U d G N fes X E VALORIZAGAO O TRANSITO TRADICIONAIS

Cligue no icone ao lado
30 para acessar o site com
todos os cadernos
metodoldgicos ou na capa
do caderno para ser
direcionado ao caderno
especifico.



https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/cadernosmetodologicos/
https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/wp-content/uploads/2025/02/Caderno-Metodologico_robotica.pdf
https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/wp-content/uploads/2024/09/CADERNO-METODOLOGICO-CIDADANIA-6-E-7-18_09.pdf
https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/wp-content/uploads/2024/10/CADERNO-METODOLOGICO-EDUCACAO-FISCAL03_10.pdf
https://drive.google.com/file/d/1qakMO52CyYS_O5oMuOuiUUNT8mtYMG1r/view
https://drive.google.com/file/d/1vwnWc8WJpeCiaHx6atEn1eYbIjShd7K5/view
https://drive.google.com/file/d/122qjctxOJer35W0iyMpTZfgezqx59Cx3/view
https://drive.google.com/file/d/1FgvLtlHe8dNAhztnFjU5pjGMbp2EfG5C/view
https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/wp-content/uploads/2024/09/CADERNO-METODOLOGICO-CIDADANIA-8-e-9-ANOS02-09.pdf
https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/wp-content/uploads/2024/09/CADERNO-METODOLOGICO-CIDADAVIA-ENSINO-MEDIO-18_09.pdf
https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/wp-content/uploads/2024/11/CADERNO-METODOLOGICO-EDUCACAO-E-ENVELHECIMENTO04_11.pdf
https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/wp-content/uploads/2025/05/CADERNO-METODOLOGICO-EDUCACAO-PARA-O-TRANSITO130525.pdf
https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/wp-content/uploads/2025/05/CADERNO-METODOLOGICO-PIC-JUNIOR-VOLUME-1_140525.pdf
https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/wp-content/uploads/2025/05/CADERNO-METODOLOGICO-PIC-JUNIOR-VOLUME-2_140525.pdf
https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/wp-content/uploads/2025/06/CADERNO-METODOLOGICO-POVOS-E-COMUNIDADES-TRADICIONAIS_160625.pdf
https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/wp-content/uploads/2025/04/Caderno-Robotica-Programacao-e-Pensamento-Computacional010425.pdf
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Curriculo do Estado
do Espirito Santo

=X

=10

Materiais de Apoio para
Aprofundamento do Ensino Médio

Cadernos
Metodoldgicos

565

Olimpiadas

BT Ry

Educacao das Relagdes
Etnico Raciais

Curriculo Interativo

o
"' *

Il A

Espacos Potencialmente
Educativos

Praticas Experimentais



https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/itinerarios/
https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/documentos/
https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/documentos/
https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/cadernosmetodologicos/
https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/olimpiadas/
https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/olimpiadas/
https://curriculointerativo.sedu.es.gov.br/
https://curriculointerativo.sedu.es.gov.br/
https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/relacoesetnicoraciais/
https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/relacoesetnicoraciais/
https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/espacoseducativos/
https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/espacoseducativos/
https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/praticasexperimentais/
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Unidade Tematica
Terra e Universo

Habilidade
EM13CNTI109BIO/ES

Aplicar os conceitos bdsico de ecologia a situacdes
cotfidianas como a construcdo de terrdrios, hortas,
ou mesmo as interacdes da espécie humana com
as demais espécies de seu convivio didrio, visando o
desenvolvimento de interacdes mais sauddveis tanto
em seu cardter alimentar como em outras formas de
interacdo.

Objeto de conhecimento
Ecologia - Conceitos bdsicos de Ecologia

Temas integradores

el

Habilidades da computagdo
Ndo hd.

Expectativas de aprendizagem

eCompreensdo dos conceitos bdsicos de Ecologia em
situacdes cotidianas.
e|dentificacdo  desses
coftidianas.
eldentificacdo e compreensdo dos conceitos bdsicos
de Ecologia nas interacdes da espécie humana com
outras espécies.

conceitos em situacoes

Praticas sugeridas dos cadernos metodolégicos

r 5

Sugestoes de materiais
You Tube
Khan Academy

1° TRIMESTRE
EM13CNT109BIO/ES

2° TRIMESTRE
EM13CNT101BIOG/ES

EM13CNT102B10a/ES
EM13CNT103BIO/ES |
EM13CNT103BIOb/ES
EM13CNT108BIO/ES
EM13CNT104 |

UNIDADE TEMATICA
[ Matéria e Energia
[] Vida e Evolucdo
[ Terra e Universo


https://www.youtube.com/watch?v=J0FPlo0O0J4
https://www.youtube.com/watch?v=TsclSi3nNsI&t=145s
https://pt.khanacademy.org/science/biologia-ensino-medio/x008af9690f00e6cd:ecologia
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Unidade Tematica
Terra e Universo

Habilidade

EM13CNT110BIO/ES

Analisar e interpretar as interacdes ecoldgicas e a sua
importdncia para a sobrevivéncia e o equilibrio das
populacdes e comunidades, sem esquecer que oS seres
humanos fazem parte do ambiente e se relacionam
com outras espécies, para que assim pPossa propor
formas mais harmoénicas de interacdo da espécie
humana com os demais seres vivos.

Objeto de conhecimento
Ecologia - relacdes ecoldgicas

Temas integradores

Glojel #

Habilidades da computagdo
Ndo hd.

Expectativas de aprendizagem

*Conhecer e analisar as diversas interacdes ecoldgicas,
intfraespecificas e interespecificas, harmbnicas e
desarmonicas.

eInterpretar a importéncia das interacdes ecoldgicas
para a sobrevivéncia e o equilibrio das comunidades.
eldentificacdo da espécie humana como parte do
ambiente e sua relacdo com outras espécies e com o
ambiente.

*Proposicdo de formas harmdnicas de interacdo da
espécie humana com os demais seres vivos e com o
ambiente.

*Andlise das interferéncias antrépicas no ambiente e
sua interferéncia nas interacdes ecoldgicas.

Praticas sugeridas dos cadernos metodolégicos

Sugestoes de materiais

You Tube

Khan Academy

1° TRIMESTRE

EM13CNT110BIO/ES

2° TRIMESTRE
EM13CNT101BIOG/ES

EM13CNT102B10a/ES
EM13CNT103BIO/ES |
o
EM13CNT103BIOb/ES
EM13CNT108BIO/ES
EM13CNT104 |

UNIDADE TEMATICA
[ Matéria e Energia
[] Vida e Evolucdo
[ Terra e Universo

<[>


https://www.youtube.com/watch?v=iHt-3BfQdgA
https://www.youtube.com/watch?v=-0Vog0Hizro
https://www.youtube.com/watch?v=CBN9WgeGkTA
https://pt.khanacademy.org/science/biologia-ensino-medio/x008af9690f00e6cd:ecologia
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Unidade Tematica
Terra e Universo

Habilidade
EM13CNT203

Avaliare preverefeitosdeintervencoesnosecossistemas,
e seusimpactos nos seres vivos e no corpo humano, com
base nos mecanismos de manutencdo da vida, nos
ciclos da matéria e nas transformacdes e transferéncias
de energia, utilizando representacdes e simulacoes
sobre tais fatores, com ou sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais (como softwares de simulacdo e de
realidade virtual, entre outros).

Objeto de conhecimento

Ecologia — Cadeia Alimentar - Ciclos da matéria e fluxo
de energia.

Temas integradores

NGEnE

Habilidades da computagcao

EM13CO01 xplorar e construir a solucdo de problemas
pormeio dareutilizacdo de partes de solucdes existentes.
EM13CO04 Reconhecer o) conceito de
metaprogramacdo como uma forma de generalizacdo
na construcdo de programas, permitindo que algoritmos
seja entrada ou saida para outros algoritmos.

Expectativas de aprendizagem

eCompreender como acontece o ciclo da matéria e o
fluxo de energia nas cadeias alimentares.

e Avaliar e prever efeitos de interacdes antropicas nos
ecossistemas e seus impactos Nos seres vivos € No corpo
humano

eCompreender como 0s mecanismos de manutencdo
da vida, nos ciclos da matéria e nas transformacoes
e fransferéncias de energia sdo afetadas por esses
impactos.

eRetratar esses impactos por meio de representacoes
e simulacdes, com ou sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais.

Prdticas sugeridas dos cadernos metodolégicos

Sugestoes de materiais

You Tube (= (= o (=

Khan Academy

1° TRIMESTRE

EM13CNT203

2° TRIMESTRE
EM13CNT101BIOG/ES

EM13CNT102B10a/ES
EM13CNT103BIO/ES |
EM13CNT103BIOb/ES
EM13CNT108BIO/ES
EM13CNT104 |

UNIDADE TEMATICA
[ Matéria e Energia
[] Vida e Evolucdo
[ Terra e Universo


https://www.youtube.com/watch?v=TsclSi3nNsI
https://www.youtube.com/watch?v=X4Xj2wFHtVs
https://www.youtube.com/watch?v=az_DCn8wtHE
https://www.youtube.com/watch?v=rFkdQyk6s8Y
https://www.youtube.com/watch?v=cwHZj7IBZuQ
https://pt.khanacademy.org/science/biologia-ensino-medio/x008af9690f00e6cd:ecologia
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Unidade Tematica
Terra e Universo

Habilidade

EM13CNT105

Analisar os ciclos biogeoquimicos e interpretar os efeitos
de fendbmenos naturais e da interferéncia humana
sobre esses ciclos, para promover acoes individuais e/
ou coletivas que minimizem consequéncias nocivas a
vida.

Objeto de conhecimento
Ecologia - Ciclos Biogeoquimicos

Temas integradores

RE B

Habilidades da computagdo
Ndo hd.

Expectativas de aprendizagem

*Conhecer e analisar os ciclos biogeoquimicos.
eInterpretar os efeitos de caracteristicas naturais sobre
0s ciclos biogeoquimicos.

eInterpretar os efeitos da interferéncia humana sobre os
ciclos biogeoquimicos.

ePromover acdes individuais e/ou coletivas que
minimizem as consequéncias nocivas a vida a partir de
possiveis alteracdes desses ciclos biogeoquimicos.

Praticas sugeridas dos cadernos metodolégicos

r 5

Sugestoes de materiais
You Tube

Khan Academy (@)

1° TRIMESTRE

EMI13CNTI105

2° TRIMESTRE
EM13CNT101BIOG/ES

EM13CNT102B10a/ES
EM13CNT103BIO/ES |
EM13CNT103BIOb/ES
EM13CNT108BIO/ES
EM13CNT104 |

UNIDADE TEMATICA
[ Matéria e Energia
[] Vida e Evolucdo
[ Terra e Universo


https://www.youtube.com/watch?v=pRffuyzcM1o
https://www.youtube.com/watch?v=GkAdsxETLUs
https://www.youtube.com/watch?v=WNtCkBjJ7EI
https://www.youtube.com/watch?v=BHTXSl-WxEo
https://www.youtube.com/watch?v=oh5bt61l85U
https://www.youtube.com/watch?v=90T9Ai5htyc
https://pt.khanacademy.org/science/biologia-ensino-medio/x008af9690f00e6cd:ecologia
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Unidade Tematica
Terra e Universo

Habilidade
EM13CNT106BIO/ES

Avaliar, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos
digitais, tecnologias, possiveis solugcdes para as
demandas que envolvem a geracdo, o transporte,
a distribuicdo e o consumo de energia elétrica,
considerando o tipo de matriz utilizada, a disponibilidade
de recursos, a eficiéncia energética, a relacdo custo/
beneficio, as caracteristicas geogrdficas e ambientais,
a producdo de residuos e os impactos socioambientais
e culturais, levando em conta as particularidades no
territério capixaba.

Objeto de conhecimento
Ecologia — Exploracdo dos recursos naturais

Temas integradores

gGlolelaldla]

Habilidades da computagdo

EM13CO02 Explorar e construir a solucdo de problemas
por meio de refinamentos, utilizando diversos niveis de
abstracdodesde aespecificacdo até aimplementacdo.

Expectativas de aprendizagem

eConhecer a Utlilizacdo de diferentes matrizes
energéticas e a disponibilidade de recursos para suas
relacdes custo/beneficio

eExaminar caracteristicas geogrdficas e ambientais,
incluindo producdo de residuos e impactos os
socioambientais econdmicos e culturais associados ds
solucoes energéticas.

eConhecer as matrizes energéticas do territério
capixaba e suas particularidades.

eUtilizar dispositivos e aplicativos digitais, quando
necessario, para apoiar a andlise e avaliacdo do objeto
de conhecimento.

Praticas sugeridas dos cadernos metodolégicos

Sugestoes de materiais

You Tube (=)= [ =)
Khan Academy

1° TRIMESTRE

EMI13CNTI106BIO/ES

2° TRIMESTRE
EM13CNT101BIOG/ES

EM13CNT102B10a/ES
EM13CNT103BIO/ES |
EM13CNT103BIOb/ES
EM13CNT108BIO/ES
EM13CNT104 |

UNIDADE TEMATICA
[ Matéria e Energia
[] Vida e Evolucdo
[ Terra e Universo


https://www.youtube.com/watch?v=QM_y9T6sP6E
https://www.youtube.com/watch?v=PShZKnG7O0Y
https://www.youtube.com/watch?v=F-GgPGvyTek
https://www.youtube.com/watch?v=XrCdZy9Mvb0
https://pt.khanacademy.org/science/biologia-ensino-medio/x008af9690f00e6cd:ecologia
https://pt.khanacademy.org/science/ciencias-em-sustentabilidade
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Unidade Tematica
Terra e Universo

Habilidade
EM13CNT102BIOC/ES

Realizar previsdes, avaliar intervencdes e/ou construir
protdtipos de sistemas térmicos, como a exemplo dos
Biomas e Ecossistemas, que visem 4 sustentabilidade,
considerando sua composicdo e os efeitos das
varidveis termodindmicas sobre seu funcionamento,
considerando também o uso de tecnologias digitais
gue auxiiem no cdlculo de estimativas e no apoio a
construcdo dos protdtipos.

Objeto de conhecimento
Ecologia - Sustentabilidade de Biomas e Ecossistemas.

Temas integradores
E

Habilidades da computagdo
Ndo hd.

Expectativas de aprendizagem

*Conhecer as mudancas e comportamentos de
sistemas naturais, como biomas e ecossistemas, ao
longo do tempo a partir de varidveis termodindmicas
(como temperatura, pressdo e energia térmica) e como
elas afetam o equilibrio desses sistemas.
eCompreender como fatores como temperatura e
umidade influenciam os processos bioldgicos e fisicos
no ambiente.

eldentificar  possiveis acdes de  conservacdo
e sustentabilidade, a partir de mudancas do
comportamento dos ecossistemas.

eCompreender os conceitos estudados a partir da
criacdo de modelos experimentais ou simulacdes (com
ou sem o uso de tecnologias digitais).

Praticas sugeridas dos cadernos metodolégicos

Sugestoes de materiais
You Tube @

Khan Academy

1° TRIMESTRE

EM13CNT102BIOC/ES

2° TRIMESTRE
EM13CNT101BIOG/ES

EM13CNT102B10a/ES
EM13CNT103BIO/ES |
EM13CNT103BIOb/ES
EM13CNT108BIO/ES
EM13CNT104 |

UNIDADE TEMATICA
[ Matéria e Energia
[] Vida e Evolucdo
[ Terra e Universo


https://www.youtube.com/watch?v=5zjhtimb4bg
https://pt.khanacademy.org/science/ciencias-em-sustentabilidade
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Unidade Tematica
Terra e Universo

Habilidade

EM13CNT112BIO/ES

Compreender e analisar como diferentes contextos
culturais influenciam e geram relacdées com o meio,
para identificacdo de vantagens e desvantagens de
acdes que vao desde a agricultura de subsisténcia
até a exploracdo do meio em larga escala, como a
exemplo do plantio de eucalipto no ES, discutindo os
componentes histdricos sociais e politicos de problemas
ambientais, tais como a destruicGo de ambientes
naturais.

Objeto de conhecimento
Ecologia - Sustentabilidade

Temas integradores

HGEnEae

Habilidades da computagdo

EM13CO05 dentificar os limites da computacdo para
diferenciar o que pode ou ndo ser automatizado,
buscando uma compreensdo mais ampla dos limites
dos processos mentais envolvidos na resolucdo de
problemas.

Expectativas de aprendizagem

*Compreender como contextos culturais influenciam as
relacdées com o meio ambiente

¢ Analisar as vantagens e desvantagens de prdticas que
variam da agricultura de subsisténcia a exploracdo em
larga escala.

e|ldentificar exemplos regionais e locais de atividades
que interferem nos ecossistemas e promover a discussdo
dos impactos por elas gerados.

eDiscutir os diversos componentes histéricos, sociais e
politicos relacionados a problemas ambientais.

Prdticas sugeridas dos cadernos metodolégicos

Sugestoes de materiais

You Tube (=)= [ =)

1° TRIMESTRE

EM13CNTI12BIO/ES
2° TRIMESTRE

EM13CNT101BIOG/ES
EM13CNT102B10a/ES
EM13CNT103BIO/ES |
EM13CNT103BIOb/ES
EM13CNT108BIO/ES
EM13CNT104 |

UNIDADE TEMATICA
[ Matéria e Energia
[] Vida e Evolucdo
[ Terra e Universo


https://www.youtube.com/watch?v=pTVRBjTdNOo&t=49s
https://www.youtube.com/watch?v=1ybcobZL4Po
https://www.youtube.com/watch?v=kkR-JU3GNg8
https://www.youtube.com/watch?v=aju4GVWEXb0
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Unidade Temadtica
Matéria e Energia

Habilidade

EM13CNT101BIOa/ES

Identificar e representar, com ou sem o uso de
dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as
transformacdes e conservacdes matéria e da energia
para observacdes e andlises a nivel microscopico,
relacionados a composicdo orgdnica e inorgdnica das
células.

Objeto de conhecimento
Bioguimica celular—- Composicdo orgdnica e inorgdnica
das células.

Temas integradores
He

Habilidades da computagdo
Ndo hd.

Expectativas de aprendizagem

*Reconhecer e diferenciar os compostos orgdnicos
(como carboidratos, lipidios, proteinas e dcidos
nucleicos) dos compostos inorgdnicos (como agua, ions
e minerais) e como ambos 0s compostos partficipam
dos processos celulares.

*Relacionar os compostos bioguimicos aos processos
de transformacdo e conservacdo matéria e da energia.
*Realizar observacdes e andlises a nivel microscopico
de estruturas celulares.

Praticas sugeridas dos cadernos metodolégicos

Ainda ndo foram elaborados prdticas nos cadernos
metodoldgicos que contemplem essa habilidade.

Sugestoes de materiais

You Tube (@@ o)
Khan Academy

1° TRIMESTRE

2° TRIMESTRE
EM13CNT101BIOa/ES

EM13CNT102B10a/ES
EM13CNT103BIO/ES |
EM13CNT103BIOb/ES
EM13CNT108BIO/ES
EM13CNT104 |

UNIDADE TEMATICA
[ Matéria e Energia
[] Vida e Evolucdo
[ Terra e Universo


https://www.youtube.com/watch?v=XhoR3C7Y7jw
https://www.youtube.com/watch?v=zcOKDQT5ZdU
https://www.youtube.com/watch?v=I_KaAQV8hZw
https://www.youtube.com/watch?v=rjH2xzCwNx0
https://pt.khanacademy.org/science/biologia-ensino-medio/x008af9690f00e6cd:fundamentos-da-biologia
https://pt.khanacademy.org/science/biologia-ensino-medio/x008af9690f00e6cd:celulas
https://pt.khanacademy.org/science/biologia-ensino-medio/x008af9690f00e6cd:energia-e-transporte
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Unidade Temadtica
Matéria e Energia

Habilidade
EM13CNT102BIOa/ES

Realizar previsdes, avaliar intervencdes e/ou construir
protétipos de sistemas térmicos, como por exemplo a
simulacdo do funcionamento dos organismos vivos, que
visem a sustentabilidade e/ou melhor funcionamento
dos 6rgdos e sistemas, considerando sua composicdo
e os efeitos das varidveis termodindmicas sobre
seu funcionamento, considerando também o uso
de tecnologias digitais que auxiiem no cdiculo de
estimativas e no apoio d construcdo dos protdtipos.

Objeto de conhecimento
Bioguimica—Estruturas celulares e processos bioquimicos.

Temas integradores

glelale

Habilidades da computagdo

EM13CO16 Desenvolver projetos com
utilizando artefatos fisicos ou simuladores.

robdtica,

Expectativas de aprendizagem

eConhecer as estruturas celulares (animal e vegetal)
para compreender 0s processos bioquimicos realizados
pelas céelulas.

eConhecer a organizacdo corporal (células-orgdos-
sistemas) para compreender os processos bioldgicos
celulares.

e Simular o funcionamento dos organismos vivos e discutir
as varidveis (como temperatura, pressdo e energia) que
podem afetar organismos vivos e seus sistemas corporais.
eConhecer 0s processos bioquimicos envolvidos nas
atividades celulares.

Praticas sugeridas dos cadernos metodologicos

Ainda ndo foram elaborados prdticas nos cadernos
metodoldgicos que contemplem essa habilidade.

Sugestoes de materiais

You Tube @@ o)
Khan Academy

1° TRIMESTRE

2° TRIMESTRE
EM13CNT101BIOG/ES

| EM13CNT102BIOG/ES

‘ EM13CNT103BIO/ES

EM13CNT103BIOb/ES
EM13CNT108BIO/ES
EMT3CNT104

UNIDADE TEMATICA
[ Matéria e Energia
[] Vida e Evolucdo
[ Terra e Universo

<[>


https://www.youtube.com/watch?v=cLyD_i4KkJQ
https://www.youtube.com/watch?v=lsTGLmiBrnk
https://www.youtube.com/watch?v=guddNfCuAdw&list=PLJiArVwxXtwDnp21qw4radmtLCNPIZggC
https://www.youtube.com/watch?v=LauBvAqvU4k
https://pt.khanacademy.org/science/biologia-ensino-medio/x008af9690f00e6cd:fundamentos-da-biologia
https://pt.khanacademy.org/science/biologia-ensino-medio/x008af9690f00e6cd:celulas
https://pt.khanacademy.org/science/biologia-ensino-medio/x008af9690f00e6cd:energia-e-transporte
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Unidade Temadtica
Matéria e Energia

Habilidade
EM13CNT103BIO/ES

Utilizar o conhecimento sobre as radiacdes e suas
origens para avaliar as potencialidades e os riscos de
sua aplicacdo em equipamentos de uso cotidiano, na
saude, no funcionamento das organelas celulares, no
ambiente, na indUstria, na agricultura.

Objeto de conhecimento

Bioguimica Celular — Organelas Celulares e Nucleo
Celular

Temas integradores
HE

Habilidades da computagdo
Ndo hd.

Expectativas de aprendizagem

*Conhecer as organelas celulares (animal e vegetal) e
suas funcdoes para compreender como fatores externos,
como a radiacdo, podem afetar (positivamente e
negativamente) o funcionamento celular.
*Compreender como a radiacdo afeta as organelas
celulares e o nucleo, interferindo em processos celulares
essenciais.

eConhecer como a radiacdo afeta as moléculas
bioldégicas e sua capacidade de induzir mutagdes ou
danos celulares.

eCompreender o uso de radiacdo em diagndsticos
(radiografia, tomografia) e tratamentos (radioterapia),
com foco nos beneficios e riscos.

Praticas sugeridas dos cadernos metodolégicos

Ainda ndo foram elaborados praticas nos cadernos
metodoldgicos que contemplem essa habilidade.

Sugestoes de materiais

You Tube (=)=
Khan Academy

1° TRIMESTRE

2° TRIMESTRE
EM13CNT101BIOG/ES

EMT3CNT102BIOa/ES

| EM13CNT103BIO/ES

EM13CNT103BIOb/ES
EM13CNT108BIO/ES
EMT3CNT104

UNIDADE TEMATICA
[ Matéria e Energia
[] Vida e Evolucdo
[ Terra e Universo


https://www.youtube.com/watch?v=qw0nCGTXEOM
https://www.youtube.com/watch?v=rjH2xzCwNx0&t=59s
https://www.youtube.com/watch?v=LauBvAqvU4k
https://pt.khanacademy.org/science/biologia-ensino-medio/x008af9690f00e6cd:fundamentos-da-biologia
https://pt.khanacademy.org/science/biologia-ensino-medio/x008af9690f00e6cd:celulas
https://pt.khanacademy.org/science/biologia-ensino-medio/x008af9690f00e6cd:energia-e-transporte
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Unidade Temadtica
Vida e Evolucdo

Habilidade
EM13CNT103BIOb/ES

Utilizar o conhecimento sobre as radiacdes e suas
origens para avaliar as potencialidades e os riscos de
sua aplicacdo em equipamentos de uso cotidiano, na
saude, no funcionamento das organelas celulares, no
ambiente, na indUstria, na agricultura.

Objeto de conhecimento

Niveis microscopicos de organizacdo estrutural dos seres
vivos — Transporte de Subst@ncias pelas membranas
celulares.

Temas integradores

Habilidades da computagdo
Ndo hd.

Expectativas de aprendizagem

eCompreender 0s processos passivos e ativos de
fransporte de substéncias por membranas celulares.
eCompreender os processos de Endocitose e Exocitose.
Entender os efeitos das radiacdes sobre as organelas
celulares, especialmente o nicleo.

e Conhecer osimpactos na saude humana relacionados
a exposicdo a materiais radioativos e téxicos.

Praticas sugeridas dos cadernos metodologicos

Ainda ndo foram elaborados prdticas nos cadernos
metodoldgicos que contemplem essa habilidade.

Sugestoes de materiais
You Tube

Khan Academy (@)

1° TRIMESTRE

2° TRIMESTRE
EM13CNT101BIOG/ES

EMT3CNT102BIOa/ES
EM13CNT103BIO/ES

| EMI13CNT103BIOb/ES

EMT3CNT108BIO/ES
EMT3CNT104

UNIDADE TEMATICA
[ Matéria e Energia
[] Vida e Evolucdo
[ Terra e Universo


https://www.youtube.com/watch?v=XJQrtPRKukk
https://www.youtube.com/watch?v=PI-uXlIJXDI
https://pt.khanacademy.org/science/biologia-ensino-medio/x008af9690f00e6cd:energia-e-transporte
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Unidade Temadtica
Vida e Evolucdo

Habilidade
EM13CNT108BIO/ES

Compreender e analisar os processos de divisdo celulare
diferenciacdo para entender a organizacdo dos tecidos
Nos organismos vivos € a origem dos 6rgdos e sistemas,
que por sua vez atuam de maneira conjunta para um
funcionamento equilibrado de todo o organismo.

Objeto de conhecimento

Niveis microscdpicos de organizacdo estrutural dos seres
vivos — Divisdo Celular e Histologia

Temas integradores

Habilidades da computagdo
Ndo hd.

Expectativas de aprendizagem

*Compreender 0s processos celulares de divisdo (Mitose
e Meiose)

eCompreender o processo de diferenciacdo e
especializacdo celular (Histologia)

*Entender a organizacdo dos tecidos nos organismos
vivos e a origem dos érgdos e sistemas (organogénese).
eCompreender a variedade de vida em todos os
niveis de organizagdo bioldgica, incluindo diversidade
genética, de espécies e de ecossistemas.

Praticas sugeridas dos cadernos metodolégicos

Ainda ndo foram elaborados praticas nos cadernos
metodoldgicos que contemplem essa habilidade.

Sugestoes de materiais
You Tube

Khan Academy (@)

1° TRIMESTRE

2° TRIMESTRE
EM13CNT101BIOG/ES

EMT3CNT102BIOa/ES
EM13CNT103BIO/ES

‘ EM13CNT103BIOb/ES

| EM13CNT108BIO/ES
EM13CNT104

UNIDADE TEMATICA
[ Matéria e Energia
[] Vida e Evolucdo
[ Terra e Universo


https://www.youtube.com/watch?v=-itsecqH25o
https://www.youtube.com/watch?v=p4qTpxtJS4o
https://www.youtube.com/watch?v=f5B5sZZ4vuQ
https://pt.khanacademy.org/science/biologia-ensino-medio/x008af9690f00e6cd:celulas

2026

8 Bl = 18] G B £

k3

30

Unidade Temadtica
Vida e Evolucdo

Habilidade

EM13CNT104

Avaliar os beneficios e os riscos d salde e ao ambiente,
considerando a composicdo, a toxicidade e a
reatividade de diferentes materiais e produtos, como
também o nivel de exposicdo a eles, posicionando-
se criticamente e propondo solucdes individuais e/ou
coletivas para seus usos e descartes responsdveis.

Objeto de conhecimento

Niveis microscopicos de organizacdo estrutural dos seres
vivos — Mutacdes Celulares.

Temas integradores
BEB

Habilidades da computagdo
Ndo hd.

Expectativas de aprendizagem

*Compreender como a toxicidade de certos produtos
pode causardanos diretos ao DNA, causando mutacoes
ou comprometimento de organelas essenciais.
eCompreender como a permeabilidade e a
estabilidade da membrana celular sGo essenciais para
a sobrevivéncia da célula a partir do equilibrio osmaético
e ibnico.

Praticas sugeridas dos cadernos metodolégicos

Ainda ndo foram elaborados praticas nos cadernos
metodoldgicos que contemplem essa habilidade.

Sugestoes de materiais

You Tube

Khan Academy

1° TRIMESTRE

2° TRIMESTRE
EM13CNT101BIOG/ES

EM13CNT102BI0a/ES
EM13CNT103BIO/ES |
EM13CNT103BIOb/ES
EM13CNT108BIO/ES |
| EMI3CNTIO4 |

UNIDADE TEMATICA
[ Matéria e Energia
[] Vida e Evolucdo
[ Terra e Universo


https://www.youtube.com/watch?v=LSVsZg5iwl0
https://www.youtube.com/watch?v=DL1vXGN20u4
https://www.youtube.com/watch?v=Mn0ykxXn7ko
https://pt.khanacademy.org/science/biologia-ensino-medio/x008af9690f00e6cd:reproducao-e-divisao-celular
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Matéria e Energia

EM13CNT205BIO/ES

Conduzir e analisar atividades experimentais referentes
a fendmenos naturais e fisioldgicos, a exemplo dos
processos de respiracdo, digestdo e excrecdo e
reproducdo, assim como o gasto de energiareferentes a
esses processos, com base nas nocdes de probabilidade
e incerteza, reconhecendo os limites explicativos das
ciéncias.

Fisiologia Humana - Sistema Reprodutor

BEEE

Ndo ha.

eConhecer e analisar a anatomia, a histologia e a fisiologia
dos sistemas reprodutores masculino e feminino.

eExplicar os processos de gametogénese (espermatogénese
e ovulogénese), relacionando-os com a Meiose e a
variabilidade genética.

eInterpretar o ciclo menstrual e o ciclo ovariano, identificando
a agdo dos principais hormdnios (FSH, LH, estrogénio e
progesterona) e suas interacoes.

e Analisar o processo de fecundacdo, as fases iniciais do
desenvolvimento embriondrio e a formacdo dos anexos
embriondrios durante a gestacdo.

eAvdaliar a importGncia do planejamento familiar e
compreender os mecanismos de acdo dos diversos métodos
contraceptivos disponiveis.

eldentificar as principais Infeccdes Sexualmente Transmissiveis
(ISTs), suas formas de prevencdo, tfransmissdo e tratamento,
promovendo a saude sexual responsdvel.

*Discutir as implicacdes éticas e sociais das técnicas de
Reproducdo Assistida.

*Debater criticamente asimplicacdes éticas, sociais e culturais
decorrentes das diversas manifestacdes da biologia humana,
promovendo o respeito e a valorizacdo das diferencas e
complexidades inerentes d espécie.

*Explicar os mecanismos da ventilagcdo pulmonar (inspiragcdo
e expiracdo) e o processo de hematose (troca gasosa) nos
alvéolos, relacionando-o com a circulacdo sanguinea.

e Avaliar a relacdo entre nutricdo, respiracdo e a producdo
de energia pelo organismo (metabolismo celular).
e|dentificar doencas e distUrbios comuns relacionados aos
sistemas digestdrio e respiratério, analisando a importéancia
de hdbitos de vida sauddveis na prevencdo.

Ainda ndo foram elaborados praticas nos cadernos
metodoldgicos que contemplem essa habilidade.

Ndo hd

| EM13CNT205BIO/ES

EMI13CNTI01BIOb/ES
EM13CNT205 |
EMIT13CNT210BIO/ES
EM13CNT207 |
EM13CNT301
EM13CNT311BIO/ES
EMT13CNT202BIO/ES |
EM13CNT304 |
EM13CNT305
EM13CNT306
EM13CNT310
EM13CNT302BIO/ES

UNIDADE TEMATICA
[1 Matéria e Energia
[] Vida e Evolucdo
[ Terra e Universo
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Matéria e Energia

EM13CNT101BIODb/ES

Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos
e de aplicativos digitais especificos, as transformacodes e
conservacoes matéria, e da energia para observacoes
e andlises a nivel macroscédpico envolvendo situacoes
cotidianas, como adisponibilidade desses componentes
no ambiente, em especial no territdério capixaba, a
relacdo com a alimentacdo sauddvel e em processos
produtivos que priorizem o desenvolvimento sustentdvel,
0 UsO consciente dos recursos naturais e a preservacdo
da vida em todas as suas formas.

Fisiologia Humana - Sistema Digestorio e Respiratdrio

BEER

Ndo ha.

*Conhecer e analisar a anatomia e a fisiologia dos
orgdos do Sistema Digestorio, desde a ingestdo até a
eliminacdo.

e Explicar os processos de digestdo mecdénica e quimica,
identificando a acdo das enzimas e do suco digestivo na
guebra dos nutrientes (carboidratos, lipidios e proteinas).
eInterpretar o processo de absorcdo de nutrientes,
relacionando-o com a estrutura do intestino delgado e
sua importancia para o metabolismo energético.
*eConhecer e analisar a anatomia e a fisiologia dos
orgdos do Sistema Respiratério, identificando suas
funcdes na captacdo de oxigénio e eliminacdo de
diéxido de carbono.

eExplicar os mecanismos da ventilacdo pulmonar
(inspiracdo e expiracdo) e o processo de hematose
(troca gasosa) nos alvéolos, relacionando-o com a
circulacdo sanguinea.

eAvaliar a relacdo entre nutricdo, respiracdo e a
producdo de energia pelo organismo (metabolismo
celular).

eldentificar doencas e distUrbios comuns relacionados
aos sistemas digestério e respiratério, analisando a
importéncia de hdbitos de vidasauddveisna prevencdo.

Ainda ndo foram elaborados praticas nos cadernos
metodoldgicos que contemplem essa habilidade.

Nao hd

‘ EM13CNT205BIO/ES

| EM13CNT101BIOb/ES

‘ EM13CNT205

EM13CNT210BIO/ES

EM13CNT207

EM13CNT301

EMT3CNT311BIO/ES

3° TRIMESTRE

EM13CNT202BIO/ES

EM13CNT304

EM13CNT305

EM13CNT306

EM13CNT310

EM13CNT302BIO/ES

UNIDADE TEMATICA
[C] Matéria e Energia
[] Vida e Evolucdo
[ Terra e Universo
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Matéria e Energia

EM13CNT205
Interpretarresultados erealizar previsdes sobre atividades
experimentais, fendmenos naturais, fisioldgicos e
processos tecnoldégicos, com base nas nogcdes de
probabilidade e incerteza, reconhecendo os limites
explicativos das ciéncias.

Fisiologia Humana - Sistema Circulatério e Sistema
Excretor

BEEE

Ndo ha.

eConhecer e analisar a estrutura e a funcdo dos
componentes do Sistema Circulatério (coracdo, vasos
sanguineos e sangue).

eExplicar os mecanismos da circulacdo sanguinea
(pequena e grande circulacdo), compreendendo o
fransporte de gases, nutrientes e residuos metabdlicos
pelo corpo.

eAndlisar a composicdo e as funcdes do sangue
(plasma, hemdacias, leucodcitos e plaquetas), incluindo a
importancia do sistema ABO e Fator Rh.

e|dentificar os 6rgdos do Sistema Excretor (rins, ureteres,
bexiga e uretra) e descreversuasfuncdesnahomeostase
do organismo.

eExplicar o processo de formacdo da urina nos néfrons,
detalhando as etapas de filtracdo, reabsorcdo e
secrecdo.

e Avaliar a importdncia da circulacdo e da excrecdo
na manutencdo do equilibrio interno (homeostase) do
corpo, incluindo a regulacdo do volume de dgua e da
pressdo arterial.

*Relacionar o mau funcionamento dos Sistemas
Circulatério e Excretor com doencas comuns (ex:
hipertensdo,  aterosclerose, insuficiéncia  renal),
promovendo hdbitos preventivos.

Ainda ndo foram elaborados prdticas nos cadernos
metodoldgicos que contemplem essa habilidade.

Ndo hd

1° TRIMESTRE

EM13CNT205BIO/ES

EM13CNT101BIOb/ES

EM13CNT210BIO/ES

| EM13CNT205

EM13CNT207

EM13CNT301

EMT3CNT311BIO/ES

3° TRIMESTRE

EM13CNT202BIO/ES

EM13CNT304

EM13CNT305

EM13CNT306

EM13CNT310

EM13CNT302BIO/ES

UNIDADE TEMATICA
[1 Matéria e Energia
[] Vida e Evolucdo
[ Terra e Universo



2026

=

B
=
-3

i

)

‘I a
20
30

Matéria e Energia

EM13CNT210BIO/ES

Analisar a evolucdo dos érgdos sensoriais a forma de
percepcdo dohomememrelacdo ao mundo e universo,
do ambiente ao qual estd inserido para compreender a
sua forma de interacdo com outros de sua espécie com
as demais espécies.

Fisiologia Humana - Sistema Nervoso e Sensorial

BEEE

Ndo ha.

*Conhecer e analisar a organizacdo geral do Sistema
Nervoso (Central e Periférico) e a estrutura e fungdo do
neurdnio como unidade bdsica.

*Explicar o mecanismo de fransmissédo do impulso
nervoso e a comunicacdo sindptica, identificando a
funcdo dos principais neurotransmissores.

*Descrever as principais funcdes das divisdes do Sistema
Nervoso Central (encéfalo e medula espinhal) e do
Sistema Nervoso Periférico (autbnomo e somdatico).

* Analisar o arco-reflexo como mecanismo de resposta
rdpida e involuntdria a estimulos externos.
*Compreender a estrutura e o funcionamento dos
6rgdos dos sentidos (visdo, audicdo, tato, olfato e
paladar), explicando como a informacdo sensorial é
captada e processada pelo sistema nervoso.

* Avaliar a importéncia do Sistema Nervoso e Sensorial
na coordenacdo das demais funcdes orgdnicas € na
adaptacdo do organismo ao meio ambiente.
eldentificar o impacto de substéncias psicoativas
e de hdbitos inadequados na saude do Sistema
Nervoso, promovendo a prevencdo de doencas
neurodegenerativas e distUrbios mentais.

Ainda ndo foram elaborados prdaticas nos cadernos
metodoldgicos que contemplem essa habilidade.

Ndao hd

1° TRIMESTRE

EM13CNT205BIO/ES

EM13CNT101BIOb/ES

EM13CNT205

| EM13CNT210BIO/ES

EM13CNT207

EM13CNT301

EMT3CNT311BIO/ES

3° TRIMESTRE

EM13CNT202BIO/ES

EM13CNT304

EM13CNT305

EM13CNT306

EM13CNT310

EM13CNT302BIO/ES

UNIDADE TEMATICA
[1 Matéria e Energia
[] Vida e Evolucdo
[ Terra e Universo
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Matéria e Energia

EM13CNT207

Identificar, analisar e discutir vulnerabilidades vinculadas
as vivéncias e aos desafios contemporéneos aos quais
asjuventudes estdo expostas, considerando os aspectos
fisico, psicoemocional e social, a fim de desenvolver e
divulgar acdes de prevencdo e de promoc¢do da saude
e do bem-estar.

Fisiologia Humana - Sistema Enddcrino

slelale

Ndo ha.

eConhecer e anadlisar a estrutura e a funcdo das
principais glédndulas enddcrinas  (hipdfise, tireoide,
paratireoides, adrenais, pdncreas e gonadas).
*Explicar o conceito de hormdnio, seu mecanismo
de acdo guimica e sua funcdo como mensageiro na
coordenacdo orgdnica.

eInterpretar a regulacdo dos niveis hormonais no
organismo, destacando o papel do mecanismo de
feedback (retroalimentacdo) e o eixo Hipotdlamo-
Hipofise.

eAnalisar a funcdo de hormdnios especificos na
regulacdo do metabolismo (ex: insulina e glucagon), no
crescimento (ex: GH) e na reproducdo (ex: hormdnios
sexuais).

*CompararaatuacdodoSistemaNervoso (coordenacdo
rdpida e elétrica) com a do Sistema Enddcrino
(coordenacdo lenta e quimica), compreendendo
como ambos trabalham de forma integrada.
eldentificar e relacionar desequilibrios hormonais com
doencascomuns (ex: diabetes mellitus, hipertireoidismo),
valorizando a importédncia de exames e tratamentos
adequados.

Ainda ndo foram elaborados praticas nos cadernos
metodoldgicos que contemplem essa habilidade.

Nao hd

1° TRIMESTRE

EM13CNT205BIO/ES

EM13CNT101BIOb/ES

EM13CNT205

‘ EM13CNT210BIO/ES

| EM13CNT207

‘ EM13CNT301

EMT3CNT311BIO/ES

EM13CNT202BIO/ES

EM13CNT304

EM13CNT305

EM13CNT306

EM13CNT310

EM13CNT302BIO/ES

UNIDADE TEMATICA
[1 Matéria e Energia
[] Vida e Evolucdo
[ Terra e Universo
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Matéria e Energia

EM13CNT301

Construir questdes, elaborar hipdteses, previsdes e
estimativas, empregar instrumentos de medicdo e
representar e interpretar modelos explicativos, dados
e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e
justificar conclusdes no enfrentamento de situacoes-
problema sob uma perspectiva cientifica.

Sistema locomotor

BEEE

EM13CO13 Analisar e utilizar as diferentes formas de
representacdo e consulta a dados em formato digital
para pesquisas cientificas.

eConhecer e anadlisar a estrutura e a funcdo dos
componentes do Sistema Esquelético (ossos, cartilagens,
arficulacdes e ligamentos).

*Descrever a composicdo e as funcdes do tecido dsseo,
incluindo sua participacdo na sustentacdo, protecdo e
reserva de cdicio.

eConhecer e anadlisar a estrutura e a funcdo dos
componentes do  Sistema  Muscular  (musculos
esqueléticos, lisos e cardiaco).

*Explicar o mecanismo de contracdo muscular a
nivel molecular (teoria dos filamentos deslizantes),
relacionando-o com a geracdo de movimento.
eAvaliar a importGncia da integracdo dos 0ss0s,
articulacdes e musculos na producdo de movimento e
na postura do corpo.

eRelacionar a atividade fisica com a saude dos sistemas
esquelético e muscular, identificando o papel dos
exercicios na prevencdo de lesdes e na manutencdo
da massa éssea e muscular.

e|ldentificar doencas e lesdes comuns relacionadas
ao sistema locomotor (ex: osteoporose, luxacodes,
distensdes), e analisar a importédncia da reabilitacdo e
ergonomia.

Ainda ndo foram elaborados praticas nos cadernos
metodoldgicos que contemplem essa habilidade.

Nao hd

1° TRIMESTRE

EM13CNT205BIO/ES

EM13CNT101BIOb/ES

EM13CNT205

EM13CNT210BIO/ES

2° TRIMESTRE

EM13CNT207

| EM13CNT301

EMT3CNT311BIO/ES

EM13CNT202BIO/ES

EM13CNT304

EM13CNT305

EM13CNT306

EM13CNT310

EM13CNT302BIO/ES

UNIDADE TEMATICA
[1 Matéria e Energia
[] Vida e Evolucdo
[ Terra e Universo
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Vida e Evolucdo

EM13CNT311BIO/ES
Analisarediscutiraparticipagcdodoscromossomos, genes
e alelos nos processos de transmissdo de informacdes
genéticas, para compreensdo do modo como esses
processos influenciam na manutencdo das espécies e
nas diferencas intraespecificas e interespecificas.

Genética - Conceitos Fundamentais e Genética
Molecular

BEER

Ndo ha.

*Conhecer e definir os conceitos bdsicos da Genética,
diferenciando Gene, Cromossomo, Alelo, Locus,
Gendtipo e Fendtipo. Diferenciar células haploides e
diploides, e organismos homozigotos e heterozigotos.
Aplicar a terminologia genética corretamente na leitura
e interpretacdo de problemas e esquemas de heranca.
Genética Molecular (Estrutura e Funcdo do DNA e
RNA, Codigo Genético, Sintese Proteica: Transcricdo e
Traducdo) Descrever a estrutura da molécula de DNA
(dupla hélice, nucleotideos, pareamento de bases) e
sua funcdo como material hereditdrio. Diferenciar os
tipos de RNA (mensageiro, fransportador e ribossémico)
e suas funcdes no processo de sintese proteica. Explicar
0s processos de Transcricdo (sintese de RNA a partir do
DNA) e Traducdo (sintese de proteinas a partirdo RNAmM).
Interpretar o Coédigo Genético, compreendendo a
relacdo entre cddons, aminodcidos e a universalidade
desse codigo. Relacionar o conceito de Gene
(como sequéncia de DNA) com a producdo de uma
proteina especifica, que determina uma caracteristica
(Fendtipo).

Ainda ndo foram elaborados praticas nos cadernos
metodoldgicos que contemplem essa habilidade.

Ndo hd

1° TRIMESTRE

EM13CNT205BIO/ES
EM13CNTI101 BIOb/ESI
EM13CNT205 |
EM13CNT210BIO/ES
EM13CNT207 |
EM13CNT301

| EM13CNT311BIO/ES

EM13CNT202BIO/ES
EM13CNT304 |
EM13CNT305
EM13CNT306
EM13CNT310
EM13CNT302BIO/ES |

UNIDADE TEMATICA
[1 Matéria e Energia
[] Vida e Evolucdo
[ Terra e Universo
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Matéria e Energia

EM13CNT202BIO/ES

Analisar as diversas formas de manifestacdo da vida
em seus diferentes niveis de organizacdo (estrutural,
fisioldgica e/ou taxondmica), bem como as condigdes
ambientais favordveis e os fatores limitantes a elas, com
ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como
softwares de simulacdo e de realidade virtual, entre
ouftros).

Genética - Leis de Mendel (Primeira Lei ou Monoibridismo
e Segunda Lei ou Diibridismo)

BEEE

Ndo ha.

eCompreender o trabalho experimental de Gregor
Mendel e seu significado para o estabelecimento da
Genética Classica.

*Explicar a Primeira Lei de Mendel (Lei da Segregacdo
dos Fatores), aplicando os conceitos de alelos e
domindncia/recessividade no monoibridismo.
*Representar e interpretar cruzamentos genéticos
utilizando o Quadro de Punnett para calcular as
proporcoes genotipicas e fenotipicas da geracdo $F_2%
em casos de monoibridismo.

*Explicar a Segunda Lei de Mendel (Lei da Segregacdo
Independente dos Caracteres), compreendendo
a heranca de duas ou mais caracteristicas
simultaneamente (diibridismo).

*Representar e interpretar cruzamentos genéticos
envolvendo diibridismo, utilizando o Quadro de Punnett
ou a multiplicacdo de probabilidades para calcular
as proporcdes genotipicas e fenotipicas da geracdo
$F_23%.

eAplicar o cdlculo de probabilidades a problemas
de Genética, prevendo a chance de ocorréncia de
gendtipos e fendtipos especificos em cruzamentos
simples e duplos.

Ainda ndo foram elaborados praticas nos cadernos
metodoldgicos que contemplem essa habilidade.

Ndo hd

1° TRIMESTRE

EM13CNT205BIO/ES
EM13CNTI101 BIOb/ESI
EM13CNT205 |
EM13CNT210BIO/ES
EM13CNT207 |
EM13CNT301

‘ EMT3CNT311BIO/ES

| EMI3CNT202BIO/ES
EM13CNT304 |
EM13CNT305
EM13CNT306
EM13CNT310
EM13CNT302BIO/ES

UNIDADE TEMATICA
[1 Matéria e Energia
[] Vida e Evolucdo
[ Terra e Universo
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Matéria e Energia

EM13CNT304

Anadlisar e debater situacdes controversas sobre a
aplicacdo de conhecimentos da drea de Ciéncias da
Natureza (tais como tecnologias do DNA, tratamentos
com células-tronco, neurotecnologias, producdo
de tecnologias de defesa, estratégias de controle
de pragas, entre outros), com base em argumentos
consistentes, legais, éticos e responsaveis, distinguindo
diferentes pontos de vista.

Genética Humana

glelal e

Ndo ha.

eAnalisar e interpretar um Cariétipo humano,
identificando o sexo e possiveis alteracoes
cromossémicas numeéricas ou estruturais (ex: Sindrome
de Down, Sindrome de Turner).

eDiferenciar doencas genéticas  monogénicas
(causadas por um Unico gene, ex: Anemia Falciforme,
Fibrose Cistica) de doencas cromossémicas.

e Aplicar os conceitos de heranca mendeliana e pds-
mendeliana na resolucdo de problemas relacionados
as doencas genéticas e d heranca de caracteristicas
humanas.

*Explicar os mecanismos de heranca e as regras de
transfus@o para os sistemas sanguineos ABO e Fator Rh,
reconhecendo a importéncia desses conhecimentos
na pratica médica.

eInterpretar heredogramas (ou drvores genealdgicas)
para rastrear e prever padrdes de heranca de
caracteristicas e doencas em familias.

eDiscutir o conceito de Aconselhamento Genético,
compreendendo sua funcdo no  diagndstico,
progndstico e auxilio as familias em relacdo aos riscos
de doencas hereditdrias.

Ainda ndo foram elaborados prdticas nos cadernos
metodoldgicos que contemplem essa habilidade.

Nao hd

1° TRIMESTRE

EM13CNT205BIO/ES
EM13CNTI01BIOB/ES
EM13CNT205 |
2° TRIMESTRE
EM13CNT210BIO/ES
EM13CNT207 |
EM13CNT301
3° TRIMESTRE
EM13CNT311BIO/ES
EM13CNT202BIO/ES |

EM13CNT304

EM13CNT305
EM13CNT306
EM13CNT310
EM13CNT302BIO/ES

UNIDADE TEMATICA
[1 Matéria e Energia
[] Vida e Evolucdo
[ Terra e Universo
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Matéria e Energia

EM13CNT305

Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos
das Ciéncias da Natureza na justificativa de processos
de discriminagcdo, segregacdo e privacdo de direitos
individuais e coletivos, em diferentes contextos sociais
e histéricos, para promover a equidade e o respeito a
diversidade.

Genética Pés-Mendeliana

e Diferenciar os padrdes de heranca Pds-Mendeliana
em relacdo aos mendelianos (domindncia completa).
*Explicar e resolver problemas envolvendo Domindncia
Incompleta e Codomindncia, reconhecendo os trés
fendtipos possiveis.

e Analisar o sistema de Alelos Multiplos, aplicando-o
para resolver problemas de heranca do Sistema ABO e
Fator Rh em humanos.

eCompreender o conceito de Heranca Quantitativa
ou Poligénica, reconhecendo a influéncia de multiplos
genes na determinacdo de fendtipos com variagcdo
continua (ex: altura, cor da pele).

*Determinacdo do sexo e Herancas ligadas, restritas
e influenciadas pelo sexo Explicar o mecanismo de
determinacdo do sexo em humanos e as implicacoes
genéticas.

eDiferenciar a heranca ligada ao sexo (genes no
cromossomo X, ex: daltonismo e hemofilia), restrita ao
sexo e influenciada pelo sexo.

*Resolver e interpretar problemas genéticos que
envolvem a heranca ligada ao cromossomo X,
considerando a frequéncia diferente entre os sexos.
*Mutacdes (Tipos de mutacdes e suas consequéncias)
Definir mutacdo e classificar os diferentes tipos de
mutacdes genéticas (pontuais) e cromossdmicas
(numéricas e estruturais).

e Anadlisar as consequéncias das mutacdes no DNA,
como fonte de variabilidade genética e como causa
de doencas (ex: Sindrome de Down, anemia falciforme).

Ainda ndo foram elaborados praticas nos cadernos
metodoldgicos que contemplem essa habilidade.

Ndo hd

1° TRIMESTRE

EM13CNT205BIO/ES
EM13CNTI01BIOB/ES
EM13CNT205 |
2° TRIMESTRE
EM13CNT210BIO/ES
EM13CNT207 |
EM13CNT301
3° TRIMESTRE
EM13CNT311BIO/ES
EM13CNT202BIO/ES |
EM13CNT304 |

EM13CNT305

EM13CNT306
EM13CNT310
EM13CNT302BIO/ES

UNIDADE TEMATICA
[1 Matéria e Energia
[] Vida e Evolucdo
[ Terra e Universo
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Matéria e Energia

EM13CNT306

Avaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas,
aplicando conhecimentos das Ciéncias da Natureza,
para justificar o uso de equipamentos e recursos, bem
como comportamentos de seguranca, visando 4
integridade fisica, individual e coletiva, e socioambiental,
podendo fazer uso de dispositivos e aplicativos digitais
que viabilizem a estruturacdo de simulacdes de tais
rscos.

Biotecnologia - Aplicacdes

BEER

Ndo ha.

eReconhecer as diversas dreas de aplicacdo da
Biotecnologia, além da manipulacdo genética direta,
classificando-as por cores (Biotecnologia Vermelha,
Verde, Branca, Azul).

*Explicar as contribuicées da Biotecnologia Vermelha
(Saude) na producdo de farmacos, vacinas, anficorpos
e no desenvolvimento de métodos de diagndstico
molecular.

* Analisar o uso da Biotecnologia Verde (Agropecudria)
para o melhoramento de culturas, desenvolvimento de
biofertilizantes e controle bioldgico de pragas.
eDescrever as aplicacdes da Biotecnologia Branca
(Industrial) na producdo de biocombustiveis, enzimas
industriais e no desenvolvimento de processos menos
poluentes (quimica verde).

*Compreender o papel da Biotecnologia Ambiental
(ou Azul) no tratamento de efluentes, biorremediacdo
de dreas contaminadas e no controle da poluicdo.

e Avaliar o impacto socioeconémico e ambiental das
diferentes aplicacdes biotecnoldgicas, promovendo
a discussdo sobre o uso responsdével e ético dessas
tecnologias.

Ainda ndo foram elaborados praticas nos cadernos
metodoldgicos que contemplem essa habilidade.

Nao hd

1° TRIMESTRE

EM13CNT205BIO/ES
EM13CNTI01BIOB/ES
EM13CNT205 |
2° TRIMESTRE
EM13CNT210BIO/ES
EM13CNT207 |
EM13CNT301
3° TRIMESTRE
EM13CNT311BIO/ES
EM13CNT202BIO/ES |
EM13CNT304 |
EM13CNT305
EM13CNT306
EM13CNT310
EM13CNT302BIO/ES

UNIDADE TEMATICA
[1 Matéria e Energia
[] Vida e Evolucdo
[ Terra e Universo
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Matéria e Energia

EM13CNT305

Investigar e analisar os efeitos de programas de
infraestrutura e demais servicos bdsicos (saneamento,
energia elétrica, fransporte, telecomunicacdes,
cobertura vacinal, atendimento primdrio a saude e
producdo de alimentos, entre outros) e identificar
necessidades locais e/ou regionais em relacdo a esses
servicos, a fim de avaliar e/ou promover acdes que
contribuam para a melhoria na qualidade de vida e
nas condicdes de saude da populacdo.

Biotecnologia - Engenharia Genética

BEER

Ndo ha.

e Conceituar a Biotecnologia e a Engenharia Genética,
diferenciando a manipulacdo genética moderna das
técnicas de melhoramento cldssicas.

*Descrever as etapas e as ferramentas da tecnologia
do DNA Recombinante (enzimas de restricdo, vetores
como plasmideos e ligases).

*Explicar o processo de obtencdo de Organismos
Geneticamente Modificados (OGMs) ou Transgénicos
e as aplicacdes dessa tecnologia na agricultura
(resisténcia, produtividade) e na saude (producdo de
insulina).

eCompreender o principio e a utilidade da Reagdo
em Cadeia da Polimerase (PCR), reconhecendo sua
aplicacdo em diagndsticos e na ciéncia forense.
*Analisar os conceitos de Clonagem (reprodutiva
e terapéutica) e de Terapia Génica, avaliando seu
potencial e limitacdes na medicina.

Discutir as implicacdes éticas, ambientais e sociais do
uso da Biotecnologia, como a biosseguranca, a questdo
da patente de genes e o debate sobre alimentos
fransgénicos.

eReconhecer o impacto da Genbmica e do
Sequenciamento de DNA na medicina personalizada e
no diagndstico precoce de doencas.

Ainda ndo foram elaborados prdaticas nos cadernos
metodoldgicos que contemplem essa habilidade.

Ndo hd

1° TRIMESTRE

EM13CNT205BIO/ES
EM13CNTI01BIOB/ES
EM13CNT205 |
2° TRIMESTRE
EM13CNT210BIO/ES
EM13CNT207 |
EM13CNT301
3° TRIMESTRE
EM13CNT311BIO/ES
EM13CNT202BIO/ES |
EM13CNT304 |
EM13CNT305
EM13CNT306
EM13CNT310
EM13CNT302BIO/ES

UNIDADE TEMATICA
[1 Matéria e Energia
[] Vida e Evolucdo
[ Terra e Universo
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Matéria e Energia

EM13CNT302BIO/ES

Interpretar e comunicar, para publicos variados, em
diversos contextos, resultados de andlises, pesquisas
e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando
textos, na drea de biotecnologia em diferentes
linguagens, midias, tecnologias digitais de informacdo
e comunicacdo (TDIC), de modo a participar e/ou

Biotecnologia - Bioética

BEER

*Definir o conceito de Bioética e identificar seus
principios fundamentais (autonomia, beneficéncia, ndo
maleficéncia e justica).

* Analisar as questdes morais, legais e sociais suscitadas
pelo avanco das tecnologias de manipulacdo genética,
como a edicdo de genoma (CRISPR-Cas?).

*Debater asimplicacdes éticas da utilizacdo de células-
fronco em pesquisa e terapia, diferenciando os tipos e
suas fontes.

e Avaliar a legislacdo de Biosseguranca vigente no pais,
compreendendo as normas para a pesquisa e uso de
Organismos Geneticamente Modificados (OGMs) em
laboratdrios e no campo.

eDiscutir as controvérsias éticas e o impacto social
da clonagem (reprodutiva e terapéutica) e do
Aconselhamento Genético.

ePosicionar-se criticamente sobre os dilemas éticos
relacionados & Biotecnologia, considerando ©s
beneficios potenciais e os riscos para a saude humana
€ para o meio ambiente.

Ainda ndo foram elaborados praticas nos cadernos
metodoldgicos que contemplem essa habilidade.

Ndo hd

1° TRIMESTRE

EM13CNT205BIO/ES
EM13CNTI01BIOB/ES
EM13CNT205 |
2° TRIMESTRE
EM13CNT210BIO/ES
EM13CNT207 |
EM13CNT301
3° TRIMESTRE
EM13CNT311BIO/ES
EM13CNT202BIO/ES |
EM13CNT304 |
EM13CNT305
EM13CNT306
EM13CNT310
EM13CNT302BIO/ES |

UNIDADE TEMATICA
[1 Matéria e Energia
[] Vida e Evolucdo
[ Terra e Universo
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Unidade Tematica
Vida e evolucdo

Habilidade
EM13CNT202BIO/ES

Analisar as diversas formas de manifestacdo da vida
em seus diferentes niveis de organizacdo (estrutural,
fisioldgica e/ou taxondmica), bem como as condigdes
ambientais favordveis e os fatores limitantes a elas, com
ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como
softwares de simulacdo e de realidade virtual, entre
outros).

Objeto de conhecimento

Sistemas de classificacdo e organizacdo taxondmica
dos seres vivos.

Temas integradores

Habilidades da computacgdo

EM13CO10 Conhecer os fundamentos da Inteligéncia
Artificial, comparando-a com a inteligéncia humana,
analisando suas potencialidades, riscos e limites.
EM13C0O20 riar conteldos, disponibilizando-os em
ambientesvirtuais parapublicacdo e compartihamento,
avaliando a confiabiidade e as consequéncias da
disseminacdo dessas informacades.

Expectativas de aprendizagem

eCompreender os niveis de organizacdo bioldégica e
suas aplicacdes na taxonomia.

eAnalisar os critérios utilizados nos sistemas de
classificacdo dos seres vivos.

eExplorar os sistemas de classificacdo dos seres vivos
com o uso de ferramentas digitais.

e|dentificar condicdes ambientais e fatores limitantes
gue influenciam a organizacdo taxonémica.

Investigar a importGncia da taxonomia para a
conservacado e estudo da biodiversidade

Praticas sugeridas dos cadernos metodolégicos

Ainda ndo foram elaborados prdticas nos cadernos
metodoldgicos que contemplem essa habilidade.

Sugestoes de materiais

You Tube @@ o
Khan Academy

rm

EM13CNT202BIO/ES
EM13CNT208BIO/ES
EM13CNT201 |
EM13CNT208
EM13CNT302
EM13CNT302BIO/ES
2° TRIMESTRE
EM13CNT301
EM13CNT311BIO/ES |
3° TRIMESTRE
EM13CNT311BIO/ES
EM13CNT304 |
EM13CNT306

EMT3CNT310

UNIDADE TEMATICA
[C] Matéria e Energia
[] Vida e Evolucdo
[ Terra e Universo


https://www.youtube.com/watch?v=eCEOc7J_nqU
https://www.youtube.com/watch?v=aPsP8qj83mU
https://www.youtube.com/watch?v=nnWZuQQiOVE
https://www.youtube.com/watch?v=J_CEoHsc5Q8
https://pt.khanacademy.org/science/biologia-ensino-medio/x008af9690f00e6cd:a-origem-da-vida
https://pt.khanacademy.org/science/biologia-ensino-medio/x008af9690f00e6cd:os-reinos
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Unidade Tematica
Vida e evolucdo

Habilidade
EM13CNT208BIO/ES

Aplicar os principios da evolugcdo bioldégica para analisar
a histéria das espécies e a variacdo da complexidade
estrutural dos organismos vivos, considerando sua
origem, diversificacdo, dispersdo pelo planeta e
diferentes formas de interacdo com a natureza,
valorizando e respeitando a diversidade.

Objeto de conhecimento

Sistemas de classificacdo e organizacdo Taxondmica
dos Seres Vivos

Temas integradores

GlelelE

Habilidades da computagdo

EM13CO25 Dialogar em ambientes virtuais com
seguranca e respeito as diferencas culturais e pessoais,
reconhecendo e denunciando atitudes abusivas.

Expectativas de aprendizagem

*Compreenderarelacdo entre evolucdo e classificacdo
dos seres vivos.

eldentificar a variacdo na complexidade estrutural
dos organismos (de unicelulares a multicelulares) e
compreender como essa diversidade € organizada
na taxonomia, classificando os organismos em reinos,
dominios e outros niveis hierdrquicos.

*Explorar a origem e dispersdo das espécies a partir de
uma perspectiva evolutiva e tfaxonémica.
eReconhecer a importdncia da classificacdo na
compreensdo da evolucdo e diversificacdo das
espécies.

*Valorizar e respeitar a diversidade bioldgica com base
em conhecimentos evolutivos.

Praticas sugeridas dos cadernos metodolégicos

Ainda ndo foram elaborados praticas nos cadernos
metodoldgicos que contemplem essa habilidade.

Sugestoes de materiais

YouTube (@00
Khan Academy

EM13CNT202BIO/ES

m

| EM13CNT208BIO/ES

EM13CNT201

EM13CNT208

EM13CNT302

EM13CNT302BIO/ES

2° TRIMESTRE
EM13CNT301

EMT3CNT311BIO/ES

3° TRIMESTRE
EM13CNT311BIO/ES

EM13CNT304

EM13CNT306

EMT3CNT310

UNIDADE TEMATICA
[C] Matéria e Energia
[] Vida e Evolucdo
[ Terra e Universo

<[>


https://www.youtube.com/watch?v=eCEOc7J_nqU
https://www.youtube.com/watch?v=aPsP8qj83mU
https://www.youtube.com/watch?v=nnWZuQQiOVE
https://www.youtube.com/watch?v=J_CEoHsc5Q8
https://pt.khanacademy.org/science/biologia-ensino-medio/x008af9690f00e6cd:a-origem-da-vida
https://pt.khanacademy.org/science/biologia-ensino-medio/x008af9690f00e6cd:os-reinos
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Unidade Temadtica
Vida e Evolugdo

Habilidade

EM13CNT201

Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em
diferentes épocas e culturas para comparar distintas
explicacdes sobre o surgimento e a evolucdo da Vida,
da Terra e do Universo com as teorias cientificas aceitas
atualmente.

Objeto de conhecimento
Teorias evolutivas

Temas integradores

Habilidades da computagao

EM13CO18 Planejar e gerenciar projetos integrados
as dreas de conhecimento de forma colaborativa,
solucionando problemas, usando diversos artefatos
computacionais.

Expectativas de aprendizagem

eComparar diferentes teorias evolutivas propostas ao
longo da histéria e em diversas culturas.

*Analisar as confribuicdes das principais feorias
evolutivas para o entendimento atual sobre a evolucdo.
Interpretar teorias evolutivas a luz das evidéncias
cientificas atuais.

eDesenvolver uma visdo critica sobre a evolucdo do
pensamento evolutivo e sua influéncia cultural.

Praticas sugeridas dos cadernos metodolégicos

Ainda ndo foram elaborados praticas nos cadernos
metodoldgicos que contemplem essa habilidade.

Sugestoes de materiais
You Tube

Khan Academy

3%serie

1° TRIMESTRE
EM13CNT202BIO/ES

EM13CNT208BIO/ES |
| EMI3CNT201 |
EM13CNT208
EM13CNT302
EM13CNT302BIO/ES |
2° TRIMESTRE
EM13CNT301
EM13CNT311BIO/ES |
3° TRIMESTRE
EM13CNT311BIO/ES
EM13CNT304 |
EM13CNT306

EMT3CNT310

UNIDADE TEMATICA
[C] Matéria e Energia
[] Vida e Evolucdo
[ Terra e Universo


https://www.youtube.com/watch?v=4WO-A_GaA1o
https://www.youtube.com/watch?v=ambANBIHjCI
https://www.youtube.com/watch?v=ktskS7niGes
https://www.youtube.com/watch?v=gsB68lxlBlk
https://www.youtube.com/results?search_query=Teorias+evolutivas
https://www.youtube.com/watch?v=SFNXq7owgWM
https://www.youtube.com/watch?v=ZnNC9f3K5uI
https://pt.khanacademy.org/science/biologia-ensino-medio/x008af9690f00e6cd:evolucao
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Vida e Evolucdo

EM13CNT208

Aplicar os principios da evolucdo bioldgica para
analisar a histéria humana, considerando sua origem,
diversificacdo, dispersdo pelo planeta e diferentes
formas de interacdo com a natureza, valorizando e
respeitando a diversidade étnica e cultural humana.

Teorias evolutivas

GlelelE

EM13CO18 Planejar e gerenciar projetos integrados
as dreas de conhecimento de forma colaborativa,
solucionando problemas, usando diversos artefatos
computacionais.

EM13CO20 Criar conteudos, disponibilizando-os em
ambientesvirtuais parapublicacdo e compartihamento,
avaliando a confiabiidade e as consequéncias da
disseminacdo dessas informacoes.

EM13CO022 Produzir e publicar conteddo como textos,
imagens, dudios, videos e suas associacdoes, bem
como ferramentas para sua integracdo, organizacdo e
apresentacdo, utilizando diferentes midias digitais.
EM13CO25 Dialogar em ambientes virtuais com
seguranca e respeito as diferencas culturais e pessodis,
reconhecendo e denunciando atitudes abusivas.

eCompreender as principais teorias evolutivas e sua
aplicacdo na histéria humana.

eAnalisar o processo de diversificacdo humana ao
longo do tempo.

Estudar a dispersdo da espécie humana pelo planeta a
partir de uma perspectiva evolutiva.

eExplorar as inferacdes entre humanos e o ambiente no
contexto evolutivo.

*Valorizar a diversidade étnica e cultural humana a
partir de uma perspectiva evolutiva.

eInvestigar as teorias evolutivas em relacdo as variacoes
genéticas na espécie humana.

*Desenvolver uma visdo critica sobre o papel das teorias
evolutivas na compreensdo da histéria humana.

Ainda ndo foram elaborados prdticas nos cadernos
metodoldgicos que contemplem essa habilidade.

You Tube @ (@@ o o oo

Khan Academy

1° TRIMESTRE
EM13CNT202BIO/ES

EM13CNT208BIO/ES |
EM13CNT201 |
| EMI3CNT208
EM13CNT302
EM13CNT302BIO/ES
2° TRIMESTRE
EM13CNT30]
EM13CNT311BIO/ES |
3° TRIMESTRE
EM13CNT311BIO/ES
EM13CNT304 |
EM13CNT306

EMT3CNT310

UNIDADE TEMATICA
[C] Matéria e Energia
[] Vida e Evolucdo
[ Terra e Universo

<[>


https://www.youtube.com/watch?v=4WO-A_GaA1o
https://www.youtube.com/watch?v=ambANBIHjCI
https://www.youtube.com/watch?v=ktskS7niGes
https://www.youtube.com/watch?v=gsB68lxlBlk
https://www.youtube.com/results?search_query=Teorias+evolutivas
https://www.youtube.com/watch?v=SFNXq7owgWM
https://www.youtube.com/watch?v=ZnNC9f3K5uI
https://pt.khanacademy.org/science/biologia-ensino-medio/x008af9690f00e6cd:evolucao
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Vida e Evolucdo

EM13CNT302

Comunicar, para publicos variados, em diversos
contextos, resultados de andlises, pesquisas e/ou
experimentos, elaborando e/ou interpretando textos,
grdficos, tabelas, simbolos, codigos, sistemas de
classificacdo e equacdes, por meio de diferentes
linguagens, midias, tecnologias digitais de informagdo
e comunicacdo (TDIC), de modo a participar e/ou
promover debates em torno de temas cientificos e/ou
tecnoldgicos de relevé@ncia sociocultural e ambiental.

A relacdo dos povos com a evolucdo da genética e
biotecnologia.

EM13CO14 Avdliar a confiabilidade das informacoes
encontradas em meio digital, investigando seus modos
de construcdo e considerando a autoria, a estrutura e o
Ero Osito da mensagem. o ' .
M13CO17_ Construir redes virtuais de interacdo e
colaboragdo, favorecendo o desenvolvimento de
roie’ros e forma segura, legal e efica.

M13C0O20 Criar conteudos, disponibilizando-os em
ambientes virtuais para publicagdo e compartiihamento,
avaliando a confiabiidade e as consequéncias da
dlssemlno%;oo dessas informagoes.

EM13C0O21 Comunicar ideias complexas de forma clara
por meio de objetos digitais como mapas conceituais,
Infograficos, hipertextos e outros. ]

EM13CO022 Produzir ¢ publicar conteudo como textos,
imagens, dAudios, videos e suas associacdes, bem
como ferramentas para sua integracdo, organizagdo e
apresentacdo, utilizando diferentes midias digitais.

eCompreender o impacto da genéfica e da
biotecnologia na sociedade e na cultura.

eInterpretar e comunicar informacdes cientificas sobre
genética e biotecnologia.

*Promover debates sobre a relacdo entre genética,
biotecnologia e diversidade cultural.

* Utilizar diferenteslinguagens para comunicar resultados
de andlises e pesquisas sobre genética e biotecnologia.
eRefletir criticamente sobre os desafios éficos e sociais
das tecnologias genéticas.

* Utilizar tecnologias digitais para produzir e compartilhar
conteuUdo sobre genética e biotecnologia.

Ainda ndo foram elaborados prdaticas nos cadernos
metodoldgicos que contemplem essa habilidade.

You Tube = == === =

Khan Academy

1° TRIMESTRE
EM13CNT202BIO/ES

EM13CNT208BIO/ES |
EM13CNT201 |
EM13CNT208
| EMIBCNT302
EM13CNT302BIO/ES |

i

EM13CNT30]
EM13CNT311BIO/ES |
3° TRIMESTRE
EM13CNT311BIO/ES
EM13CNT304 |
EM13CNT306

EMI13CNT310

UNIDADE TEMATICA
[C] Matéria e Energia
[] Vida e Evolucdo
[ Terra e Universo


https://www.youtube.com/watch?v=4WO-A_GaA1o
https://www.youtube.com/watch?v=ambANBIHjCI
https://www.youtube.com/watch?v=ktskS7niGes
https://www.youtube.com/watch?v=gsB68lxlBlk
https://www.youtube.com/results?search_query=Teorias+evolutivas
https://www.youtube.com/watch?v=SFNXq7owgWM
https://www.youtube.com/watch?v=ZnNC9f3K5uI
https://pt.khanacademy.org/science/biologia-ensino-medio/x008af9690f00e6cd:evolucao
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Unidade Temadtica
Vida e Evolugdo

Habilidade
EM13CNT302BIO/ES

Interpretar e comunicar, para publicos variados, em
diversos contextos, resultados de andlises, pesquisas
e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando
textos, na drea de biotecnologia em diferentes
linguagens, midias, tecnologias digitais de informacdo
e comunicacdo (TDIC), de modo a participar e/ou
promover debates em torno de temas cientificos e/ou
tecnoldgicos de relevéncia sociocultural e ambiental.

Objeto de conhecimento

A relacdo dos povos com a evolucdo da genética e
biotecnologia.

Temas integradores

Habilidades da computagdo

EM13CO14 Avadliar a confiabilidade das informacdes
enconfradas em meio digital, investigando seus modos
de construcdo e considerando a autoria, a estrutura e o
propdsito da mensagem.

Expectativas de aprendizagem

eInterpretar informacdes sobre a evolucdo da genética
e da biotecnologia e seu impacto sociocultural.
eDesenvolver a capacidade de comunicar resultados
de pesquisas e andlises sobre genética e biotecnologia
para diferentes publicos.

*Promover e participar de debates sobre os impactos
éticos, sociais e ambientais das tecnologias genéticas e
biotecnoldgicas.

« Utilizar midias e tecnologias digitais para criar materiais
informativos sobre genética e biotecnologia.
*Fomentar a conscientizacdo sobre a importdncia da
genética e biotecnologia para a sociedade.
eDesenvolver uma visdo critica e ética sobre as
aplicacdes da biotecnologia e genética.

Praticas sugeridas dos cadernos metodolégicos

Ainda ndo foram elaborados prdticas nos cadernos
metodoldgicos que contemplem essa habilidade.

Sugestoes de materiais

YouTube (@ loo o oo o

Khan Academy

1° TRIMESTRE

EM13CNT202BIO/ES
EM13CNT208BIO/ES
EM13CNT201 |
EM13CNT208
EM13CNT302
EM13CNT302BIO/ES

!

EM13CNT301
EM13CNT311BIO/ES |
3° TRIMESTRE
EM13CNT311BIO/ES
EM13CNT304 |
EM13CNT306

EMT3CNT310

UNIDADE TEMATICA
[C] Matéria e Energia
[] Vida e Evolucdo
[ Terra e Universo


https://www.youtube.com/watch?v=4WO-A_GaA1o
https://www.youtube.com/watch?v=ambANBIHjCI
https://www.youtube.com/watch?v=ktskS7niGes
https://www.youtube.com/watch?v=gsB68lxlBlk
https://www.youtube.com/results?search_query=Teorias+evolutivas
https://www.youtube.com/watch?v=SFNXq7owgWM
https://www.youtube.com/watch?v=ZnNC9f3K5uI
https://pt.khanacademy.org/science/biologia-ensino-medio/x008af9690f00e6cd:evolucao
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Unidade Temadtica
Matéria e Energia

Habilidade

EM13CNT301

Construir questdes, elaborar hipdteses, previsdes e
estimativas, empregar instrumentos de medicdo e
representar e interpretar modelos explicativos, dados
e/ou resultados experimentais para construir, avaliar
e justificar conclusdes no enfrentamento de situacoes
problema sob uma perspectiva cientifica.

Objeto de conhecimento

Biotecnologia - Avancos e conftribuicdes e impactos da
biotecnologia.

Temas integradores

Habilidades da computagcao

EM13CO13 Andlisar e utilizar as diferentes formas de
representacdo e consulta a dados em formato digital
para pesquisas cientificas.

Expectativas de aprendizagem

* Construir questdes problematizadoras sobre os avancos
da biotecnologia e seus impactos sociais e ambientais.
eElaborar hipdteses sobre os beneficios e riscos da
aplicacdo de biotecnologias.

*Fazer previsdes e estimativas sobre o impacto de
avancos biotecnoldgicos.

sEmpregar instrumentos de medicdo e métodos de
coleta de dados em investigacdes sobre biotecnologia.
*Representar e interpretar modelos explicativos dos
processos biotecnoldgicos.

e Construir conclusdes e avaliar de forma critica as
implicacoeséticasesociaisdosavancosbiotecnoldgicos.
eComunicar resultados de andlises e experimentos em
biotecnologia para diferentes publicos.

Prdticas sugeridas dos cadernos metodolégicos

Ainda ndo foram elaborados prdticas nos cadernos
metodoldgicos que contemplem essa habilidade.

Sugestoes de materiais

You Tube
PHET

Khan Academy

1° TRIMESTRE

EM13CNT202BIO/ES

EM13CNT208BIO/ES
EM13CNT201 |
EM13CNT208
EM13CNT302
EM13CNT302BIO/ES

| EM13CNT301
‘ EMT3CNT311BIO/ES

EM13CNT311BIO/ES
EM13CNT304
EM13CNT306

EMT3CNT310

UNIDADE TEMATICA
[C] Matéria e Energia
[] Vida e Evolucdo
[ Terra e Universo


https://www.youtube.com/watch?v=FpOWhGCWIFU
https://www.youtube.com/watch?v=2VgcZfNdfHQ&t=134s
https://www.youtube.com/watch?v=VYC9v9E9-xQ
https://www.youtube.com/watch?v=Hix7-JgsOdk
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/gene-expression-essentials
https://pt.khanacademy.org/science/biologia-ensino-medio/x008af9690f00e6cd:genetica-molecular
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Unidade Tematica
Vida e evolucdo

Habilidade

EM13CNT311BIO/ES
Analisarediscutiraparticipacdodoscromossomos, genes
e alelos nos processos de fransmissdo de informacoes
genéticas, para compreensdo do modo como esses
processos influenciam na manutencdo das espécies e
nas diferencas intraespecificas e interespecificas.

Objeto de conhecimento
Genética

Temas integradores

Habilidades da computagdo
Ndo hd.

Expectativas de aprendizagem

sCompreender o papel dos cromossomos, genes e
alelos na hereditariedade.

e Analisar o processo de fransmissdo genética e suas
implicagcdes para a manutencdo das espécies.
eExplorar a relacdo entre mutacdo genética e
diversidade bioldgica.

Interpretar diagramas € modelos que representem a
fransmissdo genética e as variacoes.

eDiscutir os processos de selecdo natural e selecdo
artificial com base na variacdo genética.

eDesenvolver uma visdo critica sobre o impacto da
genética nas diferencas bioldgicas.

eConhecer e aplicar as Leis de Mendel para analisar
padroes de heranca genética.

eInterpretar cruzamentos genéticos utilizando as Leis de
Mendel.

eExplorar as excecodes s Leis de Mendel e sua relacdo
com a diversidade genética.

Prdticas sugeridas dos cadernos metodolégicos

Ainda ndo foram elaborados praticas nos cadernos
metodoldgicos que contemplem essa habilidade.

Sugestoes de materiais

You Tube
PHET

Khan Academy

3%serie

1° TRIMESTRE
EM13CNT202BIO/ES

EM13CNT208BIO/ES
EM13CNT201 |
EM13CNT208
EM13CNT302
EM13CNT302BIO/ES

l

EMT3CNT301
EM13CNT311BIO/ES

!

EM13CNT311BIO/ES
EM13CNT304
EM13CNT306

EMT3CNT310

UNIDADE TEMATICA
[C] Matéria e Energia
[] Vida e Evolucdo
[ Terra e Universo


https://www.youtube.com/watch?v=ipSpg8IjfaM
https://www.youtube.com/watch?v=-Vv3USW7iRU
https://www.youtube.com/watch?v=q6hQ9i-Tckg
https://www.youtube.com/watch?v=Omkfyd0Rl7o
https://www.youtube.com/watch?v=wnGuUIfQNcY
https://www.youtube.com/watch?v=HzEL1r38zSU
https://www.youtube.com/watch?v=JN1IZrjTAu4
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/gene-expression-essentials
https://pt.khanacademy.org/science/biologia-ensino-medio/x008af9690f00e6cd:reproducao-e-divisao-celular
https://pt.khanacademy.org/science/biologia-ensino-medio/x008af9690f00e6cd:genetica-molecular
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Unidade Temadtica
Vida e Evolugdo

Habilidade

EM13CNT311BIO/ES
Analisarediscutiraparticipacdodoscromossomos, genes
e alelos nos processos de fransmissdo de informacoes
genéticas, para compreensdo do modo como esses
processos influenciam na manutencdo das espécies e
nas diferencas intraespecificas e interespecificas.

Objeto de conhecimento
Genética - A 2° Lei de Mendel e suas variacoes.

Temas integradores

Habilidades da computagdo
Ndo hd.

Expectativas de aprendizagem

eCompreender a 2° Lei de Mendel (Lei da Segregacdo
Independente) e sua conftribuicdo para a variabilidade
genética.

eInvestigar a variabilidade intraespecifica gerada pela
2° Lei de Mendel.

eComparar variacdes e excecdes d 2° Lei de Mendel.
Interpretar cruzamentos genéticos que demonstram a
2° Lei de Mendel.

eRelacionar a 2° Lei de Mendel as diferencas
interespecificas.

*Construir e interpretar modelos que representem a
segregacdo independente dos alelos.

eDiscutir o impacto da segregacdo independente na
evolucdo e adaptacdo das espécies.

Praticas sugeridas dos cadernos metodolégicos

Ainda ndo foram elaborados praticas nos cadernos
metodoldgicos que contemplem essa habilidade.

Sugestoes de materiais

You Tube (= (= o (=
PHET

Khan Academy

3%serie

1° TRIMESTRE
EM13CNT202BIO/ES

EM13CNT208BIO/ES
EM13CNT201 |
EM13CNT208
EM13CNT302
EM13CNT302BIO/ES
2° TRIMESTRE
EM13CNT301
EM13CNT311BIO/ES |

I

EM13CNT311BIO/ES
EM13CNT304
EM13CNT306

EMT3CNT310

UNIDADE TEMATICA
[C] Matéria e Energia
[] Vida e Evolucdo
[ Terra e Universo


https://www.youtube.com/watch?v=ipSpg8IjfaM
https://www.youtube.com/watch?v=-Vv3USW7iRU
https://www.youtube.com/watch?v=wnGuUIfQNcY
https://www.youtube.com/watch?v=HzEL1r38zSU
https://www.youtube.com/watch?v=JN1IZrjTAu4
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/gene-expression-essentials
https://pt.khanacademy.org/science/biologia-ensino-medio/x008af9690f00e6cd:reproducao-e-divisao-celular
https://pt.khanacademy.org/science/biologia-ensino-medio/x008af9690f00e6cd:genetica-molecular
https://pt.khanacademy.org/science/biology/classical-genetics
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Unidade Temdatica
Matéria e Energia

Habilidade

EM13CNT304

Analisar e debater situacdes controversas sobre a
aplicacdo de conhecimentos da drea de ciéncias da
Natureza (tais como tecnologias do DNA, tratamentos
com células-tronco, neurotecnologias, producdo
de tecnologias de defesa, estratégias de controle
de pragas, entre outros), com base em argumentos
consistentes, legais, éticos e responsdveis, distinguindo
diferentes pontos de vista.

Objeto de conhecimento
Biotecnologia moderna

Temas integradores

Habilidades da computagdo

EM13CO14 Avadliar a confiabilidade das informacdes
enconfradas em meio digital, investigando seus modos
de construcdo e considerando a autoria, a estrutura e o
propdsito da mensagem.

Expectativas de aprendizagem

eCompreender a aplicacdo da 2° Lei de Mendel e suas
variacdes em biotecnologias modernas.

e Analisar os aspectos éticos, legais e ambientais das
biotecnologias baseadas na genética mendeliana.
*Distinguir diferentes pontos de vista sobre o uso de
conhecimentos genéticos em aplicacdes praticas.
eFormular argumentos criticos e informacdes sobre a
aplicacdo de tecnologias genéticas, respeitando a
diversidade de opinides.

Praticas sugeridas dos cadernos metodolégicos

Ainda ndo foram elaborados prdticas nos cadernos
metodoldgicos que contemplem essa habilidade.

Sugestoes de materiais

You Tube (& @ @ @
PHET

Khan Academy

3%serie

1° TRIMESTRE
EM13CNT202BIO/ES

EM13CNT208BIO/ES
EM13CNT201 |
EM13CNT208
EM13CNT302
EM13CNT302BIO/ES
2° TRIMESTRE
EM13CNT301
EM13CNT311BIO/ES |

l

EM13CNT311BIO/ES
| EM13CNT304
EM13CNT306

EMT3CNT310

UNIDADE TEMATICA
[C] Matéria e Energia
[] Vida e Evolucdo
[ Terra e Universo


https://www.youtube.com/watch?v=efzbG1zI_oE
https://www.youtube.com/watch?v=tXGWW1YW2BE
https://www.youtube.com/watch?v=A2kZr3GWeIM
https://www.youtube.com/watch?v=gtCSie4xq6s
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/gene-expression-essentials
https://pt.khanacademy.org/science/biology/gene-expression-central-dogma
https://pt.khanacademy.org/science/biology/biotech-dna-technology
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Matéria e Energia

EM13CNT306

Avaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas,
aplicando conhecimentos das Ciéncias da Natureza,
para justificar o uso de equipamentos e recursos, bem
como comportamentos de seguranca, visando 4
integridade fisica, individual e coletiva, e socioambiental,
podendo fazer uso de dispositivos e aplicativos digitais
que viabilizem a estruturacdo de simulacdes de tais
rscos.

Biotecnologia moderna

EM13C0O06 Avaliar software levando em consideracdo
diferentes caracteristicas e métricas associadas.
EM13CO12 Produzir, analisar, gerir e compartilhar
informacodes a partir de dados, ufilizando principios de
ciéncia de dados.

EM13CO15 Analisar ainteracdo entre usudrios e artefatos
computacionais, abordando aspectos da experiéncia
do usudrio e promovendo reflexdo sobre a qualidade
do uso dos artefatos nas esferas do trabalho, do lazer e
do estudo.

EM13CO19 Expor, argumentar e negociar propostas,
produtos e servicos, utilizando diferentes midias e
ferramentas digitais.

EM13C0O24 |dentificar e reconhecer como as redes
sociais e artefatos computacionais em geral, interferem
na saude fisica e mental de seus usudrios.

e Avaliar os riscos associados ao uso de biotecnologias
modernas em atividades cotidianas.

e Justificar o uso de equipamentos e prdaticas de
seguranca em laboratérios de biotecnologia.

eUtilizar tecnologias digitais para simular e prever
impactos de atividades biotecnoldgicas no ambiente e
na sociedade.

eDesenvolver  comportamentos de seguranca
e responsabilidade socioambiental no uso de
biotecnologia.

Ainda ndo foram elaborados praticas nos cadernos
metodoldgicos que contemplem essa habilidade.

You Tube

PHET

Khan Academy

1° TRIMESTRE
EM13CNT202BIO/ES

EM13CNT208BIO/ES |
EM13CNT201 |
EM13CNT208
EM13CNT302
EM13CNT302BIO/ES |
2° TRIMESTRE
EM13CNT301
EM13CNT311BIO/ES |
3° TRIMESTRE
EM13CNT311BIO/ES
EM13CNT304 |
| EMIBCNT306
EMI13CNT310

UNIDADE TEMATICA
[C] Matéria e Energia
[] Vida e Evolucdo
[ Terra e Universo


https://www.youtube.com/watch?v=efzbG1zI_oE
https://www.youtube.com/watch?v=tXGWW1YW2BE
https://www.youtube.com/watch?v=A2kZr3GWeIM
https://www.youtube.com/watch?v=gtCSie4xq6s
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/gene-expression-essentials
https://pt.khanacademy.org/science/biology/gene-expression-central-dogma
https://pt.khanacademy.org/science/biology/biotech-dna-technology
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Matéria e Energia

EM13CNT310

Investigar e analisar os efeitos de programas de
infraestrutura e demais servicos bdsicos (saneamento,
energia elétrica, fransporte, telecomunicacdes,
cobertura vacinal, atendimento primdrio a salde e
producdo de alimentos, entre outros) e identificar
necessidades locais e/ou regionais em relacdo a esses
servicos, a fim de avaliar e/ou promover acoes que
confribuam para a melhoria na qualidade de vida e
nas condicdes de saude da populacdo.

Biotecnologia moderna.

EM13CO08 Entender como mudancas na tecnologia
afetom a seguranca, incluindo novas maneiras de
preservar sua privacidade e dados pessoaqis on-line,
reportando suspeitas e buscando ajuda em situacoes
de risco.

EM13CO09 Identificar tecnologias digitais, sua presenca
e formas de uso, nas dife rentes atividades no mundo
do trabalho.

EM13CO11 Criar e explorar modelos computacionais
simples para simular e fazer previsdes, identificando sua
importé@ncia no desenvolvimento cientifico.

EM13CO19 Expor, argumentar e negociar propostas,
produtos e servicos, utilizando diferentes midias e
ferramentas digitais.

EM13C0O24 |dentificar e reconhecer como as redes
sociais e artefatos computacionais em geral, interferem
na saude fisica e mental de seus usudrios.

eInvestigar o papel da biotecnologia moderna na
melhoria de servicos de saneamento e salude publica.
e Analisar a aplicacdo da biotecnologia na producdo
de alimentos e suarelacdo com a seguranca alimentar.
e|ldentificar necessidades locais e propor solucoes
biotecnoldgicas para servicos bdsicos.

e Avaliar o impacto socioambiental de biotecnologias
aplicadas aos servicos bdsicos.

Ainda ndo foram elaborados praticas nos cadernos
metodoldgicos que contemplem essa habilidade.

You Tube |m s=|e=

PHET

Khan Academy

1° TRIMESTRE

EM13CNT202BIO/ES
EM13CNT208BIO/ES
EM13CNT201 |
EM13CNT208
EM13CNT302
EM13CNT302BIO/ES
EM13CNT301
EM13CNT311BIO/ES |
EM13CNT311BIO/ES
EM13CNT304 |
EM13CNT306

| EMI13CNT310

UNIDADE TEMATICA
[C] Matéria e Energia
[] Vida e Evolucdo
[ Terra e Universo



https://www.youtube.com/watch?v=efzbG1zI_oE
https://www.youtube.com/watch?v=tXGWW1YW2BE
https://www.youtube.com/watch?v=A2kZr3GWeIM
https://www.youtube.com/watch?v=gtCSie4xq6s
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/gene-expression-essentials
https://pt.khanacademy.org/science/biology/gene-expression-central-dogma
https://pt.khanacademy.org/science/biology/biotech-dna-technology
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Unidade Temdtica
Terra e Universo

Habilidade
EM13CNT201

Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em
diferentes épocas e culturas para comparar distintas
explicacdes sobre o surgimento e a evolucdo da Vida,
da Terra e do Universo com as teorias cientificas aceitas
atualmente.

Objeto de conhecimento

A relacdo dos povos com a evolucdo da genética e
biotecnologia

Temas integradores

REENOE

Habilidades da computagdo

EM13CO25 Dialogar em ambientes virtuais com
seguranca e respeito as diferencas culturais e pessoais,
reconhecendo e denunciando atitudes abusivas.

Expectativas de aprendizagem

eComparar diferentes teorias e modelos sobre
hereditariedade e genética ao longo da histéria.

* Analisar o impacto cultural e social da evolucdo dos
conhecimentos em genética e biotecnologia.
eInvestigar o  desenvolvimento  histérico  das
biotecnologias em diferentes culturas.

e Discutir os desafios éticos e culturais da aplicacdo da
biotecnologia na atualidade.

Praticas sugeridas dos cadernos metodolégicos

Ainda ndo foram elaborados prdticas nos cadernos
metodoldgicos que contemplem essa habilidade.

Sugestoes de materiais

You Tube
PHET

Khan Academy

3%serie

1° TRIMESTRE

EM13CNT202BIO/ES
EM13CNT208BIO/ES
EM13CNT201 |
EM13CNT208
EM13CNT302
EM13CNT302BIO/ES
EM13CNT301
EM13CNT311BIO/ES |
EM13CNT311BIO/ES
EM13CNT304 |
EM13CNT306
EMI13CNT310
EM13CNT20]

UNIDADE TEMATICA
[C] Matéria e Energia
[] Vida e Evolucdo
[ Terra e Universo


https://www.youtube.com/watch?v=efzbG1zI_oE
https://www.youtube.com/watch?v=tXGWW1YW2BE
https://www.youtube.com/watch?v=A2kZr3GWeIM
https://www.youtube.com/watch?v=gtCSie4xq6s
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/gene-expression-essentials
https://pt.khanacademy.org/science/biology/gene-expression-central-dogma
https://pt.khanacademy.org/science/biology/biotech-dna-technology
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Unidade Tematica
Terra e Universo

Habilidade

EM13CNT208

Aplicar os principios da evolucdo bioldgica para
analisar a histéria humana, considerando sua origem,
diversificacdo, dispersdo pelo planeta e diferentes
formas de interacdo com a natureza, valorizando e
respeitando a diversidade étnica e cultural humana.

Objeto de conhecimento

A relacdo dos povos com a evolucdo da genética e
biotecnologia.

Temas integradores

Habilidades da computagdo
Ndo hd.

Expectativas de aprendizagem

e Analisar a contribuicdo da evolucdo bioldégica para
a compreensdo da diversidade genética e cultural
humana.

eInvestigar a influéncia da genética e biotecnologia na
historia e evolucdo das populacdes humanas.

eDiscutir o papel da biotecnologia moderna na
valorizacdo e preservacdo da diversidade genética
humana.

*Refletirsobre as questdes éticas e culturais relacionadas
ao uso da genética e biotecnologia para entender a
historia humana.

Praticas sugeridas dos cadernos metodolégicos

Ainda ndo foram elaborados praticas nos cadernos
metodoldgicos que contemplem essa habilidade.

Sugestoes de materiais

You Tube
PHET

Khan Academy

3%serie

1° TRIMESTRE

EM13CNT202BIO/ES
EM13CNT208BIO/ES
EM13CNT201 |
EM13CNT208
EM13CNT302
EM13CNT302BIO/ES
EM13CNT301
EM13CNT311BIO/ES |
EM13CNT311BIO/ES
EM13CNT304 |
EM13CNT306
EMI13CNT310

J EM13CNT208

UNIDADE TEMATICA
[C] Matéria e Energia
[] Vida e Evolucdo
[ Terra e Universo



https://www.youtube.com/watch?v=efzbG1zI_oE
https://www.youtube.com/watch?v=tXGWW1YW2BE
https://www.youtube.com/watch?v=A2kZr3GWeIM
https://www.youtube.com/watch?v=gtCSie4xq6s
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/gene-expression-essentials
https://pt.khanacademy.org/science/biology/gene-expression-central-dogma
https://pt.khanacademy.org/science/biology/biotech-dna-technology
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Terra e Universo

EM13CNT303

Interpretar textos de divulgacdo cientifica que fratem
de temdticas das Ciéncias da Natureza, disponiveis em
diferentes midias, considerando a apresentacdo dos
dados, tanto na forma de textos como em equacdes,
grdficos e/ou tabelas, a consisténcia dos argumentos e a
coeréncia das conclusdes, visando construir estratégias
de selecdo de fontes confidiveis de informacodes.

A relacdo dos povos com a evolucdo da genética e
biotecnologia.

EM13CO14 Avdaliar a confiabilidade das informacdes
enconfradas em meio digital, investigando seus modos
de construcdo e considerando a autoria, a estrutura e o
propdsito da mensagem.

EM13C022 Produzir e publicar conteudo como textos,
imagens, dudios, videos e suas associacdoes, bem
como ferramentas para sua integracdo, organizacdo e
apresentacdo, utilizando diferentes midias digitais.

eInterpretar textos de divulgacdo cientifica sobre
genética e biotecnologia, analisando a coeréncia dos
argumentos e a apresentacdo dos dados.

eAvaliar a confiabiidade de fontes de informacdo
cientifica sobre biotecnologia e genética.

e Analisar diferentes perspectivas culturais e cientificas
sobre o uso da biotecnologia.

*Desenvolver uma visdo critica sobre a divulgacdo de
temas de genética e biotecnologia em midias variadas.

Ainda ndo foram elaborados praticas nos cadernos
metodoldgicos que contemplem essa habilidade.

You Tube |m s=|e=

PHET
Khan Academy

1° TRIMESTRE

EM13CNT202BIO/ES
EM13CNT208BIO/ES
EM13CNT201 |
EM13CNT208
EM13CNT302
EM13CNT302BIO/ES
EM13CNT301
EM13CNT311BIO/ES |
EM13CNT311BIO/ES
EM13CNT304 |
EM13CNT306
EMI13CNT310

H EM13CNT303

UNIDADE TEMATICA
[C] Matéria e Energia
[] Vida e Evolucdo
[ Terra e Universo



https://www.youtube.com/watch?v=efzbG1zI_oE
https://www.youtube.com/watch?v=tXGWW1YW2BE
https://www.youtube.com/watch?v=A2kZr3GWeIM
https://www.youtube.com/watch?v=gtCSie4xq6s
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/gene-expression-essentials
https://pt.khanacademy.org/science/biology/gene-expression-central-dogma
https://pt.khanacademy.org/science/biology/biotech-dna-technology
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Terra e Universo

EM13CNT305

Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos
das Ciéncias da Natureza na justificativa de processos
de discriminagcdo, segregacdo e privacdo de direitos
individuais e coletivos, em diferentes contextos sociais
e histéricos, para promover a equidade e o respeito a
diversidade.

A relacdo dos povos com a evolucdo da genética e
biotecnologia

EM13C0O14 Avdaliar a confiabilidade das informacodes
enconfradas em meio digital, investigando seus modos
de construcdo e considerando a autoria, a estrutura e o
propdsito da mensagem.

EM13CO18 Planejar e gerenciar projetos integrados
as dareas de conhecimento de forma colaborativa,
solucionando problemas, usando diversos artefatos
computacionais.

EM13C022 Produzir e publicar conteudo como textos,
imagens, dudios, videos e suas associacdes, bem
como ferramentas para sua integracdo, organizacdo e
apresentacdo, utilizando diferentes midias digitais.
EM13CO25 Dialogar em ambientes virtuais com
seguranca e respeito as diferencas culturais e pessoais,
reconhecendo e denunciando atitudes abusivas.

e Analisar o uso indevido de conceitos genéticos e
biotecnolégicos na justificativa de discriminacdo e
segregacdo.

eInvestigar casos histéricos de eugenia e outras praticas
discriminatdrias baseadas em genética.

eDiscutir as implicacdes éticas e sociais do uso da
biotecnologia no contexto da diversidade humana.
*Promover o respeito a diversidade e a equidade ao
analisar a evolucdo dos conhecimentos genéticos.

Ainda ndo foram elaborados praticas nos cadernos
metodoldgicos que contemplem essa habilidade.

You Tube O o o o

PHET

Khan Academy

1° TRIMESTRE

EM13CNT202BIO/ES
EM13CNT208BIO/ES
EM13CNT201 |
EM13CNT208
EM13CNT302
EM13CNT302BIO/ES
EM13CNT301
EM13CNT311BIO/ES |
EM13CNT311BIO/ES
EM13CNT304 |
EM13CNT306
EMI13CNT310

i EM13CNT305

UNIDADE TEMATICA
[C] Matéria e Energia
[] Vida e Evolucdo
[ Terra e Universo



https://www.youtube.com/watch?v=efzbG1zI_oE
https://www.youtube.com/watch?v=tXGWW1YW2BE
https://www.youtube.com/watch?v=A2kZr3GWeIM
https://www.youtube.com/watch?v=gtCSie4xq6s
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/gene-expression-essentials
https://pt.khanacademy.org/science/biology/gene-expression-central-dogma
https://pt.khanacademy.org/science/biology/biotech-dna-technology
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