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APRESENTACAO

Prezado(a) Professor(a),

A Secretaria de Estado da Educacao do Espirito Santo (Sedu/ES) tem a satisfacao de apresentar os novos Itinerarios
Formativos de Aprofundamento (IFAs), curriculos elaborados em conformidade com a Resolucao CNE/CEB n°4/2025.
Este marco normativo estabelece as diretrizes nacionais para a construcao e implementagao desses percursos
educacionais, que representam um avango significativo na personalizacdo da aprendizagem no Ensino Médio. Ao
ampliar as possibilidades de escolha e aprofundamento, os IFAs dialogam diretamente com os interesses, necessidades
e projetos de vida dos(as) estudantes, fortalecendo sua autonomia e seu protagonismo.

Com essa perspectiva, foram elaboradas as Orientagdes Curriculares para o ano letivo de 2026, com o objetivo de apoiar
professores(as) e pedagogos(as) no planejamento pedagdgico e na gestao curricular centrados na aprendizagem
dos(as) estudantes capixabas. O material esta disponivel para consulta no site:https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/
e foi organizado para auxiliar as escolas na implementagao do Curriculo, especialmente no que se refere aos Itinerarios
Formativos de Aprofundamento.

Vale destacar que o presente documento nao substitui o Curriculo, mas, sim, configura-se como um desdobramento
gue pode auxiliar em sua implementacdo quanto aos Itinerarios de Aprofundamento. Dessa forma, é importante
ressaltar aqui, também, que o nosso material estd alinhado a necessidade de ampliacdo e de aprofundamento das
discussdes pertinentes ao novo Curriculo do Espirito Santo, bem como as matrizes de avaliagdes externas e ao trabalho
desenvolvido por areas de conhecimento. Assim, buscamos, ao longo de nossas Orientacdes Curriculares, demonstrar
0 quado a integragao entre as areas e a conexao com os Temas Integradores presentes no Curriculo do Espirito Santo
sao pontos relevantes capazes de entrelacar as diversas areas de conhecimento e que trazem, ainda, questdes que
atravessam as experiéncias dos sujeitos, considerando as suas agoes cotidianas tanto no ambito publico como privado;
seus contextos, vivéncias e projetos de vida. No decorrer de nosso documento, integramos aspectos que abarcam
a formacao social, politica e ética de nossos(as) estudantes, e que consideram, respeitam e valorizam as diversas
identidades culturais - ultrapassando a dimensao cognitiva do aprendizado, visando, dessa maneira, a abordagem das
dimensdes humanas, sociais e culturais.

Valendo-se como ferramenta de gestao da aprendizagem para a equipe pedagdgica das escolas, as nossas Orientacdes
Curriculares/2026 procuram, também, nortear caminhos a partir do didlogo alinhado entre os componentes de uma
mesma area e entre as diferentes Areas de Conhecimento.



Para entendermos a proposta aqui pensada, é imprescindivel que saibamos que este documento estd estruturado em
uma tabela, organizada da seguinte forma:

Cabecalho: indica a area de conhecimento, componente curricular, turno de atuacao e série. Em seguida, dados
sobre o trimestre, modulo, eixo estruturante e panorama das habilidades a serem trabalhados no trimestre.

Primeira secao: descreve as Habilidades, os Objetos de Conhecimento e Expectativas de Aprendizagem.
Segunda secgao: trata das OrientacOes Pedagdgicas.

Terceira segao: expde a(s) Habilidade(s) da Formacao Geral Basica (FGB) relacionada(s).

Quarta secao: apresenta a(s) Habilidade(s) da Computacao relacionada(s).

Quinta Secao: Sugere os Temas Integradores.

Sexta secdo: exibe sugestdes de materiais complementares para serem utilizados pelos(as) professores(as) em suas
aulas.

Destacamos aqui 0 seu compromisso no concernente a elaboracdo do plano de ensino atual, bem como o seu papel
de referéncia institucional nas acgdes de realinhamento curricular, na medida em que as Habilidades e/ou os Objetos de
Conhecimento estdo organizados por trimestres e possuem orientacdes que possibilitam ao(a) professor(a) refletir sobre
as suas experiéncias e praticas educativas. Se ndo bastasse, nosso documento pretende nortear o desenvolvimento das
habilidades esperadas ao fim de cada etapa da Educagao Basica.

Por fim, é relevante observarmos as OrientagGes Curriculares como instrumentos desenvolvidos para atender as
necessidades dos(as) estudantes, oferecendo-lhes a oportunidade de uma aprendizagem significativa e de qualidade,
tomando por base o alinhamento das Habilidades e dos Objetos de Conhecimento - tudo com vistas ao planejamento
com foco nas expectativas de aprendizagem.

Desejamos uma excelente experiéncia de trabalho!






ORIENTACOES CURRICULARES

ITINERARIO FORMATIVO DE APROFUNDAMENTO - MATEMATICA E CIENCIAS DA NATUREZA

Trimestre

CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS - QUIMICA - DIURNO - 22 SERIE

19 trimestre

Modulo

ANALISE DE DADOS, MODELAGEM E METODO CIENTIFICO PARA SOLUCAO DE PROBLEMAS COMPLEXOS.

Eixo Estruturante

EMIFACNT502

I. Método, Conhecimento e Ciéncia

Prezado(a) professor(a),

EMIFACNT101

Neste documento sdo elencadas as habilidades trabalhadas ao longo do trimestre. O detalhamento referente

aos objetos de conhecimento e as expectativas de aprendizagem associadas a cada uma delas, bem como as

orientacbes pedagodgicas, as habilidades da Formacdo Geral Basica relacionadas e as habilidades de
Computacdo, sera apresentado nas secdes seguintes.

Habilidades

Objetos de Conhecimento Expectativas de Aprendizagem

EMIFACNT502

Formular hipoteses e
explicacOes sobre
fenOmenos naturais e
suas relacbes com
dinamicas sociais,
fundamentando-se no
método cientifico e

Identificar as técnicas de separacdo de misturas
utilizadas no tratamento de agua e esgoto.
Compreender a importancia das técnicas de
separacao de misturas no tratamento de agua e
esgoto.

Relacionar qualidade do acesso a agua potavel e ao
saneamento a indicadores de desenvolvimento
humano e salde publica.

[ ]
Matéria (Propriedades dos materiais e
substancias):

e Técnicas de separacao de materiais
utilizadas no tratamento de agua e

esgoto.
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mobilizando conceitos
de Fisica, Quimica e
Biologia, além de
diferentes linguagens
e tecnologias.

Impactos sociais, econdmicos e
ambientais do acesso a agua potavel e ao
saneamento.

Destilagdo fracionada do petrdleo:
aspectos cientificos, econdmicos,
ambientais e sociais.

Os espectros de emissao e absorgao
como evidéncia empirica do modelo de
Bohr.

Principio da dualidade particula-onda e
sua relevancia para a compreensao da
matéria em escala atomica.

Principio da Incerteza de Heisenberg e a
mudanga na visao determinista classica.
Orbitais atbmicos como  modelos
probabilisticos de localizagdo dos
elétrons.

Ndmeros quanticos (principal,
secundario, magnético e spin), a
linguagem matematica para descrever a
probabilidade de encontrar um elétron e
o Principio da exclusdo de Pauli.

Diferenciar a destilagdo fracionada da destilacao
simples, reconhecendo a fungdao da coluna de
fracionamento.

Explicar o principio fisico-quimico que permite a
separacao dos liquidos (diferenca de pontos de
ebulicao).

Identificar as fragdes obtidas da destilacdo do
petréleo.

Interpretar dados de temperatura durante o
processo para inferir qual componente estd sendo
coletado.

Analisar os impactos ambientais e econdmicos da
exploracao do petrdleo.




OrientacOoes Pedagogicas

Para desenvolver a habilidade EMIFACNT502 e os objetos de conhecimento sobre Matéria (Propriedades dos materiais e substancias),
o(a) professor(a) pode planejar aulas que integrem conceitos cientificos a questdes sociais, econémicas e ambientais, estimulando o
pensamento critico e a formulacdo de hipdteses com base no método cientifico. E recomendavel iniciar com uma situacdo-problema
contextualizada, como o desafio de garantir acesso a dgua potavel e ao saneamento basico, levando os estudantes a investigar as
técnicas de separacao de misturas utilizadas no tratamento de agua e esgoto (como decantacao, filtracdo, cloracdo e destilacao).
Atividades praticas ou simulacdes digitais podem ser exploradas para que os alunos identifiquem as etapas do processo de purificacdo
e compreendam a importancia dessas técnicas para a saude publica e o desenvolvimento sustentavel. Em seguida, o(a) professor(a)
pode introduzir o tema da destilagao fracionada do petréleo, articulando os principios fisico-quimicos envolvidos — especialmente a
diferenca dos pontos de ebulicdo — com discussdes sobre producao de combustiveis, economia energética e impactos ambientais. A
realizacdo de experimentos demonstrativos ou modelagens virtuais da destilacao fracionada permite que os estudantes reconhegam
0s equipamentos, as etapas do processo e as transformacgoes de estado fisico (vaporizacao e condensacao), além de interpretarem
dados experimentais. Por fim, é importante promover debates interdisciplinares sobre os efeitos sociais e ambientais da exploracdo
do petrdleo, incentivando os alunos a formular hipoteses, propor solugdes tecnoldgicas e refletir sobre alternativas sustentaveis, como
o uso de biocombustiveis e fontes renovaveis de energia. Essa abordagem investigativa e contextualizada contribui para que os
estudantes mobilizem saberes cientificos de forma critica e aplicada, compreendendo as interagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade
e meio ambiente.

Habilidades da FGB relacionada

EM13CNT205QUIa/ES Conduzir atividades experimentais, interpretar resultados e realizar previsdes sobre atividades experimentais
relacionadas com os processos tecnoldgicos de extracdo, separacao e purificacgdo de substancias, com base nas nocoes de probabilidade
e incerteza, reconhecendo os limites explicativos das ciéncias.




Habilidade da Computacao relacionada

EM13CO001 Explorar e construir a solugao de problemas por meio da reutilizacao de partes de solugdes existentes.

EM13CO015 Analisar a interacao entre usudarios e artefatos computacionais, abordando aspectos da experiéncia do usuario e
promovendo reflexao sobre a qualidade do uso dos artefatos nas esferas do trabalho, do lazer e do estudo.




EMIFACNT101
Caracterizar a
evolugao historica do
conhecimento
cientifico,
compreendendo suas
relacbes com as
transformacdes
sociais, econdmicas,
culturais e politicas, e
reconhecendo suas
interfaces com outros
saberes, tanto na
interacgdo  com  os
fendmenos da
natureza quanto no
desenvolvimento das
sociedades.

Estrutura da matéria e modelos atomicos:

Os espectros de emissao e absorgao como
evidéncia empirica do modelo de Bohr.
Principio da dualidade particula-onda e sua
relevancia para a compreensao da matéria
em escala atomica.

Principio da Incerteza de Heisenberg e a
mudanga na visao determinista classica.
Orbitais atémicos como modelos
probabilisticos de localizacdo dos elétrons.
NUumeros quéanticos (principal, secundario,
magnético e spin), a linguagem
matematica para descrever a probabilidade
de encontrar um elétron e o Principio da
exclusdo de Pauli.

Explicar o enunciado do Principio da Incerteza de
Heisenber.

Comparar a visao determinista da fisica classica com
a visdo probabilistica imposta pela mecanica
quantica.

Distinguir o conceito de orbital atdmico do conceito
de orbita do modelo de Bohr, caracterizando o
aperfeicoamento matematico na descricdo da
eletrosfera.

Descrever a funcao de cada numero quantico
(principal, secundario, magnético e spin).
Interpretar como 0os numeros  quanticos
caracterizam o estado quantico de um elétron.
Explicar o Principio da exclusdo de Pauli.

Aplicar a notacdo e regras dos numeros quanticos e
do Principio da Exclusdo de Pauli para representar e
prever configuracoes eletronicas de atomos.

Orientacoes Pedagogicas

Para desenvolver a habilidade EMIFACNT101 e os objetos de conhecimento sobre Estrutura da Matéria e Modelos Atémicos, o(a)
professor(a) pode planejar situacdes de aprendizagem que revelem a evolucdo histérica das ideias cientificas, destacando como os
modelos atdmicos se transformaram a medida que novas evidéncias empiricas e tecnologias surgiram. E recomendével iniciar as aulas
com uma linha do tempo dos modelos atémicos, incentivando os estudantes a compreenderem as mudancgas paradigmaticas — da
visdo filosofica de atomo de Demdcrito até a formulagdo da mecanica quantica moderna. Em seguida, o(a) professor(a) pode propor
atividades investigativas com apoio de recursos multimidia (simulagdes, videos e experimentos virtuais) que ilustrem os espectros de

emissao e absorgao, permitindo aos alunos compreenderem como essas observagoes deram suporte ao modelo de Bohr. Na sequéncia,
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a discussao pode evoluir para os fundamentos da mecanica quéntica, abordando o Principio da Dualidade Particula-Onda, o Principio
da Incerteza de Heisenberg e o surgimento do conceito de orbitais atdbmicos, promovendo comparagdes entre a visdo determinista
classica e a visao probabilistica da fisica moderna. Atividades de resolucao de problemas e modelagem matematica podem ser
utilizadas para explorar os nimeros quanticos e o Principio da Exclusao de Pauli, conduzindo os estudantes a representacdo e previsao
de configuracOes eletronicas. Por fim, é importante favorecer momentos de reflexdo histérica e interdisciplinar, relacionando as
descobertas cientificas as transformacodes sociais, culturais e tecnoldgicas de cada época, de modo que os alunos reconhecam a ciéncia
como um processo dinamico, coletivo e em constante aperfeicoamento, conectado ao desenvolvimento das sociedades humanas.

Habilidades da FGB relacionada

EM13CNT201QUI/ES Analisar e discutir modelos e teorias propostas, em diferentes épocas e culturas, considerando as teorias
atomicas desenvolvidas ao longo da histéria da humanidade, comparando-os com o modelo atémico moderno.

Habilidade da Computacao relacionada

EM13C001 Compreender as possibilidades e os limites da computagao para resolver problemas, tanto em termos de viabilidade
quanto de eficiéncia, propondo e analisando solugdes computacionais para diversos dominios do conhecimento, considerando
diferentes aspectos.

Temas Integradores

3. Educacdao Ambiental
12. Trabalho, Ciéncia e Tecnologia
15. Etica e Cidadania

Sugestao de Materiais

Plano de aula: Destilacao fracionada e o petrdleo
https://novaescola.org.br/planos-de-aula/fundamental/6ano/ciencias/destilacao-fracionada-e-o-petroleo/2966

Plano de aula: Separacdo de Misturas em uma Estacdo de Tratamento de Agua
https://novaescola.org.br/planos-de-aula/fundamental/6ano/ciencias/separacao-de-misturas-em-uma-estacao-de-tratamento-de-

agua/3235

Plano de aula: Separacao de mistura heterogénea e o tratamento do esgoto
https://novaescola.org.br/planos-de-aula/fundamental/6ano/ciencias/separacao-de-mistura-heterogenea-e-o-tratamento-do-



https://novaescola.org.br/planos-de-aula/fundamental/6ano/ciencias/destilacao-fracionada-e-o-petroleo/2966
https://novaescola.org.br/planos-de-aula/fundamental/6ano/ciencias/separacao-de-misturas-em-uma-estacao-de-tratamento-de-agua/3235
https://novaescola.org.br/planos-de-aula/fundamental/6ano/ciencias/separacao-de-misturas-em-uma-estacao-de-tratamento-de-agua/3235
https://novaescola.org.br/planos-de-aula/fundamental/6ano/ciencias/separacao-de-mistura-heterogenea-e-o-tratamento-do-esgoto/2962

esgoto/2962

Documentario Atomo da BBC Episodios 1, 2 e 3.

Animacao Destilacdao de petréleo
https://www.youtube.com/watch?v=h46-MgFSUTM

Petréleo: Um tema para o ensino de Quimica
https://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc15/v15a04.pdf

Atividades Experimentais Simples Envolvendo Adsorcao sobre Carvao
https://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc32 1/10-EEQ-2209.pdf

Tratamento de agua com coagulante biodegradavel: uma proposta de atividade experimental
https://gnesc.sbqg.org.br/online/gnesc38 4/13-EEQ-119-15.pdf

Tratando nossos esgotos: Processos que imitam a natureza
https://gnesc.sbqg.org.br/online/cadernos/01/esgotos. pdf

Agentes desinfetantes alternativos para o tratamento de agua
https://gnesc.sbqg.org.br/online/gnesc17/a03.pdf

As aguas do planeta Terra
https://gnesc.sbg.org.br/online/cadernos/01/aguas.pdf

Prototipo de reator anaerdbico: Tratamento de esgoto doméstico nas escolas
https://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc26/v26a09.pdf

Poluicdo vs. tratamento de agua: duas faces da mesma moeda
https://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc10/quimsoc.pdf

Simulagdo Modelos do atomo de Hidrogénio
https://phet.colorado.edu/pt BR/simulations/models-of-the-hydrogen-atom



https://novaescola.org.br/planos-de-aula/fundamental/6ano/ciencias/separacao-de-mistura-heterogenea-e-o-tratamento-do-esgoto/2962
https://www.youtube.com/watch?v=h46-MqFSUTM
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc15/v15a04.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc32_1/10-EEQ-2209.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc38_4/13-EEQ-119-15.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/cadernos/01/esgotos.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc17/a03.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/cadernos/01/aguas.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc26/v26a09.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc10/quimsoc.pdf
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/models-of-the-hydrogen-atom

ORIENTACOES CURRICULARES

ITINERARIO FORMATIVO DE APROFUNDAMENTO - MATEMATICA E CIENCIAS DA NATUREZA

Trimestre

CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS - QUIMICA - DIURNO - 22 SERIE

29 trimestre

Modulo

IMPACTO DAS TECNOLOGIAS DIGITAIS, ETICA E INTERVENCAO SOCIOCULTURAL.

EMIFACNT201

Eixo Estruturante

IT - Mediagao e Intervengao Sociocultural.

Prezado(a) professor(a),

EMIFACNT401

Neste documento sdo elencadas as habilidades trabalhadas ao longo do trimestre. O detalhamento referente

aos objetos de conhecimento e as expectativas de aprendizagem associadas a cada uma delas, bem como as

orientacbes pedagdgicas, as habilidades da Formacdo Geral Basica relacionadas e as habilidades de

Computacdo, serd apresentado nas secdes seguintes.

Habilidades Objetos de Conhecimento Expectativas de Aprendizagem

Tabela periddica:
EhdlIFACNTZOI Propriedades de metais, ametais e gases nobres: Caracterizar os elementos qu’miCOS com base em suas
e Izar_ 0S Caracteristicas e usos desses grupos de propriedades fisicas (condutividade, brilho, estado fIISiCO)
conhecimentos  das

Ciéncias da Natureza
na analise de desafios

elementos em processos produtivos e| € quimicas (tendéncia de formacgao de I’OHS).
tecnoldgicos.
Implicacdes das propriedades dos elementos para
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contemporaneos,
apontando  solugdes
relacionadas a
sustentabilidade
ambiental, salde
individual e coletiva,
transicdao energética e
cadeias produtivas.

a sustentabilidade
materiais.
Impactos ambientais e sociais do uso e descarte
de metais e terras raras na mineragao.

e para a inovagdo em

Ligacoes Quimicas:

Relagdo entre o tipo de ligagdo (idnica, covalente
e metadlica) e as propriedades dos materiais.

Semicondutores e supercondutores: papel nas

TDICs, na transicdo energética e na
miniaturizacao de dispositivos.
Ligas metalicas: aplicagdbes na industria,

construgao e transporte.

Materiais ceramicos: uso em biomedicina
(implantes ortopédicos e odontolégicos, vidros e
ceramicas bioativas, nanocerdmicas), eletronica
(capacitores, isolantes, sensores e
supercondutores ceramicos) e sustentabilidade
(membranas cerédmicas para filtracdo e
dessalinizagao, catalisadores ambientais).

Materiais poliméricos: aplicacbes, desafios
ambientais e alternativas sustentaveis
(biopolimeros, reciclagem, economia circular).

Justificar a aplicacdo de um metal, ametal ou gas nobre
em processos produtivos e tecnoldgicos, fundamentando a
escolha em suas propriedades intrinsecas (ex:
condutividade, inércia, reatividade ou resisténcia).

Relacionar de que forma as propriedades dos elementos
influenciam o desenvolvimento de novos materiais
sustentaveis.

Explicar os impactos ambientais e sociais da extracao e
descarte.

Analisar os impactos socioambientais da extracao e
descarte de terras raras na producdao de dispositivos
eletronicos.

Analisar criticamente o uso de materiais (metais e nao-
metais) em contextos cotidianos, considerando suas
propriedades para otimizar um processo ou produto.

Relacionar o tipo de ligacdo quimica (i6nica, covalente,
metadlica) com propriedades como ponto de fusao,
solubilidade e condutividade, diferenciando materiais para
aplicacdao em contextos.

Justificar o uso de materiais semicondutores na criagdao de
painéis solares e microprocessadores.

Explicar o fendmeno da supercondutividade e avaliar seu
potencial disruptivo para a eficiéncia de transporte de
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Orientacoes Pedagogicas

energia e a otimizacao de sistemas, visando a
sustentabilidade energética.

Analisar o papel dos semicondutores e supercondutores na
transicdo energética e nas tecnologias digitais, justificando
como suas propriedades quimicas e estruturais viabilizam
a inovacao e a reducao do consumo energético.

Avaliar as propriedades e aplicacdes das ligas metalicas
relacionando-as a durabilidade, resisténcia e
reciclabilidade dos materiais.

Investigar as propriedades e aplicacdes dos materiais
ceramicos em contextos de saude e sustentabilidade.

Diferenciar os principais tipos de materiais poliméricos.

Identificar os principais desafios ambientais associados ao
descarte de polimeros em larga escala.

Explicar o funcionamento e as vantagens ambientais dos
biopolimeros e dos processos de reciclagem avangada.

Para desenvolver a habilidade EMIFACNT201 e os objetos de conhecimento sobre Tabela Periddica e Ligacdes Quimicas, o(a)
professor(a) pode propor situagdes de aprendizagem que integrem ciéncia, tecnologia e sustentabilidade, favorecendo a analise critica
de como o conhecimento quimico contribui para enfrentar os desafios contemporaneos relacionados a transicao energética, a inovacao
em materiais e a preservacdo ambiental. E recomendavel iniciar o trabalho com uma contextualizacdo histdrica e tecnoldgica da Tabela
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Periddica, incentivando os estudantes a identificar propriedades e aplicacdes de metais, ametais e gases nobres em produtos e
processos industriais, discutindo também os impactos socioambientais da mineracdo e do descarte de metais e terras raras usados
em dispositivos eletronicos. Na sequéncia, o(a) professor(a) pode articular esses contelidos ao estudo das ligagdes quimicas, propondo
atividades experimentais, simuladas ou investigativas que relacionem o tipo de ligacao as propriedades dos materiais (condutividade,
solubilidade, resisténcia, ponto de fusdo), favorecendo comparacdes entre substancias idnicas, covalentes e metalicas. Debates e
pesquisas orientadas podem explorar materiais emergentes — como semicondutores, supercondutores, ceramicas e polimeros
sustentaveis —, enfatizando seu papel na transicao energética, na saude, na biotecnologia e nas tecnologias digitais. O uso de recursos
digitais e estudos de caso (como o funcionamento de painéis solares, ligas metalicas reciclaveis e biopolimeros biodegradaveis) pode
promover a compreensao da relacao entre propriedades quimicas, inovacdo e sustentabilidade. Por fim, o(a) professor(a) deve
estimular os estudantes a formular hipoteses, propor solugdes e elaborar produtos educacionais ou tecnoldégicos (como campanhas,
prototipos ou infograficos), que demonstrem a aplicacdo responsavel da Quimica para o uso consciente dos recursos naturais, a
reducdo de impactos ambientais e a construcdo de uma sociedade mais sustentavel e equitativa.

Habilidades da FGB relacionada

EM13CNT101QUIc/ES Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as
transformacgdes e conservagdes em sistemas que envolvam quantidade de matéria e energia, considerando as mudancgas qualitativas
envolvidas nas reagdes quimicas, resultante do rearranjo das ligacbes entre os atomos, assim como as leis que regem essas
transformacoes.

Habilidade da Computacao relacionada

EM13CO11 Criar e explorar modelos computacionais simples para simular e fazer previsoes, identificando sua importancia no
desenvolvimento cientifico.
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EMIFACNT401
Compreender 0s
fundamentos
cientificos das TDICs,
considerando 0s

impactos nos recursos
naturais resultantes
das dinamicas
econOmicas, sociais e
culturais associadas a
essas tecnologias.

Transformacgoes quimicas:

Processo de fermentagdo em alimentos e

biocombustiveis.

Cozimento e digestao
transformacgoes quimicas
nutricionais.

alimentos:
implicacoes

Identificar a fermentagado como um processo de
transformacdo quimica mediado por microrganismos,
reconhecendo sua dupla aplicagdo na producao de
alimentos e biocombustiveis.

Justificar os impactos ambientais e sociais do uso de
biocombustiveis derivados de processos fermentativos,
considerando o consumo de recursos naturais e a redugao
de emissOes de gases de efeito estufa.

Diferenciar as transformacgbfes quimicas que ocorrem
durante o cozimento (desnaturacao) das transformacoes
fisicas (ebulicao da agua).

Explicar a importancia da digestdo como um processo de
hidrélise quimica catalisada por enzimas para a liberacdo
de nutrientes.

Relacionar as modificacdes quimicas induzidas pelo
cozimento com a melhora da digestibilidade e a percepgao
sensorial dos alimentos (sabor e aroma).

Propor ou avaliar o uso de processos biotecnoldgicos
(como a fermentacdo) em contextos de produgao
sustentavel de energia (biocombustiveis).
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Analisar criticamente as implicagbes nutricionais,
entendendo que a eficiéncia da absorcdo de energia e
matéria pelo corpo depende da ocorréncia eficiente dessas
transformacdes quimicas no sistema digestorio.

Discutir e propor mudancas nos habitos alimentares
(preparo e consumo), fundamentando-se nas implicagdes
nutricionais e no impacto dos alimentos (cadeia produtiva
e desperdicio) sobre os recursos naturais e a seguranca
alimentar global.

OrientagOes Pedagogicas

Para desenvolver a habilidade EMIFACNT401 e os objetos de conhecimento sobre Transformacdes Quimicas, o(a) professor(a) pode
planejar situacdes de aprendizagem que articulem conceitos cientificos, processos biotecnoldgicos e reflexdes socioambientais,
permitindo que os estudantes compreendam a relagao entre as transformacfes quimicas, o uso das TDICs e os impactos dessas
tecnologias sobre os recursos naturais. E recomenddvel iniciar as aulas com situacdes-problema contextualizadas, como a busca por
fontes alternativas de energia ou a producao sustentavel de alimentos, introduzindo a fermentacdo como processo quimico mediado
por microrganismos, presente tanto na fabricacao de pdes e iogurtes quanto na producao de biocombustiveis. O(a) professor(a) pode
propor experimentos simples ou simulagdes digitais que evidenciem a liberagao de gas carbdnico e energia durante a fermentacao,
favorecendo a analise critica dos beneficios e desafios ambientais e sociais do uso de biocombustiveis frente aos combustiveis fésseis.
Em seguida, ao abordar o cozimento e a digestdao de alimentos, podem ser realizadas atividades interdisciplinares com Biologia,
discutindo as transformacgdes quimicas envolvidas (como desnaturacao de proteinas e reacdes de hidrdlise enzimatica) e suas
implicagOes nutricionais e sensoriais. O uso de recursos digitais, como videos, aplicativos de simulacdo molecular e ferramentas de
realidade aumentada, pode facilitar a visualizacdo das interacdes entre atomos e moléculas que definem as propriedades das
substancias. Por fim, o(a) professor(a) pode incentivar a elaboracao de projetos ou campanhas educativas que relacionem alimentacao
saudavel, biotecnologia e sustentabilidade, promovendo a reflexdo sobre consumo consciente, seguranca alimentar e impacto das
cadeias produtivas no meio ambiente. Essa abordagem integradora permite que os estudantes compreendam os fundamentos
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cientificos das transformacdes quimicas e avaliem o papel das tecnologias e praticas humanas na preservacdo dos recursos naturais
e na construcao de um futuro mais sustentavel.

Habilidades da FGB relacionada

EM13CNTO01QUICc/ES Analisar e representar, com ou sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais especificos, as transformacodes
e conservagdes em sistemas que envolvam quantidade de matéria e energia, considerando as mudangas qualitativas envolvidas nas
reacdes quimicas, resultante do rearranjo das ligacOes entre os atomos, assim como as leis que regem essas transformacaoes.

Habilidade da Computacao relacionada

N&o ha.

Temas Integradores

3. Educacdao Ambiental
10. Educacao para o Consumo Consciente
12. Trabalho, Ciéncia e Tecnologia

15. Etica e Cidadania

Sugestao de Materiais

Agua poluida e um portfélio periddico

https://novaescola.org.br/conteudo/5449/agua-poluida-e-um-portfolio-

periodico? gl=1*1glyajb* gcl aw*RONMLJE3NTc5Mzk3NjYuQ20wSONRanc4cDdHOQmMhDakFSSXNBRWhnaFoybFdKV01gaVB5N1IMY2U
xZERCWG84WGNfeEdJbmx2RkJIfaVRBRzE1NnpHUWZgMC1uWDdaRWFBcO9KRUFMd193Y0I.* gcl au*MTgOMzk1OTE1NC4xNzU30TM
5NTY1

Metais Pesados no Ensino de Quimica



https://novaescola.org.br/conteudo/5449/agua-poluida-e-um-portfolio-periodico?_gl=1%2A1q1yajb%2A_gcl_aw%2AR0NMLjE3NTc5Mzk3NjYuQ2owS0NRanc4cDdHQmhDakFSSXNBRWhnaFoybFdKV01qaVB5N1lMY2UxZERCWG84WGNfeEdJbmx2RkJfaVRBRzE1NnpHUWZqMC1uWDdaRWFBc09KRUFMd193Y0I.%2A_gcl_au%2AMTg0Mzk1OTE1NC4xNzU3OTM5NTY1
https://novaescola.org.br/conteudo/5449/agua-poluida-e-um-portfolio-periodico?_gl=1%2A1q1yajb%2A_gcl_aw%2AR0NMLjE3NTc5Mzk3NjYuQ2owS0NRanc4cDdHQmhDakFSSXNBRWhnaFoybFdKV01qaVB5N1lMY2UxZERCWG84WGNfeEdJbmx2RkJfaVRBRzE1NnpHUWZqMC1uWDdaRWFBc09KRUFMd193Y0I.%2A_gcl_au%2AMTg0Mzk1OTE1NC4xNzU3OTM5NTY1
https://novaescola.org.br/conteudo/5449/agua-poluida-e-um-portfolio-periodico?_gl=1%2A1q1yajb%2A_gcl_aw%2AR0NMLjE3NTc5Mzk3NjYuQ2owS0NRanc4cDdHQmhDakFSSXNBRWhnaFoybFdKV01qaVB5N1lMY2UxZERCWG84WGNfeEdJbmx2RkJfaVRBRzE1NnpHUWZqMC1uWDdaRWFBc09KRUFMd193Y0I.%2A_gcl_au%2AMTg0Mzk1OTE1NC4xNzU3OTM5NTY1
https://novaescola.org.br/conteudo/5449/agua-poluida-e-um-portfolio-periodico?_gl=1%2A1q1yajb%2A_gcl_aw%2AR0NMLjE3NTc5Mzk3NjYuQ2owS0NRanc4cDdHQmhDakFSSXNBRWhnaFoybFdKV01qaVB5N1lMY2UxZERCWG84WGNfeEdJbmx2RkJfaVRBRzE1NnpHUWZqMC1uWDdaRWFBc09KRUFMd193Y0I.%2A_gcl_au%2AMTg0Mzk1OTE1NC4xNzU3OTM5NTY1
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https://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc33 4/199-CCD-7510.pdf

Atividade Experimental Problematizada (AEP) e Educacdo Ambiental (EA): presenca de metais pesados em aterros sanitarios - uma
proposta didatica

https://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc45-4/06-EQF-32-22.pdf

A Atividade de Penhor e a Quimica

https://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc34 3/02-QS-81-11.pdf

Especiacdo Quimica e sua Importancia nos Processos de Extracao

https://gnesc.sbg.org.br/online/cadernos/08/05-CTN3.pdf

Processos Fisicos e Quimicos Utilizados na Industria Mineral

https://gnesc.sbqg.org.br/online/cadernos/08/04-CTN2.pdf

Breve Discussao Histdrica sobre a “Descoberta” dos Lantanideos

https://qgnesc.sbg.org.br/online/gnesc38 1/06-HQ-29-15.pdf

Introdugdo a Quimica de Materiais

https://gnesc.sbg.org.br/online/cadernos/02/introd.pdf

Polimeros condutores

https://qnesc.sbg.org.br/online/gnesc11/v11a03.pdf

Prémio Nobel 2000: Polimeros condutores: Descoberta e aplicacoes

https://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc12/v12a03.pdf



https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc33_4/199-CCD-7510.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc45-4/06-EQF-32-22.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc34_3/02-QS-81-11.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/cadernos/08/05-CTN3.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/cadernos/08/04-CTN2.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc38_1/06-HQ-29-15.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/cadernos/02/introd.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc11/v11a03.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc12/v12a03.pdf
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Plasticos inteligentes

https://gnesc.sbg.org.br/online/cadernos/02/plastic. pdf

O Incrivel Mundo dos Materiais Porosos — Caracteristicas, Propriedades e Aplicacoes

https://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc38 1/03-QS-75-14.pdf

Criogenia e Supercondutividade

https://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc03/atual.pdf

Ferro

https://anesc.sbg.org.br/online/gnesc32 3/11-EQ-6809.pdf

Cobre

https://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc34 3/10-EQ-37-10.pdf

Aluminio

https://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc13/13-aluminio.pdf

Suplementacdo de elementos-tracos

https://anesc.sbg.org.br/online/cadernos/06/a04.pdf

Material de estudo para o professor: As tecnologias derivadas da matriz africana no Brasil: um estudo exploratério As tecnologias
derivadas da matriz africana no Brasil | Linhas Cri-ticas

Recursos Minerais, Agua e Biodiversidade



https://qnesc.sbq.org.br/online/cadernos/02/plastic.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc38_1/03-QS-75-14.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc03/atual.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc32_3/11-EQ-6809.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc34_3/10-EQ-37-10.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc13/13-aluminio.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/cadernos/06/a04.pdf
https://periodicos.unb.br/index.php/linhascriticas/article/view/28089/32122
https://periodicos.unb.br/index.php/linhascriticas/article/view/28089/32122
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https://gnesc.sbg.org.br/online/cadernos/08/08-CTN6.pdf

Origem e Controle do Fenbmeno Drenagem Acida de Mina

https://anesc.sbg.org.br/online/cadernos/08/06-CTN4.pdf

JOGO "IONICO-COVALENTE" PARA ALUNOS COM TEA JOGO-IONICO-COVALENTE-PARA-ALUNOS-COM-TEA-Godoy-&-Veraszto-Jogo-
Tabuleiro.pdf

A quimica da producao de bebidas alcodlicas

https://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc10/experl.pdf

A quimica do pao de fermentacao natural e as transformagdes na nossa relagdo com o preparo desse alimento

https://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc43 3/03-QS-40-20.pdf

O Saber Popular nas Aulas de Quimica: Relato de Experiéncia Envolvendo a Produgao do Vinho de Laranja e sua Interpretacao no
Ensino Médio

https://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc32 3/04-RSA-5409.pdf

A Quimica da Cerveja

https://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc37 2/05-QS-155-12.pdf

Saberes Populares Fazendo-se Saberes Escolares

https://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc33 3/135-QS0511.pdf

A quimica do vinho no Egito Antigo

https://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc46 2/06-EQF-6-23.pdf



https://qnesc.sbq.org.br/online/cadernos/08/08-CTN6.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/cadernos/08/06-CTN4.pdf
https://educapes.capes.gov.br/bitstream/capes/701023/2/JOGO-IONICO-COVALENTE-PARA-ALUNOS-COM-TEA-Godoy-%26-Veraszto-Jogo-Tabuleiro.pdf
https://educapes.capes.gov.br/bitstream/capes/701023/2/JOGO-IONICO-COVALENTE-PARA-ALUNOS-COM-TEA-Godoy-%26-Veraszto-Jogo-Tabuleiro.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc10/exper1.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc43_3/03-QS-40-20.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc32_3/04-RSA-5409.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc37_2/05-QS-155-12.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc33_3/135-QS0511.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc46_2/06-EQF-6-23.pdf
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) ORIENTAGOES CURRICULARES i
ITINERARIO FORMATIVO DE APROFUNDAMENTO - MATEMATICA E CIENCIAS DA NATUREZA

CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS - QUIMICA - DIURNO - 22 SERIE

Trimestre 39 trimestre
Modulo

CIENCIAS, MATEMATICA E TECNOLOGIAS: CONSTRUINDO UM FUTURO SUSTENTAVEL

Eixo Estruturante III - Inovacao e Intervencdo Tecnoldgica

IV - Mundo do Trabalho e Transformagao Social:

EMIFACNT204 Prezado(a) professor(a),

EMIFACNT302 Neste documento sdo elencadas as habilidades trabalhadas ao longo do trimestre. O detalhamento referente
aos objetos de conhecimento e as expectativas de aprendizagem associadas a cada uma delas, bem como as
orientacdes pedagdgicas, as habilidades da Formacao Geral Basica relacionadas e as habilidades de
Computacdo, sera apresentado nas segdes seguintes.

Habilidades Objetos de Conhecimento Expectativas de Aprendizagem
EMIfACNTZOfl Transformacoes quimicas: e Identificar os processos de oxidacao em alimentos e
Analisar propriedades . o o
de materiais utilizados e Oxidacao de alimentos: conservagao e sua relagao com as estrategias quimicas de
em produtos e aditivos quimicos. conservacdo e a seguranca alimentar.
processos e Agao dos medicamentos: |Pt_eragao
tecnol6gicos, como na quimica no organismo e desenvolvimento
~ farmacéutico.
produgao
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agropecuaria,

industria

automobilistica e
producao de
medicamentos e

cosmeéticos, propondo
acoes que ajudem a
solucionar riscos a
salde e promovam a
sustentabilidade e a
justica social e
climatica.

Reacdoes de combustao completa e
incompleta de combustiveis fdsseis e
suas implicagdes sociais.

Producao de ferro, aco, aluminio e cobre:
processos industriais, inovacdo tecnolégica
e impactos sociais e ambientais.

Explicar como os aditivos quimicos (antioxidantes,
acidulantes) e os métodos fisicos influenciam a
conservagao dos alimentos.

Analisar a interacdo quimica dos medicamentos no
organismo humano (mecanismo de agao).

Explicar os desafios do desenvolvimento
farmacéutico e sua relagdo com o acesso equitativo
a tratamentos de saude.

Avaliar as implicagdes socioeconémicas e climaticas
das reagdes de combustdao incompleta de
combustiveis fdsseis (emissdes de CO, material
particulado).

Propor alternativas energéticas sustentaveis que
minimizem a emissao de poluentes e contribuam
para a justica climatica.

Identificar as reacdes de reducdo quimica
(principalmente a partir de 6xidos).

Comparar as tecnologias de producao do Ferro/aco
(termorreducao) e do Aluminio (eletrolitica),
reconhecendo a diferenca no consumo energético.
Discutir as implicagdes sociais e ambientais ligadas

a mineracdo e a producdo desses metais (ex:
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descarte de residuos, uso intensivo de energia e
emissoes).

e Propor solugdes baseadas em conhecimento
quimico para a reciclagem desses materiais, visando

a sustentabilidade industrial.

Orientacdes Pedagogicas

Para desenvolver a habilidade EMIFACNT204 e os objetos de conhecimento sobre Transformagdes Quimicas, o(a) professor(a) pode
planejar aulas que relacionem a quimica dos materiais e das reagdes aos impactos sociais, ambientais e tecnoldgicos de sua utilizacao
nos diferentes setores produtivos. Recomenda-se iniciar o estudo com situacdes do cotidiano, como a oxidagao de alimentos ou o uso
de medicamentos, estimulando os estudantes a identificar as transformacdes quimicas envolvidas e a discutir como o conhecimento
quimico contribui para a seguranca alimentar e a saude publica. Atividades praticas simples, como a observacdo da oxidacdo de frutas
e a acdo de antioxidantes, podem ser combinadas com debates sobre a utilizacdo de aditivos quimicos e seus efeitos na conservagao
e na qualidade dos alimentos. Em seguida, ao abordar a agcdo dos medicamentos, o(a) professor(a) pode propor pesquisas guiadas
sobre principios ativos e mecanismos de acao, utilizando recursos digitais e infograficos para favorecer a compreensao das interagdes
quimicas no organismo e a reflexao sobre acesso equitativo a tratamentos e inovagao farmacéutica sustentavel. Na discussao sobre
combustiveis fésseis e reacdes de combustdo, podem ser utilizadas simulagdes ou experimentos demonstrativos para analisar os
produtos das reacdoes completa e incompleta, levando os estudantes a avaliar seus efeitos ambientais e socioeconémicos, além de
propor alternativas energéticas mais limpas, como o uso de biocombustiveis. Finalmente, o estudo da producao e reciclagem de metais
pode ser explorado por meio de videos, visitas virtuais a industrias e estudos de caso sobre mineracdo, incentivando a analise das
tecnologias de extracdo e transformacdo (termorreducdo e eletrdlise) e de seus impactos ambientais, culminando na proposicao de
solucdes sustentaveis para o reaproveitamento de materiais. Dessa forma, o(a) professor(a) promovera uma aprendizagem
significativa, que integra conceitos quimicos, consciéncia ambiental e responsabilidade social, alinhando-se a formacao de cidadaos
criticos e comprometidos com a sustentabilidade e a justica climatica.
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Habilidades da FGB relacionada

EM13CNT204QUIa/ES Elaborar explicacdes, previsdes e calculos, relacionando a proporcao de reagentes consumidos e produtos
formados em uma reagao quimica, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulagao e de realidade
virtual, entre outros).

Habilidade da Computacao relacionada

N&o ha.
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EMIFACNT302

Comparar praticas
empiricas e cientificas
na exploragcao de

recursos naturais,
como na
agropecuaria, na
mineragao e na
fabricagao de

combustiveis fésseis e
renovaveis, avaliando
seus impactos na
biodiversidade e nos
ecossistemas.

Funcgoes

inorganicas (Compostos

inorganicos):

Teoria acido-base de Arrhenius e reacodes
de neutralizagao: aplicacoes em
medicamentos antidcidos, agricultura e
industria quimica.

Chuva 4&cida, aquecimento global e
acidificacdo dos oceanos: causas quimicas,
consequéncias ambientais e sociais.
Fertilizantes e pH do solo: relagdo com a
agropecuaria sustentavel e impactos na
biodiversidade.

pH em produtos e no corpo humano:
implicacbes para saude, cosméticos,
alimentos e qualidade de vida.

Reconhecer a escala de pH e seus valores tipicos
para substancias acidas, neutras e basicas.
Identificar o pH ideal de produtos de higiene,
cosméticos e alimentos a partir de roétulos e
informacgodes técnicas.

Reconhecer exemplos de substdncias acidas e
basicas utilizadas em produtos do cotidiano, como
medicamentos antidcidos e produtos de limpeza.
Descrever o processo de neutralizacao entre acidos
e bases.

Explicar como as reagdes de neutralizacdo sao
aplicadas na agricultura e na industria quimica para
minimizar impactos ambientais.

Aplicar o conceito de neutralizacao para prever a
reacdo entre um antiacido (base) e o excesso de
acido estomacal.

Identificar gases poluentes (SO2, NOx, CO2)
responsaveis pela formacao da chuva acida e da
acidificagao dos oceanos.

Explicar as reagdes quimicas que transformam
oxidos atmosféricos em &acidos responsaveis pela
chuva acida.

Relacionar a emissao de CO2 da combustao com a
acidificacdo dos oceanos por meio da formagao do
acido carbonico.

Explicar os efeitos da chuva acida sobre o solo, a
vegetacdo, monumentos e recursos hidricos.
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Reconhecer a relacao entre a queima de
combustiveis fésseis e 0 aquecimento global.
Discutir as implicagGes sociais e econémicas das
alteracbes quimicas no ambiente, especialmente
para comunidades vulneraveis.

Conectar o uso de certos fertilizantes com a
alteracao do pH do solo.

Reconhecer a importancia do pH na disponibilidade
de nutrientes no solo e na saude das plantas.
Argumentar sobre a importancia do monitoramento
do pH do solo para otimizar a absorgao de nutrientes
e praticar a agropecuaria sustentavel.

Analisar os impactos ambientais do uso intensivo de
fertilizantes na contaminacdo da agua e na perda de
biodiversidade.

Explicar a necessidade de manter o pH sanguineo
estavel para o funcionamento adequado das
enzimas e processos vitais (saude).

Analisar o rétulo de cosméticos ou alimentos para
identificar a relacdao do pH com suas propriedades
de uso.
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Orientacoes Pedagogicas

Para desenvolver a habilidade EMIFACNT302 e os objetos de conhecimento sobre fungdes inorganicas e impactos ambientais, o(a)
professor(a) pode organizar situacdes de aprendizagem que articulem os conceitos de acidos, bases, pH e neutralizacdo com problemas
reais ligados a exploragao de recursos naturais e a sustentabilidade. E recomendavel iniciar as aulas com contextos proximos a vivéncia
dos estudantes, como o uso de antiacidos, produtos de limpeza, cosméticos e alimentos, incentivando a investigacao experimental do
pH por meio de testes com indicadores naturais (repolho roxo, circuma) e comparacao com dados de rétulos. Em seguida, pode-se
propor a analise de casos ambientais, como chuva acida e acidificagdo dos oceanos, levando os alunos a representar as reacgdes
quimicas envolvidas (formagao de acidos a partir de 6xidos) e a discutir as consequéncias ambientais e sociais desses fen6menos,
especialmente para comunidades dependentes da agricultura ou da pesca. Na abordagem sobre fertilizantes e pH do solo, o(a)
professor(a) pode desenvolver atividades praticas de simulagdo ou experimentos com diferentes tipos de solos, discutindo como o pH
influencia a disponibilidade de nutrientes e o crescimento das plantas, conectando o tema a agropecuadria sustentavel e a seguranca
alimentar. Para integrar os conteldos e alcancar as expectativas de aprendizagem, é importante que os estudantes relacionem o tipo
de composto inorganico (acido ou base) com suas aplicagdes cotidianas e industriais, compreendendo a relevancia das reacgdes de
neutralizacdo para corrigir o pH de solos, tratar efluentes e desenvolver produtos de saude e higiene. Por fim, o(a) professor(a) pode
promover debates e produgdes argumentativas sobre as implicagcdes quimicas e sociais do uso intensivo de fertilizantes e combustiveis
fésseis, estimulando a reflexdo critica sobre praticas cientificas e empiricas na exploracao dos recursos naturais e suas consequéncias
para a biodiversidade e os ecossistemas.

Habilidades da FGB relacionada

EM13CNT104QUI/ES Avaliar os beneficios e os riscos a saude e ao ambiente dos produtos e materiais usados no cotidiano,
considerando sua composicdo, toxicidade e reatividade, como também o nivel de exposicao a eles, posicionando-se criticamente e
propondo solugdes individuais e/ou coletivas para um consumo consciente, descarte responsavel e/ou reciclagem.

Habilidade da Computacao relacionada

N&o ha.

Temas Integradores

3. Educacdao Ambiental
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12. Trabalho, Ciéncia e Tecnologia

15. Etica e Cidadania

Sugestao de Materiais

As aguas do planeta Terra

https://gnesc.sbg.org.br/online/cadernos/01/aquas.pdf

Prototipo de reator anaerdbico: Tratamento de esgoto doméstico nas escolas

https://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc26/v26a09.pdf

Poluigao vs. tratamento de agua: duas faces da mesma moeda

https://gnesc.sbg.org.br/online/gnesc10/quimsoc.pdf

Simulagao Modelos do atomo de Hidrogénio

https://phet.colorado.edu/pt BR/simulations/models-of-the-hydrogen-atom



https://qnesc.sbq.org.br/online/cadernos/01/aguas.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc26/v26a09.pdf
https://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc10/quimsoc.pdf
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/models-of-the-hydrogen-atom

