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Prezado(a) estudante,

Vocé ja pensou como conseguimos representar partes de um todo, como metade de
uma pizza, um desconto de 25% ou a temperatura de -3 °C? Todas essas situagdes
envolvem os numeros racionais, que podem ser expressos por fracdes, decimais ou
porcentagens e localizados na reta numérica.

Compreender os numeros racionais é essencial para realizar opera¢bes como
somar, subtrair, multiplicar e dividir, interpretando seus resultados em diferentes
contextos.

O que vocé vai estudar neste capitulo

Neste capitulo, vocé sera convidado(a) a resolver problemas envolvendo numeros
racionais, percebendo como eles estdo presentes nas mais diversas situa¢bes do
cotidiano, por exemplo, em receitas, finan¢as, medi¢cBes e até nas previsdes do

tempo.

Expectativas de aprendizagem

Ao final dos estudos propostos por este capitulo, espera-se que vocé seja capaz de:
Reconhecer as diferentes representacdes de um numero racional;
Representar nimeros racionais na reta numeérica;

Efetuar adicdo de numeros racionais;
Efetuar subtra¢cdo de numeros racionais;
Efetuar multiplicacdo de nUmeros racionais;
Efetuar divisdo de numeros racionais;

Efetuar potenciacdo de base racional e expoente inteiro.

P
Y
A
i “
g

i
=
g
&




( % Rotinas Pedagogicas Escolares = 5

Conhecer e aplicar propriedades da potenciac¢ao.

Efetuar radiciagdo de numero racional.

Conhecer e aplicar propriedades da radiciacdo.

Efetuar potenciacao de base racional e expoente fracionario ou decimal.

Resolver problemas de adicdo, subtracdo, multiplicacao, divisao, potenciacao

ou radiciacao envolvendo numeros racionais.

Elaborar problemas de adicdo, subtracdo, multiplicacao, divisao, potenciacao
ou radiciacao envolvendo numeros racionais.

Ao concluir este capitulo, vocé sera convidado(a) a retomar essas expectativas e
refletir sobre o que aprendeu. Essa autoavaliacdo ajudara vocé a perceber o quanto

evoluiu e o que pode aprimorar.
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Conceitos ynteudc

CONJUNTO DOS NUMEROS RACIONAIS

Todo numero que pode ser escrito na forma fracionaria, com denominador (b) e

numerador (a) inteiros e denominador (b) diferente de zero, pertence ao conjunto
dos numeros racionais, que indicamos por Q.

a
Q = { —, sendo a ebnimerosinteiroseb # 0}

b

Exemplos de nimeros racionais:

A -5  B)—0,75 C) 3,2

9 1 20
D) 3 E)y-3 F)-3%
)1, 333...
. o xee 9 1 20
Alguns desses numeros ja estdo representados por fragoes: > =3 e-—%
Também podemos escrever os demais na forma de fracao:
_ 5 _ 75 _ 32
—5=-3  -0,75=-1 3,2 =22

No exemplo G), temos o numero decimal 1,333..., que € um exemplo de uma dizima
periddica. Mas o que isso significa?

Uma dizima periddica € um numero decimal periédico, ou seja, apresenta um ou
mais algarismos que se repetem na mesma ordem infinitamente. No caso de
1,333..., 0 algarismo 3 continua se repetindo para sempre. Para representar isso de
forma simplificada, usamos o simbolo de repeticdo, que € uma barra sobre o
ndamero que se repete. Exemplo: 1,3. Esse niumero pode ser representado na forma
de fracdo e, portanto, € um numero racional:

4 A Verifique se essa
E — ]_7 333... igualdade é verdadeira

dividindo 4 por 3.
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NUMEROS RACIONAIS NA FORMA DECIMAL E NA FORMA
FRACIONARIA

A forma decimal é uma das representacdes dos numeros racionais. Criada para
facilitar os calculos envolvendo fra¢bes, a forma decimal esta relacionada com as
fracBes decimais: fracdes que possuem como denominador uma poténcia de 10 (10,
100, 1000, ...).

Na forma decimal, uma virgula Parte inteira | , | Parte decimal
separa a parte inteira da parte 2 ; 5
Dois inteiros Cinco décimos

decimal.

Veja alguns exemplos da relacdo entre forma decimal e forma fracionaria:

1 1 1
0,1=— 0,01 = — 0,001 = ——
g 10 2 100 g 1000 2
Lé-se “um décimo”. Lé-se “um milésimo”.

Para converter um numero decimal em uma fragdo, podemos utilizar o seguinte
método pratico:
1.Transformar o decimal em um numero inteiro. Para isso, passe a virgula para a
direita a quantidade de vezes que forem necessarias (garantindo que o algarismo
da parte decimal seja zero). O numero inteiro obtido sera o numerador da fragao.
2.0 denominador tera que comecar com o algarismo 1 (sera uma poténcia de 10).
A quantidade de zeros que seguirdo esse algarismo 1 € a mesma quantidade de
vezes que a virgula foi movida para transformar o decimal em inteiro no primeiro

passo do método.

m s
S 32,032,032 Deslocamos a virgula uma casa para
Exemplo 1: 3,2 = 10 10 10 a direta e adicionamos 1 zero no

denominador.

o Deslocamos a virgula duas casas
lo2: =3 5190 5190 519 | ©
Exemplo 2: 5,19 = ———=—-— =155 para a direta e adicionamos 2 zeros

no denominador.

o Deslocamos a virgula trés casas para
4 1987,0 1987,0 1987

Exemplo 3: 1987 =——-0—=—5--=105 a direta e adicionamos 3 zeros no

denominador.
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Para transformar um namero fracionario em decimal, podemos determinar uma
fracao decimal equivalente. Observe alguns exemplos

x2 4
Exemplo 1: 2 — 4 —0.4 Exemplo 2: B_T 0,7
5. 10 ’ 40% 10
Exemplo3: - = _— =1(,75 Exemplo4: — = —— = (,625
4 . 100 8X1251000

Outra possibilidade para transformar uma fracdgo em um numero decimal de

mesmo valor é a divisdo do numerador pelo denominador. Veja um exemplo:

8 8 15
F=8+5 5 16
30 )
_?ﬂ 521,6
0

REPRESENTACAO DOS NUMEROS RACIONAIS EM UMA RETA
NUMERICA

Marcados alguns numeros inteiros, podemos localizar na reta numérica os pontos
correspondentes a alguns nimeros racionais.

Considere a fracdo Z . O numerador (3) representa a parte que estamos
considerando, e o denominador (4) indica em quantas partes iguais a unidade foi
dividida. Para localizar na reta numérica, dividimos o segmento entre 0 e 1 em

quatro partes iguais e marcamos trés dessas partes.

3 partes
F | | 1
; | I i
0 1
4 partes
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A representacdo decimal é outra forma comum de expressar nUmeros racionais. A

fracao 1 pode ser escrita como 0,75 em sua forma decimal. O algarismo a

esquerda da virgula representa a parte inteira, e os algarismos a direita indicam a
parte decimal. Na reta numérica, localizamos 0,75 entre 0 e 1, dividindo o segmento
em cem partes e marcando 75 dessas partes.

25 partes 25 partes 25 partes

— N — A~ A —
| | 0’25
| | y

0 1
N \/\/

100 partes

Qual nimero é maior: % ou 1—2?

8
Observe dois modos de comparar esses humeros.

1° modo: Escrevendo-os na forma decimal:

10 12
—=10=-4=2 —=12+8=1
1 0 ,h e 3 8=1,5

Para verificar qual nUmero é maior na reta numérica, basta observar sua posi¢ao: o
numero localizado mais a direita € sempre maior.

- L g g ]
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3
Como 2,5> 1,5, concluimos que % > %

1
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2° modo: Escrevendo-os na forma fraciondaria com o mesmo denominador.

"N Como 20 == Q, pois 20 > 12, concluimos que:
10 _ 20 8~ 8
48 10 _ 12

%2 Tl

Fracdes equivalentes sdo aquelas que representam a mesma quantidade ou valor,
mesmo tendo numeradores e denominadores diferentes.

ol W

2
Exemplo 2 do 2° modo: vamos comparar as fracdes: 3 e

Primeiramente, vamos calcular o mmc entre 3 e 5 (denominadores).

mmc(3,5) = 15

Para a primeira fracdao, vamos multiplicar o denominador por 5 para transformar em
15. Com isso multiplicamos o numerador também. A segunda fracdo é multiplicada
por 3, com o objetivo de obter denominador igual a 15.

xbh
10
g ~ 1_5 C 10 entao 2 > L
x5 omo — > ) - > =
3 15 15 3 5
3><3 9
gXB 15
Um outro exemplo interessante é comparar os numeros racionais negativos:
2 1
—_— e —_
5! 2
Podemos escrevé-los na forma decimal.
2 1
——=—-0,4e —=-=-0,5
5 2

Cuidado, -0,5 esta a esquerda de -0,4 na reta numérica. Entdo: —0,4 > —0,5

p— -

=
06 (-058/ (-04/ 03 0.2 0.1 0 0.1 02 03

1

Portanto:  —— > ——

2




A

1) Transforme os numeros que estdao na forma de fracao para a forma decimal e

aqueles que estdao na forma decimal para a forma de fracao.

1 4
A) — B) —— C) 0,2 D
) n ) = ) 0, ) 0,75
RESOLUCAO
A)iZO,l B) _é:—iz—OS
10 Y 5 10 ’
~ +25
C)O,QZf—O:% D)075:7_5/:A§
\—7 ’ 100;25 4
=2 7

2) Usando os simbolos <, > ou =, compare os numeros abaixo.

2 1 5 2
A)—-0,5e— = B) —e - ) —e 0,25
) 3 ) 3¢ ) 5 )
RESOLUCAO B
0 5M 57
A) Primeiramente, vamos transformar o —0,5 em fra¢cdo: —0,5 = — ’1 =10~ "3

\—7 7

x10 =5

Agora, vamos determinar o mmc entre os denominadores 2 e 3: mmc(2,3) =6

Na fracao abaixo vamos multiplicar o numerador e denominador por 3.
x3

%3
Na proxima fracdo vamos multiplicar o numerador e denominador por 2.

x2

2 4
3 .6
S
4 3 4 3 2
Como — - < —— —— fica & —— _Z
6 5 6,1‘|caaesquerdade 5 3< 0,5
SEDU
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5!
B) Para comparar as fragbes — e — , podemos escrevé-las em um denominador

3 4

comum. Podemos determinar facilmente um denominador comum por meio do

m.m.c. entre 3e 4: mmc (3,4) = 12

T~

Reescrevendo as fra¢cdes como fra¢des equivalentes de denominador 12:

x4 x 3

1 B 4 5) B 15
3 12 4 12
x4 X3
15 4 . 5 1
Como 2~ 13 , podemos concluir que i > 5
X 2
2 . 2 4
C) Transformando 5 para forma decimal, temos: — — 1_0 = 0,4
5 X 2
0,4>0,25 ... 5 > 0,25

3) Construa e localize os seguintes niumeros na reta numérica.

S

RESOLUCAO
16 1 7
4 2 ’ 5

%ﬁiﬁ@ 14
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Represente os seguintes numeros na forma decimal.

2 1 1 3
A) — B) — Q) - D) —
0 )9 )8 10

a

ATIVIDADE 2

Represente os seguintes numeros na forma fracionaria.
A) 0,25

B)0,4

C) 0,003

D) 2,5

ATIVIDADE 3

Observe abaixo os seis pontos marcados na reta numérica, dividida em segmentos
de mesma medida.

L 4

O numero -%- esta localizado entre os pontos:

A)M e N.
B)NeO.
C)OeP.
D)Q eR.

SEDU
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O monocérdio é um instrumento simples usado para estudar sons e frequéncias. Ele
consiste em uma unica corda tensionada sobre uma régua graduada, onde a corda
pode ser dividida em diferentes partes para criar sons com frequéncias distintas.

Ao dividir a corda, diferentes fracdes do comprimento total da corda sao utilizadas,

gerando diferentes notas musicais. Por exemplo, dividir a corda em 1 gera uma
2

nota uma oitava acima da nota original.

Considere um monocérdio com 1 metro de
comprimento. Complete a tabela abaixo:

Fragéo do Representacao Decimal Comprir’nento
comprimento da corda ( em centimetros)
1
2
3
10
60

ATIVIDADE 5

Represente em uma reta numérica pontos associados aos seguintes ndmeros

racionais.

SEDVU
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Qual é maior, qual é menor ? Complete os espacos usando 0s sinais > ou <.

N 0 0,22222... q 1 5
2 4 6
3
B) —0,125 —-0,5 D) —g 0
1 1
- - 0,5 — 0,333...
E) 9 3 F)

ATIVIDADE 7

Escreva cada um dos numeros a seguir na forma decimal.

A) Dez virgula quarenta e cinco

B) Setenta e cinco centésimos

C) Dois inteiros e vinte e cinco milésimos

D) Sete décimos

E) Trés milésimos

2
L
)
e
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ATIVIDADE 8

Indique a temperatura registrada, em graus Celsius, pelo termdmetro nos casos a
seguir.

B) P L L L L L A R

A
35 36 37 38 39 40 41 42 J s

0

S L R R RN R R A RN RN R RN RN AR R AR \ Anders Celsius
i | (1701-1744), astronomo e
A 35 36 3? 38 39 40 4]. 42 _/ fisico sueco.

Criador da escala Celsius.

ATIVIDADE 9

Considere estes cartodes :

Usando sempre os trés cartdes acima, identifique todos os numeros racionais com
representacao decimal possiveis e os coloque em ordem crescente.

SEDU
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(Enem 2015) Deseja-se comprar lentes para 6culos. As lentes devem ter espessuras
mais proximas possiveis da medida 3 mm. No estoque de uma loja, ha lentes de
espessuras: 3,021 mm; 2,96 mm; 2,099 mm e 3,07 mm.

Se as lentes forem adquiridas nessa loja, a espessura escolhida serd, em milimetros,
de:

A) 2,099.

B) 2,96.

C) 3,021.

D) 3,07.

SEDVU
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OPERACOES COM NUMEROS RACIONAIS: ADICAO E
SUBTRACAO

sl

ADICAO E SUBTRACAO NA FORMA DECIMAL

Somar e subtrair nimeros decimais é muito parecido com somar e subtrair
numeros inteiros, mas com um cuidado especial: alinhar as casas decimais. Vamos
aprender isso passo a passo.

Vamos aprender com um exemplo: qual o resultado da soma de 1,76 + 2,4?

1° Passo: escrever um numero embaixo do outro alinhando as virgulas.
1, 7 6
+ 2, 4

2° Passo: completar com zeros (se necessario). Se os numeros tiverem diferentes
quantidades de casas decimais, adicione zeros no final do numero com a menor
guantidade de casas decimais, de forma a igualar essas quantidades de casas dos
dois numeros. Isso facilita a soma ou subtracdo. Veja que colocamos um zero
embaixo do 6.

9

1, 76
+ 2,4 0

3° Passo: fazer a operacao. Realize a soma ou subtracdao como faria com ndmeros
inteiros, comecando pela casa decimal mais a direita.

1, 7 6
12 40
4 1 6

4° Passo: colocar a virgula no resultado. A virgula do resultado deve estar alinhada
com as virgulas dos numeros da operacao.

L,
+ 2,
4

9

=~
DO D

20
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Esse passo a passo também funciona da mesma forma para a subtracdo.

Agora vamos encontrar o resultado de 8,08 - 3,82.

8, 0 8
— 3, 8 2
4, 2 6

Concluimos entdo que o resultado de 8,08 - 3,82 = 4,26

ADICAO E SUBTRACAO NA FORMA DE FRACAO

Para realizarmos a adi¢ao ou subtracao de numeros racionais representados por
fragées podemos reduzir as fracdes ao mesmo denominador positivo, adicionando
ou subtraindo os numeradores e mantendo esse denominador. Quando as fra¢Bes
ja possuem o mesmo denominador, basta somar ou subtrair os numeradores e

manter o denominador. Vejamos alguns exemplos:

No primeiro exemplo, veja que para ambas as fracdes o denominador é o 5. Para
adicionar essas fracdes, repetimos 5 (denominador) e adicionamos o 2 e 1
(numeradores).

Com o mesmo denominador:

2 1 2+1 3

5 5 3

Outro exemplo:

4 1 4-—-1 3
T T 7 7
No préximo caso, como os denominadores sao diferentes, vamos determinar o mmc

(3,2) = 6. Agora, vamos multiplicar cada fracdo pelo niumero necessario para que o
denominador resulte em 6.

Com denominadores diferentes:

f1r14+3_7
3X2 2><3_ 6 6 N 6
SEDU
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Outro exemplo:

Neste caso, o mmc entre 2 e 5 é 10. Entdo multiplicaremos a primeira fra¢do por 5 e
a segunda por 2, para que ambos os denominador se igualem. Depois, é so realizar a
subtracao de fracGes com denominadores iguais.

1" 27 5 4 1

2 5. 10 10 10

Outro exemplo:
2 1 217 8 5 —8-5 -—13 13
5 N 20 20 20 20 20
x4 XD
mmc(5,4)=20

Nesse exemplo, usamos as regras de adicdo/subtracdo de numeros negativos (no
numerador da fracdo).

Outro exemplo:

Outro exemplo: neste caso, podemos verificar que se multiplicarmos apenas a
segunda fracdao por 6, ambos os denominadores de igualam.

3 01" 3 6  -3+6 3 1

2 TR T2 T i

mmc(12,2)=12 Lembre-se de

simplificar o
resultado.

CERIE
SEDU
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Outro exemplo:

10 (3)_50 9 41 3 10 9 50 41

_ u [ _—
3+ 5

~ 15 15 15 N T T T

Numa adi¢do de numeros racionais, a ordem das parcelas ndo altera o resultado
(soma)

Outro exemplo: adicdo ou subtracdo com 3 ou mais parcelas. Primeiro, resolvemos
os dois primeiros numeros, depois adicionamos ou subtraimos o resultado com o

proximo numero, e assim por diante. Vamos fazer um exemplo:

11 1 11 6 5

1
2712 2 12 12 12

8 3 11

1
4712 12 12

Outro exemplo: lembre-se que para tranformar qualquer numero inteiro em fracao
basta escrevé-lo com denominador 1.

Nesta caso, transformamos o 3 em fragdo com denominador 1. Para igualarmos os
denominadores multiplicamos a fra¢ao 1 por 2. Assim, ambos os denominadores se

igualam.

6 1 7

34 =

5 +

3 1
1727273273

No préximo caso, transformamos o -5 em fracdo com denominador 1. Para

igualarmos os denominadores multiplicamos a fra¢ao —? por 5. Assim, ambos os

denominadores se igualam.

y) - )
5 5

27
5 D 5

=] Ot
DO
N
(@)

CEREE
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Para somar ou subtrair niumero decimal com fragao, precisamos transformar um
dos dois numeros para que ambos fiquem no mesmo formato: ou tudo em fracao

ou tudo em decimal. Vamos ver alguns exemplos:

1. Decimal para fracao: nesse exemplo vamos transformar o 2,5 para uma fracgao.

5

1 251 5 1 6
2 _ = — —_ = — —_ = — =
SR 1qi2 257577
Lembre-se:
25
2.5 = —
’ 10

2. Fracdo para decimal: nesse exemplo vamos transformar a fracdao para decimal,
dividindo o numerador pelo denominador.

é—0,220,8—0,2:0,6

5%
0[5 \/’ 0, 8
0 0,8

24
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1) Em certo més, uma cidade do sul do pais teve registrada sua temperatura maxima
de 14,5°C e temperatura minima de -2,8 °C. Qual foi a diferenca entre as

temperaturas maxima e minima registradas nesse més?

Calculo auxiliar

RESOLUCAO :
_ _ 1 4, 5
14,5 — (=2,8) = 14,5+ 2,8 = 17,3 )
+ 2, 8
A diferenca entre maxima e minima foi de 17,3°C. 1 7, 3
1 1

2) Roberto reservou 5 de seu salario para gastar com lazer e 4 Para comprar
roupas. Qual a fracdo total do salario de Roberto foi reservada para gastar com

lazer e roupas?

RESOLUCAO

Como o mmc(5,4) = 20 vamos multiplicar a primeira fracao por 4 e a segunda por 5.
Assim, ambos os denominador se igualam em 20.

1X4+1><5_4+5_9
5, 4.20 20 20
X XD

9

A fracdo do salario de Roberto reservada para gastos com lazer e roupas € —.

3) Natalia foi comprar 1,5 kg de feijdo para sua made. O atendente pegou uma
quantidade e a balanca mediu 1,68 kg. Ele, entdo, retirou o suficiente para a balanca
medir 1,5 kg. Qual medida de massa, em quilograma, de feijdo que o atendente

retirou?
~ Calculo auxiliar
RESOLUCAO
1,68—1.5=0,18
) ) ) 1, 6 8
— 1, 5 0
O atendente retirou 0,18 kg de feijao.
g de fei 0, 1 8
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Video sobre soma de fragdes com denominadores
diferentes
https://rpm.org.br/cdrpm/57/2.htm



https://www.youtube.com/watch?v=7Zqvh0XgL_Q&t=3s
https://www.youtube.com/watch?v=7Zqvh0XgL_Q&t=3s
https://www.youtube.com/watch?v=7Zqvh0XgL_Q&t=3s

ATIVIDADE 1

Calcule o resultado e dé a forma de fracao.

() F) WE)E) e

Observe o quadro, que mostra as medidas de temperatura maxima e minima
registradas em trés localidades.

Localidade | Localidade | Localidade | AgOra, reSpondaZ
A B c A) Qual é a diferenca entre as medidas

Medida de Lo ;.
temperatura 12,4 °C _5,1°C 1oc de temperatura maxima e minima,

maxima nessa ordem, em cada localidade?
Medida de
temperatura| -4,5°C -76°C -2,2°C

minima

B) Em qual localidade a diferenca de medida de temperatura foi maior?

2
s
)
o

27
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ATIVIDADE 3

’W Rotinas Pedagogicas Escolares

GOVERNG DO ESTADO
D0 ESPIRITO SANTO

Secretar ia da Educagdo

(Obmep) José dividiu um segmento de reta em seis partes iguais. Ele observou que

0s pontos das extremidades do segmento correspondem as marcas de5cme 8 cm

de sua régua. Qual dos pontos corresponde a marca de 6 cm da régua?

B D
= >
| I I
A A B) B OC D)D

Em 2015 foi realizada no Japao a Copa do Mundo de Voleibol Feminino.

Wren Atalayianadolu Agency/Getty |mages

Brasil

Sérvia

Estados Unidos

China

SEDVU

Jogo entre Italia

e Brasil na Copa
do Mundo de
\oleibol Feminino,

. em 2015.

-

22
105

381
140

Reproducao/http:
Wi obmep. org. br

comparando os resultados com os numeros do quadro.

A)1°lugar: —0,48 — 0,52 + 3

B) 2° lugar:

C) 3° lugar:

Descubra as trés primeiras sele¢Bes classificadas nesse

campeonato, calculando o valor das expressdes e

28
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ATIVIDADE 5

As panelas de barro, icones da cultura capixaba, sdo produzidas ha mais de 400 anos
pelas paneleiras de Goiabeiras em Vitoria - ES. A técnica artesanal utilizada tem
origem indigena, passada de geracdo em geracdo, e envolve a mistura de argila,
barro e dgua em propor¢des precisas para garantir a qualidade das pegas.

Dona Maria, uma paneleira experiente, esta preparando uma nova leva de panelas.

Para cada panela, ela utiliza os seguintes materiais:

Foto: IPHAN

Durante o dia, ela produziu 4 panelas, mas percebeu que usou 0,5 kg a mais de
argila e 0,25 L a menos de agua do que o planejado em cada panela.

A) Quantos quilos de argila e barro, e quantos litros de agua, seriam necessarios
para produzir as 4 panelas, sem considerar as mudancas na receita original?

B) Considerando as mudancas na receita original, qual foi a quantidade total de
argila e dgua utilizada?

%
¥e
O
==
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Vocé lembra o que € um quadrado magico? Nele, a soma dos numeros em cada
linha, coluna ou diagonal é a mesma. Essa soma € a constante magica.

8

0 A |-

c| 3| o
3

4 B 2

A) Qual a constante magica do quadrado magico acima ?

B) CalculeovalordeA+B+C+D?

ATIVIDADE 7

Qual é o valor de cada expressao ?

1 7 9 11
A - _ 1 _ B) —— 4+ — —2+0,71
) =55~ L3245 ) 2+ 3 + 0,

SEDVU
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(Obmep) Qual dos seguintes numeros esta mais proximo de 1 ?

A)l—l—1 B)l—l—1 Q1 L D1-|—1
2 o ) 3 ) 10

ATIVIDADE 9

3
Se Carlos gasta 0,45 litros de tinta para pintar 1 de uma parede, quantos

litros ele gastaria para pintar a parede inteira ?

Classifigue em Verdadeiro ou Falso as afirmacdes abaixo :

( )Dois numeros racionais somados sempre resultardo em um numero racional.
( )O oposto de um numero racional sera um ndmero racional.

() Se somarmos dois numeros racionais negativos, o resultado sera sempre um
ndamero positivo.

( ) A diferenca entre um numero racional negativo e um numero racional positivo,
sempre resultara em um numero negativo.

SEDU 31
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MULTIPLICACAO DE NUMEROS RACIONAIS

Forma fracionaria

Para multiplicar ndmeros racionais na forma fracionaria, devemos multiplicar
numerador por numerador e denominador por denominador.

Exemplos: /_NS
)2 1 2.1 2 ) 3 4 3-4 12 4
a —_ . — = — = — —_ - = — = — = —_—
5 3 5- 15 79 7-9 63 21

7

=3

Note que no exemplo b, a simplificacdo foi realizada no final dos calculos. Em
algumas multiplicacdes entre fracdes, podemos fazer uma simplificacdo antes de
multiplicar. O nome dessa técnica é cancelamento. Veja o exemplo b com a
aplicacao dessa técnica:

34 B34 4

?9;?@25

A multiplicacdo entre numero inteiro e nimero racional na forma fracionaria pode
ser realizada seguindo a mesma regra para multiplicacdo entre fra¢des. Veja o
exemplo a seguir:

3 3 180 540
—_ . 1 = —_— = — = 1
1 80 11 1 35

Para multiplicar nimeros racionais positivos ou negativos, devemos considerar a
regra de sinais para essas operacdes:

Multiplicacao: Veja alguns exemplos:

4 ( 5\ 20 10
> 7 2) 147

()3

SEDVU
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Forma decimal

Para multiplicar dois numeros racionais na forma decimal, podemos seguir os
seguintes passos:

e consideramos os sinais dos fatores e usando a regra determinamos o sinal do
produto;

e multiplicamos os nimeros decimais como se fossem numeros naturais;

e apoOs obtermos o resultado, posicionamos a virgula nele de modo que a
quantidade de casas decimais seja igual a soma das quantidades de casas
decimais dos fatores.

Veja um exemplo: —3,4 - (—0,91)

Trata-se de uma multiplicacdo entre dois nUmeros negativos. Assim, o produto sera
positivo.

3, 4<——— Uma casa decimal
x 0, 9 1<——— Duas casas decimais
3 4
+ 3 0 6
0 0

3, 0 9 4 <——— Tréscasas decimais

Assim:;

—3,4-(—0,91) = +3,094

Veja alguns exemplos de multiplicagdes envolvendo numeros racionais positivos e
negativos:

1 6
(+6) - (+§> sty (+0,75) - (=9) = =6, 75
4 TN _ 28 7
<_§> ' <_§> TR TR (—2,18) - (—1,6) = +3,488
SEDU
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1) Uma pessoa possui, nos fundos de sua casa, um pequeno terreno. Ela decidiu

1 , . . 1 .
que 5 do terreno seria destinado ao plantio de flores, e dessa parte 3 seria para o
cultivo de rosas. Qual fracdo do terreno representa a parte reservada para o plantio

de rosas?

Resolucao:

Parte do terreno
destinada ao
plantio de flores

A parte onde ocorrera o plantio das rosas é um terco da parte reservada para o
plantio de flores.

Parte onde as rosas serdo plantadas

Estendendo as divisdes para o terreno todo, podemos perceber que a parte
reservada para o plantio de rosas representa um sexto do terreno.

Na pratica, para resolver esse problema precisamos determinar qual fracao

1 1 ) ~ = ;
representa 3 de 5 do terreno. O calculo de fracdo de uma fracao pode ser realizado

por meio da multiplicacdo de fra¢des. Veja:

1-1

1
6

W~
N | —
w
(\)

A fracdo do terreno reservada para o plantio de rosas € um sexto.

i ]

CERE
SEDU
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2) Segundo dados do Censo 2022 realizado pelo IBGE
(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica), o estado do
Espirito Santo tinha, em numero aproximado, 3,8 milhdes
de habitantes, dos quais 49% viviam na Regido
Metropolitana da Grande Vitéria (RMGV). Com essa
informac¢do qual a populacdo aproximada da Regido
Metropolitana da Grande Vitéria?

Resolucao:
Vamos calcular 49% de 3,8 milhdes. Podemos fazer isso

usando a forma decimal da porcentagem:
49% - 3,8 =0,49- 3,8

Fazendo o calculo:

0,49
x 3,8
392

+ 147
1,862

% Rofinas Pedagogicas Escolares == §3

L VO CE I
SABIA?
/ C & .ﬁ_\‘J \

Sete municipios
compdem a
RMGV: Cariacica,
Fundao,
Guarapari, Serra,

Viana, Vila Velha

e a capital

Qtéria. /

A populagdo aproximada da RMGV sera de aproximadamente 1,862 milhdo.

SEDVU
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Durante o século IX, o matematico persa Al-Khwarizmi escreveu sobre fracdes em
seu livro “Al-Kitab al-Mukhtasar fi Hisab al-Jabr wal-Mugabala”, popularizando o uso
de numeros racionais no mundo islamico. Ele usava fra¢des para representar partes
de um inteiro, o que facilitava a resolucdo de problemas matematicos do dia a dia.

Imagine que, para ensinar fracdes, Al-Khwarizmi prop6s o seguinte problema aos
seus alunos:

D
“Um comerciante tinha 3 de um saco de especiarias.
. 2 : :
Ele decidiu vender 3 dessa quantidade a um cliente.

Que fragéo do saco de especiarias o cliente comprou?”

Luciana pretende fazer uma lasanha para o almog¢o de domingo. Precisara comprar
0,400 kg de queijo e 0,300 kg de presunto. Quanto ela gastara com o recheio da
lasanha, sabendo que o quilograma de queijo custa R$ 35,50 e o de presunto R$
21,907

SEDVU
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ATIVIDADE 3

Efetue as operac¢des envolvendo numeros racionais na forma fracionaria.

a) 3% b) 7%=

¢)5- 5 = d) 15 -7 =

€) — 53 = f)7-(-3) =
g) —6-% = h) §-(—4) =

) -5 (-3) = -5 3=
k) 77 - (—13) = ) -1 (—35) =

SEDVU
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Efetue as operac8es envolvendo numeros racionais na forma decimal.

a)2,5-0,4 = b)6-(—1,5) =

c) —0,3-1,2= d) —0,8-(—0,9) =

e) 1,25 (—4) = f) —2,1-0,3=
g) 0,05 (—1,2) = h) —3,5-(—2,5) =
i) —0,125-8 = j) —1,02-(—0,5) =

SEDU 38
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Secretar ia da Educagdo %'
ATIVIDADE 5

Uma moeda de 25 centavos tem 7,55 g de medida de massa. Determine a medida

da massa de cada pilha a seguir, sabendo que elas sao formadas apenas por
moedas de 25 centavos.

13 moedas

10 moedas 15 moedas

Paulo e Alberto foram juntos ao posto para abastecer seus veiculos. Paulo vai
abastecer seu carro com 14,5 litros de gasolina, e Alberto vai abastecer sua

caminhonete com 8 litros de diesel. Quanto cada um vai gastar sabendo que o prec¢o
do litro da gasolina é R$ 6,12 e o litro do diesel é R$ 6,037

SEDU
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ATIVIDADE 7

(OBMEP - 2023) Em uma cidade, 1/4 da populacdo tem pelo menos uma bicicleta.

Dentre os que tém bicicleta, 1/3 tem mais do que uma. Qual fracdo da populacao
tem apenas uma bicicleta?

A) 1/5.
B) 1/6.
Q) 1/7.
D) 1/8.
E)1/12.

A seguir esta parte de uma receita de bolo que rende 4 porc¢des.

6 colheres (sopa) bem cheias de margarina ( sem sal)
3/4 xicara (chd) achocolatado

1/2 xicara (cha) chocolate em p6

1 1/4 xicara ( cha) farinha de trigo

Abaixo, preencha as quantidades desses ingredientes de forma que a receita renda
16 por¢oes.

colheres (sopa) bem cheias de margarina ( sem sal)
xicara (chd) achocolatado
xicara (cha) chocolate em po

xicara ( chd) farinha de trigo

SEDU
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DIVISAO ENVOLVENDO NUMEROS RACIONAIS

FORMA FRACIONARIA

Uma horta comunitaria tem um terreno retangular dividido em 8 canteiros de
mesmo tamanho. O Sr. José preparou a terra de 3 desses canteiros para o plantio
(parte verde na primeira figura).

Na hora de plantar, ele decidiu usar apenas metade dessa terra preparada para
plantar alface, deixando o resto para plantar rdcula depois. Que fracao do terreno
total da horta esta ocupada com a plantacao de alface?

Considere a representacdo do terreno retangular a seguir.

Queremos saber qual é a fracdo do terreno ocupada pela plantacao de alface. Como
ela € a metade da parte preparada, podemos responder a pergunta do problema
dividindo 3 por 2.

8
__ I

J

Note que a metade de 2 é equivalente a 3 . De forma pratica, na divisdo de uma
8 16

fracdo por um numero inteiro, basta multiplicar a fracao pelo inverso desse inteiro.

1
2 16
A mesma regra pode ser aplicada na divisdo entre um inteiro e uma fragdo:

repetimos o primeiro nimero (dividendo) e multiplicamos pelo inverso do segundo
(divisor).

SEDU

41



@ :{ Rotinas Pedagogicas Escolares ==

Q’hé,

Quando nos deparamos com a divisdo de uma fracao por outra, devemos multiplicar
a primeira fracao (dividendo) pelo inverso da segunda fracao (divisor). Por exemplo

vamos dividir as fracdes ; - % e
Obtemos a fragao
2 1 2 5 10 inversa fazendo (V!
57525'123 onumeradore-< ,}-
denomidador “Y_(*©
trocarem de lugar
. ~ entre si.
Vamos ilustrar essa operacao.

1°) Devemos encontrar fracdes equivalentes com \.
mesmo denominador.

1 3 []
5 15

Cada quadradinho

1
equivale aum tergo de -.
10 >

15

Wl N

o . 2
2°) Agora, vamos distribuir os quadradinhos nos 3

Temos 3 colunas onde cada coluna

~ 1
representa a fragao <

1
O quadradinho representa um terco de =t

. . 1 1 10
. Em relacao a fragao = temos, 3 + 33

Aplicamos as mesmas regras ao dividir fracdes positivas ou negativas. Veja alguns
exemplos:

(- (- (D)3

SEDU
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O quociente entre dois numeros racionais também pode vir indicado no formato a
seguir:

Repete-se a fracdo de cima e multiplica-se pelo inverso da fracao de baixo.

2 28 16 —§_2<2>_4
57T 5 35 -3 5\ 1) 5
FORMA DECIMAL

Para realizar a divisdo envolvendo numeros racionais na forma decimal, podemos
utilizar uma técnica na qual igualamos a quantidade de casas decimais do dividendo
e do divisor. Veja os exemplos a seguir.

360,8 +8 —2 360,8| 8§

Vamos adicionar ",0" (virgula e 0) ao divisor 8 para igualarmos o niumero de casas
decimais.

3 6 0 8 |80

Apagamos a virgula e realizamos a divisdo: 3 6 0 8 80
4 0 8 4 5 1
8
0

Assim, 360,8 +-8 =451

2.12+0,1—> 2,120,1

lgualando as casas decimais e adicionando um zero a direita da Ultima casa decimal

doo1: 2,12 | 0,10

212
Retiramos as virgulas: 212 ‘ 12 21,2

Para finalizar, vamos realizar a divisdo de 212 por 10.

Entdo: 2,12 + 0,1 = 21,2

ﬁ_.
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—0,4=1,25

Neste caso, antes de realizarmos a divisdo dos numeros, vamos fazer a divisao dos
sinais. Lembre-se: em divisdo entre numeros de sinais iguais, o quociente é positivo.
Quando os numeros que serdo divididos tém sinais diferentes, o quociente é
negativo.

No nosso caso, temos 0,4 negativo dividido por 1,25 positivo. Logo temos sinais
diferentes, entdo o resultado serd negativo. Agora, vamos realizar a divisdao dos

ndameros.
0,4 | 1,25
lgualando as casas decimais, adicionando um zero ao 0,4:
0,40 | 1,25

Podemos retirar as virgulas e realizar a divisao do 40 por 125.

40 125

O numero 125 “ndo cabe” no numero 40. Representamos isso registrando um zero
no quociente. Na sequéncia, usamos a seguinte equivaléncia:
40 unidades = 400 décimos. Como vamos dividir décimos, devemos colocar uma

virgula no quociente, separando a parte inteira da decimal.

400 | 125
0,

Continuamos com nossa divisao:

400 | 125

250 0,32
0

Nao podemos nos esquecer que o resultado é negativo. Portanto:

—0,4+1,25=—0,32

iee
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Pode ocorrer também a divisao de um numero decimal por um nimero na forma
de fragcdo. Vejamos um exemplo:

0,25 = !
) * 2

Podemos resolver de 2 formas: transformando o 0,25 em fracdo e realizando a

divisao de fra¢des ou transformando a fracdo em decimal e realizando a divisdao de

numeros decimais. Vamos ver as duas maneiras!

1% Forma: vamos transformar o 0,25 em frac¢ao.

25 1
2 = — = —
0,25 100 4

Substituimos o 0,25 pela fracdo e realizamos a divisao de fracdes.

1.1_12_2_1_05
4°92 4 1 4 92 7

—_

2% Forma: vamos transformar a fragao 5 em numero decimal.

Substituimos esse valor na divisao:
0,25=0,5

lgualando as casa decimais e retirando as virgulas, temos:
250 | 50
O 05

!

Por esse método, também encontramos que:

0,25+0,5 =0,5




A

1) Pedro fez 0,8 litro de suco para dividir entre seus amigos. Os copos descartaveis
tém a capacidade de 0,2 litro. Quantos copos serdo necessarios?

Resolugao:

Temos que efetuar a divisdo entre a quantidade de suco e a capacidade dos copos.
0,8+0,2— (0,8-10) +(0,2-10) > 8+2=4

Portanto serao necessarios 4 copos.

2) Uma jarra de leite tem capacidade para 1 litro e estava pela metade. Esse leite
sera distribuido em copos de 1 litro. Qual a quantidade de copos de que serdo
preenchidos?

Resolucgao:
Como o leite sera distribuido em copos, teremos que fazer uma divisao entre a
quantidade de leite e a capacidade dos copos. Assim teremos:

11
L_18_8_,
s 21 2

DO | —

Logo serdo necessarios 4 copos de leite.

%)
L
C
-
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Divisao com numeros decimais
https://www.youtube.com/watch?v=ew OrOytOLU



https://www.youtube.com/watch?v=ew_OrOytOLU

ATIVIDADE 1

Efetue as opera¢8es envolvendo numeros racionais na forma fracionaria.

SRR 053 -
e)d+ 1 = f)2+5=

Uma jarra de suco com capacidade de = litros sera servida em copos com

2

capacidade de Z de litro. Quantos copos serdo preenchidos com suco?

SEDU
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ATIVIDADE 3

Efetue as operac8es envolvendo nimeros racionais na forma decimal.

a)l2,4+4 = b)4,5+ 0,5 =

c)— 18,6 +3 = d)7,2 +(—0,9) =

e) =5+0,25= f) — 1,44 = (—0,12) =

Cintia esta trocando parte da fia¢do elétrica de sua casa. Para isso, ela comprou 8
metros de fio e pagou R$ 23,20. Apdés uma semana, ela percebeu que precisava de
mais 0,5 metro desse mesmo fio. Sabendo que o preco do fio ndo mudou, quanto
Cintia pagara por 0,5 metro de fio?

%
¥eE
O
=
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ATIVIDADE 5

Uma barra de chocolate estava pela metade e foi dividida entre os trés filhos de
David. Qual é a fracdo que representa a quantidade de chocolate consumida por
cada um dos filhos de David em relacdo a barra de chocolate inteira ?

-J

Sl

Na semana passada, Gisele colocou 39,1 litros de gasolina em seu carro, pagando

R$ 6,80 por litro. Nesta semana, houve um aumento, e o litro da gasolina passou a
custar R$ 6,90 no mesmo posto.

A) Colocando a mesma quantidade de gasolina da semana passada, quanto Gisele
gastara a mais nesta semana?

B) Se ela quiser gastar a mesma quantia que gastou na semana passada com
gasolina, quantos litros podera colocar em seu carro?

C) Se Gisele pedir ao frentista, nesta semana, que coloque gasolina em seu carro até
inteirar o valor de R$ 124,00, quantos litros serdo colocados?

SEDU
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ATIVIDADE 7

Leia com atencado a receita a seguir.

<
\

Cupcake de morango (rende 6 porcdes)

Massa Cobertura: Chantilly
e 1/2 xicara(s) (cha) de manteiga
e 3/4 xicara(s) (cha) de acucar
e 2 unidade(s) de ovo
e 1 1/2 xicara(s) (cha) de farinha de trigo
e 1/2 colher(es) (cha) de fermento quimico em poé
e 1 colher(es) (cha) de raspas de limao
e 1 xicara(s) (chd) de morango picado(s)

a) Para fazer uma receita de Cupcake de Morango que renda 2 porc¢des, qual sera a
quantidade de agucar necessaria?

b) Para fazer uma receita de Cupcake de Morango que renda 2 porcdes, qual sera a
quantidade de farinha de trigo necessaria?

c) Para fazer uma receita de Cupcake de Morango que renda 3 por¢des, qual serd a
guantidade de manteiga necessaria?

(OBMEP -2024) Um grupo de amigos se reuniu para comer quatro pizzas. Cada um
deles comeu dois ter¢os de uma pizza e ndo sobrou nada. Quantos eram 0s amigos?

A) 16.
B) 4.
) 12.
D) 6.
E) 8.
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POTENCIA DE UMA FRACAO

A potenciacdo é uma operacao matematica que indica multiplicagdes sucessivas de

fatores iguais.

25 =8 pois 2-2-2=28

0 expoente indica

a quantidade de
fatores

B-()-()-3

Mas e se a fracdo da base for negativa? Nesse caso faremos a potencia¢do
obedecendo a seguinte regra:
e Se 0 expoente for um numero par, o resultado sera positivo.

- (-

e Se 0 expotente for um numero impar, o resultado sera negativo.

H- -

Quando o expoente é par, podemos agrupar os fatores negativos em pares. Cada par
de fatores negativos gera um produto positivo, e a multiplicacao desses produtos
positivos também sera positiva. Ja quando o expoente € impar, podemos organizar
os fatores em pares (que resultardo em numeros positivos). No entanto, sempre
sobrara um fator negativo, ja que a quantidade total de fatores é impar. Assim, o
produto final sera o resultado de um numero positivo multiplicado por um ndmero
negativo, o que dara um numero negativo.

SEDU
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(- ()%
() () ()2
(-2
(D) ()2

Como podemos efetuar a potenciacao de numeros decimais? Para facilitar, vamos
2
mostrar um passo a passo para encontrar o resultado de (0,5)"

1° - Escreva os algarismos

significativos da base. 4 h
Vocé se lembra?
0,5 — algarismo significativo = 5

2° - Calcule a potenciacio do Algar,ismos significativgs sao

- SR responsaveis por dar exatiddo a um
algarismo significativo. numero. Sao os digitos que temos

52 — 925 certeza que assumem esse valor.

3° - Coloque a virgula no lugar. 0,1 — algarismo significativo =1
Para posicionar a virgula corretamente | 2,2 — algarismos significativos = 22
faca a multiplicagdo do expoente pela 0,03 — algarismo signi ficativo = 3
quantidade de algarismos que estdo na - /

parte decimal.
e expoente =2
e algarismos na parte decimal = 1
2:1=2
Use esse resultado para posicionar a
virgula completando com zeros quando
ndo houver algarismo significativo.

25,0 — 0, 25
~—

2 casas a esquerda do 5
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Neste exemplo o resultado foi de 25 centésimos. Vamos verificar isso calculando a
area de um quadrado de 0,5 metro (ou 50 cm) de lado. Para calcular a area de um

quadrado basta multiplicar a medida de seus lados.
2 (
A=1 — .
wrme

0,1 mou10cm

(0,5)* = (0,5) - (0,5)

0.5 A area desse

! 0,5m quadradinho é de

x 0,5 um centésimo de
0,25 metro quadrado.

Isso quer dizer que
em um quadrado

A maior de 1 metro de
Lé-se “vinte e
cinco centésimos” \ —~~— lado  cabem 100
desses

0,5m

-

quadradinhos!

Como resultado temos 0,25 metro quadrado de area ou seja 25 quadradinhos em
que sua area mede um centésimo de metro quadrado.

Vamos aplicar o passo a passo nesse exemplo mais desafiador (0, 0009)3.
1° - Escreva os algarismos significativos da base:
0,0009 — 9
2° - Calcule a potencia¢ao do algarismo significativo:
9% =729

3° - Coloque a virgula no lugar.

e expoente =3 3-4=12

e algarismos na parte decimal =4

729,0 — O@OOOOQQOO?ZQ

12 casas a esquerda do 9.

POTENCIAS COM EXPOENTES INTEIROS

Nos exemplos que vimos até agora utilizamos numeros inteiros positivos como
expoentes. Mas podemos utilizar o zero e os numeros negativos. Como podemos
calcular poténcias com expoente zero, ou mesmo com expoente negativo?

SEDU
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EXPOENTE ZERO

Observe as poténcias abaixo:
232 11— 8D )
222 71_> 4 )
2t —2

O que acontece com o resultado da poténcia quando o expoente diminui 1? O
resultado da poténcia anterior € dividido por 2. Entdao podemos deduzir o resultado
de 2° basta dividir 2* por 2.

22 1_>22 =2

Pela analise dessa sequéncia de poténcias, podemos aplicar essa propriedade a todo
numero elevado ao expoente zero (ndo sendo o préprio zero).

Qualquer numero diferente de zero elevado ao expoente 0 é igual a 1.

Por que tiramos o zero dessa regra? Nao da para determinar o resultado de 0°
Tomemos n como um numero natural e incluiremos o zero também. Vejas as regras

abaixo: 1)0" =0 pois 0-0-0-0...-0=0
INn'=1 n vezes

Se n for zero, pela regra I) zero elevado a zero deveria ser 0, mas pela regra Il) zero
elevado a zero deveria ser 1. Essa confusdo leva a uma indeterminacdo. Portanto,
guando elevamos uma base ao expoente zero, essa base ndo pode ser zero.

EXPOENTE NEGATIVO

Para entender qual o resultado de uma poténcia com expoente negativo observe a
continuacao da sequéncia de expoentes abaixo:

20y 1 — 1N .
_12 12 -9
2 24—) 2+2

2
1
277 5 -
4

O que acontece com o resultado da poténcia quando o expoente diminui 1?7 O
resultado da poténcia anterior é dividido por 2.

Vocé ainda pode notar algo interessante. Veja novamente (a seguir) a sequéncia de
poténcias.

SEDU
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O expoente negativo inverte a poténcia. Como
o—1 _ 1 _ l consequéncia disso nao podemos aplicar o
21 expoente negativo a base zero. A operacao de
L 1 1 divisdo por zero ndo tem resultado e é
27— Z — ? considerada impossivel na matematica.

Pela analise da sequéncia de poténcias, podemos aplicar a seguinte propriedade a
todo numero elevado ao expoente negativo, com exce¢do do zero:

Em qualquer numero diferente de zero elevado ao expoente negativo,

devemos inverter a base e mudar o sinal do expoente para positivo.

E se a base for uma fracdo? Inverteremos a fracdo e o expoente ficara positivo.

Observe o exemplo:
3) C (4 _16
4 3) 9
8
7

5\ ° 6\° 216
— — _ —_
6 5 125

Se a base for um numero racional na forma decimal e o expoente for negativo,
podemos reescrever a base como uma fracao e proceder com os calculos. Veja dois
exemplos:

= () =) ()%

3\ ' [/ 10\" 10000
(=0.3) _(10 “\73) T =

SEDU
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PROPRIEDADES DA POTENCIACAO

As propriedades da potenciacdo estudadas para os numeros inteiros também sdo

validas para os numeros racionais. Vejamos:

Para determinar o produto de poténcias de mesma base, conservamos a base e
somamos 0s expoentes.

D —
(0,3)°-(0,3)7% = (0,3)""% = (0,3)>° = (0,3) "

Para determinar o quociente de poténcias de mesma base, conservamos a base e
subtraimos os expoentes.

HEUECI
6P+ = =E) =) =5
(=0, )" = (=0,7)" = (=0,7)"""" = (-0,7)°

Para determinar a poténcia de uma poténcia, conservamos a base e multiplicamos
0s expoentes.

[(—0,3)%]" = (~0,3)"°

(am>n — amxn

&5
81
Ld |

- 4




Exerc

_ [&F
5§§$L__Jg s

1) A figura a seguir é formada por 3 quadrados cujas medidas estdao indicadas.

Calcule a area total da figura.

Resolucao:

A area de um quadrado é dada pela medida
de seu lado elevada ao quadrado. Vamos
escrever a soma das areas como soma

dos quadrados dos lados:

) )
1 1

14— =
1T 16

Para realizar essa adi¢cdo, encontramos fra¢des equivalentes:

16 4 1 21 2

6 16 16 16
21
A figura composta pelos trés quadrados possui area de 16 cm?2,

2) Determine o valor de cada uma das poténcias de fracdo abaixo.

4 @)
B) (i)
) (=3)
Resposta

— m

3 Base negativa com expoente impar:
B) _3 — _3 _3 A Iy (4 resultado negativo
10 10 10 10) = 1000 Sae:

SEDU
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3) Calcule o resultado das poténcias com numeros decimais:

A) (0,3)?
B) (0,07)*
C) (1,2)?

Resposta:

A) (0,3)* — algarismo signi ficativo = 3
— calcular a poténcia — 3* =9

— colocar a vrgula — 1 -2 = 2 casas na parte decimal
— 0,09

B) (0,07)® — algarismo signi ficativo =7
— calcular a poténcia — 7> = 343

— colocar a vrgula — 2 - 3 = 6 casas na parte decimal

— 0,000343

C) (1,2)* — algarismo signi ficativo = 12
— calcular a poténcia — 122 = 144

— colocar a vrgula — 1 -2 = 2 casas na parte decimal
— 1,44

4) Descubra o numero que deve ser colocado no lugar do [} . com auxilio das
propriedades da potencia¢ao:

w66 (6°) = o B ((<2)9)" = ((<2)° - (<2)%) = (<2

RESOLUCAO RESOLUCAO

N 6! 67+ (6°)" = B) ((-2)°)" + ((-2)°- (-2)"") =
N R
v - ("

Portanto, [l = 0.
Portanto, [l = 62.

SEDU
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O indice de massa corporal, mais conhecido pela sigla IMC, é um indice adotado pela
OMS (Organiza¢cdo Mundial de Saude), que é usado para o diagnostico do sobrepeso
e da obesidade. O IMC pode ser facilmente calculado a partir do peso, dado em kg, e

da altura, dada em metros, pela formula: mc=__PEso |
(ALTURA)?

Calcule o IMC de uma pessoa que pesa 64 kg e mede 1,60 m.

Efetue as opera¢8es envolvendo numeros racionais na forma fracionaria.

60



ATIVIDADE 3

Efetue as operac8es envolvendo nimeros racionais na forma decimal.

a)(0,2)? = b)(1,1)2 =

ATIVIDADE 4

A medida do lado de um terreno quadrado é 3 de quildmetro. Qual fra¢do
representa a area desse terreno em km?? 4
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ATIVIDADE 5

Para deixar de ter vida sedentdria, Gabriel decidiu fazer caminhada na pista de
corrida de um parque. Com a ajuda de um profissional, ele montou um programa de
condicionamento fisico. Na primeira semana de treinamento, daria uma volta e meia
na pista de corrida e a cada semana seguinte ele caminharia 1,5 vez o total
caminhado na semana anterior.

Preencha a tabela abaixo representando o numero de voltas a cada semana com
poténcias e também na forma fracionaria .

Semana de . s . .

. 12 semana 2% semana 3% semana 43 semana
treinamento
NUmero de 1,5 ou 5

voltas

Aplicando as propriedades das poténcias, resolva as sentencas a seguir.

(-6 ()

%) (07 8)5 (07 8>3 —

B o e ‘ g
(. "% Rofinas Pedagégicas Escolares ===
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RADICIACAO DE NUMEROS RACIONAIS

REGRESSAO DE JULIA

Julia Pimenta Ferreira, uma estudante do ensino fundamental de 11 anos de idade,
percebeu um jeito intessante de calcular a raiz quadrada de um numero natural.
Esse método ficou conhecido como “Regressdo de Julia”. Mas como funciona a
Regressao de Julia? Vamos ver um exemplo para calcularmos a raiz quadrada do
numero 121.

Primeiro, vamos escolher um numero natural, e em seguida multiplicar por ele
mesmo. Por exemplo, 10. 10 - 10 = 100

Dai concluimos que a raiz quadrada de 100 é igual a 10, pois 10 vezes 10 é 100.
Agora some 0 100 ao 10, e em seguida ao sucessor de 10, ou seja 11.

100 +10+ 11 =121

Logo a raiz quadrada de 121 é 11, o nUmero que somamos por ultimo.
Isso pode ser ilustrado geometricamente.
10

100 1

11%= 100 +10+11

Este método pratico funciona para determinar raizes quadradas de numeros
naturais que sdo quadrados perfeitos. Nesta secdo, veremos métodos para
determinar raizes bem como uma importante relacdo entre a radiciacdo e a
potenciagao.

/Para saber mais:
Regressao de Julia

]
PR T T
atete e 2% B

SR R T aleles Bas”
R e T

Clique aqui

3
2 . v TR e e
e gie ao ze $ielle g
T ..
H Dl
.. - - .
. . .
\ R $ ottt 4t 0
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METODOS PARA EXTRAIR A RAIZ DE UM NUMERO

A radiciacdo é a opera¢do matematica inversa a potenciacdo. Enquanto a poténcia é
determinada por multiplicagdo de fatores iguais, a radiciacdo determina qual é o
fator igual que foi multiplicado sucessivas vezes para resultar no radicando.

E lo:
XEmPe /100 = 10 < 10% = 100

O simbolo v recebe o nome de radical.
O nUumero 100 recebe o nome de radicando.
O 2 é o indice da raiz. Quando se trata de uma raiz quadrada ele € omitido.

Vamos apresentar alguns métodos para se extrair uma raiz quadrada de um numero
positivo. Esses podem ser aplicados a outros indices de raizes tais como a raiz cubica
(3, raiz quarta (V" ), etc.

e Utilize uma calculadora eletrénica: encontre a fun¢do raiz quadrada na
calculadora e insira o nUmero que se pretende encontrar a raiz quadrada.

Ha calculadoras que tém a teda| i/ |

Para calcular, por exemplo, 4/171,61, digitamos 171,61 eateclal / |

Aparece no visor 13,1, que ¢ a raiz quadrada de 171,61.
13,17 = 171,61

e Utilize fatora¢do: faca a fatora¢do do radicando, e a seguir simplifique com o

radical.
Exemplo:

Qual o resultado de v/16 ?

Simplificacdo com
o radical

V16 = V24 = 2

Logo, o resultado € 2.

Essa propriedade sera
apresentada com mais
detalhes na proxima
secao de conceitos e
conteudos.
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e Utilize tentativas de acerto e erro coordenado: consiste em determinar uma raiz
como referéncia e multiplicar valores proximos até chegar no resultado da raiz
desejada. Exemplo

V125 =7

10% = 100

11 = 121

122 = 144

Note que a raiz procurada sera um numero entre 11 e 12.

11,1 = 123,21

11,2% = 125,44

Logo temos que a raiz sera proxima de 11,1.

Como 125 ndo é um numero quadrado perfeito, entdo ele ndo possui raiz quadrada
exata. No exemplo acima, foi mostrada uma aproximacdo com apenas uma casa

decimal.

Interpretacao geométrica da raiz quadrada
Acompanhe como podemos usar estas regides planas para formar regides
quadradas e calcular o valor de raizes quadradas.

100 quadradinhas (10 por 10). 10 quadradinhos (1 por10). 1 quadradinho (1 por 1).

Considere, por exemplo, a interpretacdo geométrica de v/169.

Devemos obter uma regido quadrada cuja medida de area é 169 quadradinhos. A
medida de comprimento do lado dessa regido vai determinar o valor de v/'169.
Medida de area da regiao azul: 100 quadradinhos.

Medida de area da regiao laranja: 60 quadradinhos (6 -10 = 60).

Medida de area da regido verde: 9 quadradinhos (3% = 9).

Medida de area da regidao quadrada toda: 169 quadradinhos (100 + 60 +9).




X

‘t‘/_u_'

O simbolo matematico para raiz € uma criacdo do §e&'x9? — 3

100

10

10

10

10

SABIA? |

® ° . o X
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Dessa interpretagdo  geomeétrica,
concluimos que a medida de
comprimento de cada lado dessa
regido quadrada é 13 (10 + 3 = 13).
Logo, V169 = 13.

De modo geral, podemos fazer a
interpretacao geométrica dessa
maneira para qualquer nimero natural
gue tem raiz quadrada exata, como € o
caso do 169.

Por isso, dizemos que esses numeros
sdo quadrados perfeitos.

alemdo Christoff Rudolff, em seu livro Die Coss, de ¢ a9

1525. Acredita-se que o simbolo seja inspirado na 9
letra “r", da palavra latina para raiz, radix, e

p .v i p iz iX, qu @- 3

\representava araiz.

\

o
3

)

E se o numero racional estiver expresso na forma decimal? Como calcular uma raiz
desse numero? Podemos escrevé-lo na forma fracionaria e aplicar uma propriedade
da radiciacdo. Veja os exemplos:

81
VU 8L =100 =

3/ —
0,34 1000

\3/ 1000

4 / 2 _
0,06 10000

CEREE
N1 BLY

V. 1000

1
== =0,9

detalhes na proxima

Essa propriedade sera
apresentada com mais

secao de conceitos e
10 conteudos.
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POTENCIAS DE EXPOENTE FRACIONARIO

Uma poténcia com expoente fracionario € a que possui uma fracdo como expoente e
, A . n . . s . .
um numero real como base. A poténcia com base b e expoente = é fracionaria, pois

seu expoente é uma fragao.

. . o n Ie
De forma geral, podemos representar a potencia fracionaria p< onde o expoente é

um numero racional, de numerador n e denominador d (d £0)-

Para transformar uma poténcia com expoente fracionario em raiz, seguimos 0s
passos:

e A base da poténcia se transforma na base do radicando (o nidmero na raiz);

e O numerador da fracdo se transforma no expoente do radicando;

e O denominador se transforma no indice da raiz.
Exemplos de poténcias fracionarias transformadas em raizes:

A) 1002 = V100! = 10

B) 645 = V64! = 4

0) 97 = V92 — /81 = 3

Podemos verificar que essas expressfes sdo equivalentes utilizando uma
propriedade da potenciacdo de uma poténcia elevada a outra. Quando temos uma

poténcia elevada a outra devemos conservar a base e multiplicar os expoentes.
Observe como aplicamos isso em cada item anterior.

=

A)100% = (10)> = 107% = 10", porsuavez /100 = 10
1
B) 645 = (43) 3 435 =4! por sua vez V64 = 4

)9 = (3%)7 =321 =31 =3 porsuavez /92 — /81 = 3

Vamos resolver um problema.

Geraldo construiu um canteiro retangular cujas medidas do comprimento do lados
sdo /37 me /gm. Qual é a medida da area desse canteiro? Calculamos a area do
retangulo efetuando a multiplicagdo das medidas de seus lados.

V3T.V9 — 3391 - 35.(3%)1 - 35.3%% 5 33.35 - 35%3 33 5 31=381

Portanto, a area do canteiro é de 81 m=2.

\

CEREE
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1) Qual é a medida do lado do quadrado azul ao lado?
Resposta:

Como a area do quadrado é dada pela medida

do seu lado elevado ao quadrado, A = &

temos que encontrar a medida do /ado desse quadrado,
ou seja, sua raiz quadrada.

A=
25 = [?
52 = [?
=5

Logo, a medida do lado do quadrado é 5.

2) Calcule o valor das poténcias.

1 1 (8)%
A) 83 B) 92 Ol 55

Respostas:
A) 85 = V8L = 2

B) 92 = V9! =3

1
8\* /8 2
C) (27) V3
3) Jodo esta estudando as propriedades das raizes e poténcias com expoente
fracionario. Ele encontrou a seguinte expressdo e quer simplificar: /16 - 165 .
Ele sabe que v/16 pode ser reescrito como 163 e deseja aplicar as propriedades das

poténcias para simplificar a expressdo. Ajude Jodo a simplificar a expressdo e

encontrar o valor final.

Resposta:

Reescreva as raizes e poténcias com expoente fracionario: /16 = 163
Logo, a expressao se torna: 163 - 163

Utilize a propriedade das poténcias que diz que @™ - q" = ¢™ " .

163 - 165 = 163+3

Como 16' = 16, o valor final da expressao é 16.
Logo, Jodo descobriu que o valor simplificado da expressao € 16.

SEDU
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1'4) O Convento da Penha, localizado em Vila Velha, é um dos
pontos turisticos mais famosos do Espirito Santo. Ele fica
situado em uma colina a 154 metros acima do nivel do mar,
sendo um local muito visitado por turistas e fiéis. Um dos
pilares quadrados do Convento da Penha tem uma base com

area total de 64 m2. Determine o comprimento [ do lado da

base do pilar.

RESOLUCAO

Sabendo que a area de um quadrado é dada pela

formula (A = |2 ,onde [ é a medida do lado desse l l
quadrado.

Sabemos que a area da base € 64 m2. Logo, podemos escrever
2
64 =1
Para encontrar [, precisamos calcular a raiz quadrada de 64.

[ =64 = 642

Para facilitar o calculo, fazemos a fatoracdo de 64
64=2x2x2x2x2x2=2°

Substituindo 64 por 25 temos

Aplicando a propriedade (a™)" = a™*" , temos

Ent3o, a medida do comprimento [ do lado da base é 8 metros.

%
¥eE
O
=
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5) Durante uma aula sobre cultura africana, os alunos discutiram os tambores
usados em celebracdes e como suas dimensdes influenciam o som. O professor
trouxe um tambor com um volume aproximado de 729 cm3 e pediu aos alunos que
determinassem o valor da aresta "a" de um cubo que tivesse o mesmo volume que
o tambor. Qual o valor de a encontrado pelos alunos?

RESOLUCAO a

O volume de um cubo é dado pela formula 'V = a®,

onde (I é o comprimento da aresta. %L

Sabemos que o volume do tambor é 729 cm3, entdo:

a® = 729

Para encontrar o comprimento da aresta @ , precisamos calcular a raiz cubica de
729. y
a = 729

Fatorando 729, temos que 729 = 9 x 9 x 9 = 93. Portanto
3

a= V93
a =93
a=9"
a=29

Logo, o comprimento da aresta do cubo é 9 cm.

%)
s
O
-
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ATIVIDADE 1

Determine o valor de v529, por meio
do Método de regressao da Julia.

0 metodo da Jalia:

v'riir# =1
|

1o x 190 = 160
loo '+ 1o + 11 = 121
121 = 11 = 1R = 1l

'f';#xr =12 (12 x 12 = 144)

Determine o valor das raizes a seguir.

a) V81 = b) V27 =

c) V64 = d) V144 =

e) V121 = f) V16 =

g) V125 = h) V196 =

i) V81 = j) V225 =
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ATIVIDADE 3

Determine o valor aproximado das raizes quadradas a seguir, com uma casa
decimal, como no exemplo.

B Considerando que O numero procurado O quadrado de 3,2 é
\ 10@ 32 — 0 esta mais préximo QO 3. mais préximo que o
Com algumas tentativas:  quadrado  de  3,1.

O simbolo significa 42 — 16

aproximadamente

3 12 —9.61 Assim, concluimos:
O nlimero procurado ! ?

estd entre 3 e 4. 3,22 = 10,24 V10 =~ 3, 2
a) V2~ b) V'3 ~

Calcule o valor aproximado das sentencas matematicas seguir, com uma casa
decimal.

a)V2+ V3~ )10 — V2 ~ c) 2v5 ~

ATIVIDADE 5

Determine o valor das raizes a seguir.

a)\/0, 25 = b)y/T,44 =
¢)+v/0,008 = d)/0,04 =
e)y/0,0009 = £)¢/0, 125 =

SEDU
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ATIVIDADE 6

Escreva as poténcias a seguir na forma de radical.

3 3
A G4 Q 42

2
B)1,5% D) 95

ATIVIDADE 7

Geraldo construiu um canteiro quadrado cuja area mede /3% metros quadrados.
Determine o valor dessa raiz quadrada usando a relacdo entre raiz e poténcia de
expoente fracionario.

ATIVIDADE 8

Determine a medida de area de cada regido plana quadrada utilizando as medidas
de comprimento dos lados na forma de poténcia.
A) B)

/64 cm

4

100 cm

ATIVIDADE 9

Calcule a medida de volume de cada cubo utilizando as medidas de comprimento
das arestas deles na forma de poténcia.

5
e

i V6 561 €M

3 Volume do Aresta
roocm cubo
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ATIVIDADE 10

Uma cidade esta renovando uma praca central que homenageia diferentes culturas
afro-brasileiras. Durante a construcdo, foi necessario calcular o espaco em que cada
pavilhdo de cultura ficara, e a area de cada pavilhao segue um modelo quadrado. O
arquiteto projetou que a area de cada pavilhdo serd de 81 metros quadrados. O
desafio da equipe de construcdo é calcular o comprimento de um lado de cada
pavilhdo, para saber a quantidade exata de material necessario. Qual o
comprimento de um lado de cada pavilhdo?

ATIVIDADE 11

W

w S
= ot "2
-]

53

ATIVIDADE 12

Veja o que o professor escreveu na lousa:

Justifique essa afirmacdo do professor.

SEDU 74




PROPRIEDADES DO RADICAL

12 propriedade
n
va™ =a

coma€ceR, , neN, n>1.

a éumndmero 7 éumnUmero 71 é maior que 1.
real positivo natural

Exemplos:

V125 = /53 = 5 V16 = V24 = 2 V243 = v/35 =3

22 propriedade

1/am_ amp

comaE]RJr,L,m,pE N, n>1 p#0e P divisorcomumde m e n.
Y o
a é um nimero . N é maior D é diferente
real positivo r?j;ngrLo’s P sao que 1. de zero
naturais

Exemplos:

W 15:3 263 — 5 22

35 — '\/35:5

—_
(=}

@

231:

3?2 propriedade

comaERﬁ,@,mEI\L,m>1en>1.

Y
a é um numero T e m sao m é maior 7, é maior que 1.
real positivo numeros que 1
naturais

SEDU

75



TR 8 - 8
@ ).\ Rotinas Pedagogicas Escolares  zuws
Exemplos:

V¥ = $/6T = 6T = ¥/2F =

i =T =y

42 propriedade

R .
ComeEY Jg,Lbe]RJD,nEN e n>1

a éumndmero b éumndmero g, é umnimero 73 é maior que 1.

real positivo real positivo natural
Exemplos:
2 2 2 2
V196 = V449 = V4-V49=2.7=14
Aplicacdao da
propriedade

V75 =+v25-3=v25-¥/3=5-4/3=53

52 propriedade

comaERt,LbEYRJD, neN e n>1.

a éumntmero b éumndmero 7 éumnumero M é maior que 1.

real positivo real positivo natural
Exemplos:
2
2] 25 25

2
3

43 V34
/0,343 — 343 343 _ 7
1000 ¢ 1000 10




ATIVIDADE 1

Utilize as propriedades dos radicais para simplificar as sentencas em cada item.

a) ¥/35 = b) V16-9 = c) \ V5 =

d) 3 (_6)3 _ 6) ‘V3 8-27 =

36

g) /52 — h) 5 = i) V18 =
.7) 12 108: ) 64 l)\/%:
B) 4 e =
1000
m) V49 = 0) ¥/54 =
) V232

Analise as sentencas abaixo sobre as propriedades dos radicais e classifique-as
como Verdadeiras (V) ou Falsas (F).

( ) A raiz quadrada de uma soma é igual a soma das raizes quadradas. Exemplo:

V9+16 =v9+ V16 .

( ) Podemos simplificar um radical dividindo o indice e o expoente do radicando
pelo mesmo nimero, desde que seja um divisor comum. Exemplo: /35 = /3

( ) Oindice de um radical pode serigual a 1 ou 0.

( ) Araiz de uma raiz pode ser calculada multiplicando-se os indices. Exemplo:

JVE= 5 |

SEDU
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QUE APRENDEMOS

A

Chegou o momento de pensar sobre o que vocé aprendeu neste capitulo.

¥

As Expectativas de Aprendizagem apresentadas no inicio indicavam os principais
objetivos do estudo desse capitulo. Agora, vale a pena refletir: o quanto vocé
avancou em relacdo a cada um deles?

ﬁg Reflita sobre sua aprendizagem
e ®

)> Consigo reconhecer as diferentes formas de representar um ndmero racional, como
fracdo, decimal e porcentagem?

)> Sou capaz de localizar e representar numeros racionais na reta numeérica,
identificando sua posi¢cdo em relacdo aos inteiros e aos irracionais?

Consigo efetuar corretamente a adicdo de numeros racionais, interpretando o
resultado em diferentes contextos?

)> Sou capaz de efetuar a subtracdo de numeros racionais, inclusive quando envolvem
sinais diferentes?

)> Consigo realizar multiplicagdes com numeros racionais, reconhecendo e aplicando as
propriedades envolvidas?

Sou capaz de efetuar divisdes de numeros racionais, compreendendo o significado do
resultado obtido?

)> Consigo calcular poténcias com base racional e expoente inteiro, aplicando
corretamente as propriedades da potenciacao?

)> Sou capaz de reconhecer e aplicar as propriedades da potenciagdo em diferentes
situacdes?

Consigo efetuar a radiciacdo de numeros racionais, compreendendo o significado do
radical e da raiz?

)> Sou capaz de aplicar as propriedades da radiciagdo para simplificar e resolver
expressdes numéricas?

»> Consigo efetuar potenciacdes com base racional e expoente fracionario ou decimal,
interpretando seu resultado?

» Sou capaz de resolver problemas que envolvem adicdo, subtracdo, multiplicacao,
divisdo, potenciacdo ou radiciacdo com numeros racionais?

» Consigo elaborar meus proéprios problemas envolvendo numeros racionais e suas
operacdes, aplicando o que aprendi de forma criativa?

SEDU
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Autoavaliacao

Marque a opg¢do que melhor representa como vocé se sente em relagdo ao seu
aprendizado neste capitulo:

. . Consegui Compreendi . .
Expectativa de Aprendizagem g .p Preciso revisar
compreender bem parcialmente
Reconhecer as diferentes representacdes O Q Q

de um ndmero racional.

Representar niUmeros racionais na reta
numérica.

Efetuar adi¢do de nUmeros racionais.

Efetuar subtracdo de nimeros racionais;

Efetuar multiplicacdo de niumeros
racionais;

Efetuar divisdo de nimeros racionais;

Efetuar potenciacdo de base racional e
expoente inteiro.

Conhecer e aplicar propriedades da
potenciac¢ao.

Efetuar radiciacdo de nimero racional

Conhecer e aplicar propriedades da
radiciacao.

Efetuar potenciacdo de base racional
e expoente fracionario ou decimal.

OO0 O ]O0]0I00 |0 0] O
OO0 O ]O0O]O0I0I0 |0 O] O
OO O]O0]O0|]0l0 |0 |00

Resolver problemas de adi¢ao,
subtrac¢do, multiplica¢do, divisao,
potenciacdo ou radiciacdo envolvendo
numeros racionais.

O
O
O

Elaborar problemas de adicao,
subtrac¢do, multiplicacdo, divisao, O Q Q
potenciacdo ou radiciacdo envolvendo
ndmeros racionais.

1/,
V. -

< Dica: Revise os tépicos que vocé marcou como “preciso revisar’ e
+ converse com seu professor(a) sobre as duvidas. Aprender Matematica é

um processo que se fortalece com a pratica e com o dialogo.




A musica na histéria da matematica. Disciplinas da USP. Disponivel em:
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/4475160/mod_resource/content/1/matema
tica_musica.pdf. Acesso em: 22 out. 2025.

Andrini, Alvaro Praticando matematica 7 / Alvaro Andrini, Maria José Vasconcellos. -
4. ed. renovada. - Sao Paulo: Editora do Brasil, 2015. - (Cole¢do praticando

matematica; v. 7)

BIANCHINI, Edwaldo. Matematica Bianchini: Matematica. 8. ed. Sdo Paulo: Editora
Moderna, 2015.

BRASIL. Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep).
Matrizes de referéncia de matematica do Saeb - BNCC. Brasilia, 2022.

DANTE, Luiz Roberto. Tudo é matemaética, 7° ano - 32 ed. S3o Paulo: Atica, 20009.
Plataforma Compartilha, Grupo Santilhana

Dante, Luiz Roberto. Telaris Essencial [livro eletrénico] : Matematica : 7°ano - 1. ed. --
S&do Paulo : Atica, 2022.

DANTE, L. R. Teldris Essencial: Matematica 90 ano (ALUNO). SAO PAULO, SP: Editora
Atica S.A, 2022.

EDITORA MODERNA. Arariba conecta matematica: 7° ano. Sdo Paulo, 2024.

GIOVANNI JUNIOR, José Ruy, CASTRUCCI, Benedicto. A Conquista da Matematica,
8°Ano. Ed. Renovada- Sao Paulo:FTD, 2009.

Giovanni Junior, José Ruy. A conquista matematica: 7° ano : ensino fundamental :
anos finais - 1. ed. - Sdo Paulo : FTD, 2022.

GIOVANNI JUNIOR, J. R. A Conquista Matematica 9° Ensino Fundamental - Anos
Finais. Sao Paulo, SP: Editora FTD, 2022.

lezzi, Gelson. Matematica e realidade 7° ano - 9. ed. -- Sdo Paulo : Atual Editora, 2018.

[EZZI, Gelson; DOLCE, Osvaldo; MACHADO, Antonio. Matematica e Realidade. Séo
Paulo: Saraiva Educacdo S.A., 2022.
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IMPA. Portal da OBMEP: Matematica. Disponivel em:
https://portaldaobmep.impa.br/. Acesso em: 22 out. 2025.

Numeros racionais na reta numérica. Secretaria Municipal de Educa¢do de Goiania.
Disponivel em:
https://sme.goiania.go.gov.br/conexaoescola/ensino_fundamental/matematica-
numeros-racionais-na-reta-numerica/. Acesso em: 22 out. 2025.

ORIENTACOES CURRICULARES. Curriculo ES, 2024. Disponivel em: Orientac6es
curriculares. Curriculo ES, 2024. Disponivel em:
https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/orientacoescurriculares/. Acesso em: 22
out. 2025.

REGINA GARCIA GAY, Mara. Araribd Plus Matematica 7 . 4.ed. Sdo Paulo : Editora
Moderna 2014

RUY GIOVANI JUNIOR , José. A conquista da Matematica. 1.ed. Sao Paulo : Editora FTD
2022

TEIXEIRA, Lilian Aparecida. SuperACAO!: Matemética. 1. ed. Sdo Paulo: Editora
Moderna, 2022.

TEIXEIRA, L. A. SuperACAO! Matematica 8° ano: Manual do Professor. Moderna, 2022.

TEIXEIRA, L. A. SuperACAO! Matematica 9° ano: Manual do Professor. Moderna, 2022.
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Prezado(a) estudante,

Vocé ja percebeu como a Matematica esta presente em situa¢des simples do dia a
dia, como calcular descontos em uma compra, dividir uma receita ou medir a
velocidade de um carro? Todas essas situa¢bes envolvem razdes entre grandezas
diferentes e rela¢Bes de proporcionalidade. A porcentagem, por exemplo, € uma
forma pratica de expressar uma razao com base em 100, muito usada em contextos
financeiros, estatisticos e até cientificos. Ja as proporcionalidades direta e inversa
nos ajudam a compreender como duas grandezas se relacionam — quando uma
aumenta e a outra também, ou quando uma cresce enquanto a outra diminui.

O que vocé vai estudar neste capitulo

Neste capitulo, vocé vai aprender a identificar, comparar e resolver problemas que
envolvem essas relacdes, percebendo como elas explicam grande parte das
situacBes numéricas do cotidiano.

Expectativas de aprendizagem
Ao final dos estudos propostos por este capitulo, espera-se que vocé seja capaz de:

Resolver problemas que envolvam porcentagens, incluindo os que lidam com
acréscimos e decréscimos simples, aplicacgdo de percentuais sucessivos e
determinac¢do das taxas percentuais.

Elaborar problemas que envolvam porcentagens, incluindo os que lidam com
acréscimos e decréscimos simples, aplicacdo de percentuais sucessivos e
determinacdo das taxas percentuais.

Resolver problemas que envolvam a razao entre duas grandezas de espécies
diferentes.

Resolver problemas que envolvam rela¢es de proporcionalidade direta entre
duas ou mais grandezas.
Elaborar problemas que envolvam relacdes de proporcionalidade direta entre
duas ou mais grandezas.
Ao concluir este capitulo, vocé sera convidado(a) a retomar essas expectativas e
refletir sobre o que aprendeu. Essa autoavaliacdo ajudara vocé a perceber o quanto
evoluiu e o que pode aprimorar.

—
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RETOMANDO O CONCEITO DE PORCENTAGEM

O uso de porcentagem esta presente em diversas situa¢des do dia a dia, como
em opera¢des financeiras, compras, analises de graficos e informacdes
veiculadas na midia, entre outros contextos.

A seguir, veja um caso pratico que ilustra a aplicacdo de porcentagens e alguns
modos de resolucdo:

O pre¢o de um produto que custava 50 reais recebeu um desconto de 15 reais
em uma promocao. Qual foi a taxa percentual de desconto aplicada?

1° modo: por meio da fracao.
15 30

2° modo: por meio do valor decimal
15 0,3 -100 30
50 %3T "0 100 0

3° modo: por meio da regra de trés.

50 reais 100%

15 reais %
50z = 1500
1500

Portanto, a taxa percentual de desconto aplicada foi de 30%.

&7
e
¥
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FATOR MULTIPLICATIVO
Calcular o percentual de um valor é uma opera¢do matematica simples e muito
util no dia a dia, especialmente em situacdes como descontos, acréscimos,
calculos de juros ou divisdao de proporcdes.

Podemos calcular o percentual de um valor realizando o produto entre a forma
fracionaria (ou decimal) dessa porcentagem e esse valor. Veja um exemplo

abaixo.
Calcular 15% de 300. 15% de 300.
15
—— - 300 = 45
100

Vamos detalhar cada passo dado. Primeiramente, sabemos que porcentagem
significa "por cem". Portanto, 15% pode ser escrito na forma de fragao. Depois,
multiplicamos a fracdao por 300. Portanto, 15% de 300 é igual a 45.

FATOR MULTIPLICATIVO NO AUMENTO

No caso de aumentos, o fator multiplicativo é calculado somando a taxa de
aumento a 100% e convertendo o resultado para a forma decimal. Por exemplo,
se uma loja oferece um aumento de 15% em um produto, o fator multiplicativo
seria 1,15 (100% + 15% = 115%, ou 1,15 em decimal). Isso significa que o preco
final do produto pode ser obtido multiplicando o valor original por 1,15. Para
ilustrar, veja o exemplo abaixo.

Uma comerciante aumentou em 8% o preco de suas mercadorias. No més
seguinte, os precos foram reajustados em 10%. Depois do primeiro aumento,
qual passou a ser o preco de uma mercadoria que custava R$ 500,007 E depois
do segundo aumento, quanto passou a custar essa mercadoria?

Como o primeiro aumento foi de 8%, temos:

—
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8
500+m-500:500—l—0,08-500: 1,08 - 500 = 1,08 - 500 = 540

Podemos dizer que o fator relativo a um aumento de 8% foi 1,08 (1 + 0,08).
Portanto, depois do primeiro aumento, o preco passou a ser R$ 540,00.

Aplicando o segundo aumento (10%), temos:

10
540+m-5402540+0,1-54(): 1,1-540=1,1-540 = 594
O fator relativo a um aumento de 10% foi 1,1 (1 + 0,1). Portanto, depois do
segundo aumento, o pre¢co da mercadoria passou a ser R$ 594,00.

FATOR MULTIPLICATIVO NO DESCONTO

No caso de descontos, o fator multiplicativo é calculado subtraindo a taxa de
desconto de 100% e convertendo o resultado para a forma decimal. Por
exemplo, se uma loja oferece um desconto de 15% em um produto, o fator
multiplicativo seria 0,85 (100% - 15% = 85%, ou 0,85 em decimal). Isso significa
que o preco final do produto pode ser obtido multiplicando o valor original por
0,85. Para ilustrar, veja o exemplo abaixo.

Uma loja de eletrbnicos esta realizando uma promocgdo especial com dois
descontos consecutivos. O primeiro desconto é de 20% em todos os produtos, e
o segundo desconto é de 10% adicional caso o cliente opte por pagar via PIX. Se
um smartphone custa R$ 1 500,00, qual sera o preco final desse smartphone
apos a aplicagao dos dois descontos?

Como o primeiro desconto foi de 20%, temos:

2
1500 — WOO - 1500 = 1500 — 0,2 - 1500 = 0,8 - 1500 = 0, 8 - 1500 = 1200

Podemos dizer que o fator relativo a um desconto de 20% foi 0,8 (1 - 0,2).
Portanto, depois do primeiro desconto, o pre¢o passou a ser R$ 1200,00.

Aplicando o segundo desconto (10%), temos:

S
= FREF
Iy

E=E)

b5
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1
1200 — % -1200 = 1200 - 0,1 -1200 = 0,9 - 1200 = 0,9 - 1200 = 1080

O fator relativo a um desconto de 10% foi 0,9 (1 - 0,1). Portanto, depois do
segundo desconto, o pre¢o da mercadoria passou a ser R$ 1080,00.
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1) O aluguel de um imével residencial é R$ 1 240,00 ao més. Para pagamento em
atraso, apdés 1 més, esse valor sofre um acréscimo de 8%. Qual é o valor desse

aluguel ao ser pago com 1 més de atraso?

RESOLUCAO

O acréscimo € de 8%. Para calcular o valor do acréscimo, usamos o fator
multiplicativo: fator multiplicativo = 100% + 8% = 108% = 1,08.

Agora, multiplicamos o valor original do aluguel pelo fator multiplicativo:

1240-1,08 =1 339,20

Portanto, o valor do aluguel com 1 més de atraso é R$ 1 339,20.

2) Uma bicicleta na Loja “Pedalar” custa R$500,00. No més de novembro ela recebeu
um desconto de 10% e ap0s o sucesso das vendas ela recebeu mais um desconto de

5%. Qual serd o preco da bicicleta apds os dois descontos sucessivos?

RESOLUCAO

Para calcular o preco da bicicleta ap6s os dois descontos sucessivos de 10% e 5%,
seguimos o0s seguintes passos:

Calculo do Primeiro Desconto (10%)
1. Valor do desconto de 10%: Desconto 10% = 500 x 0,10 = 50
2. Preco apds o primeiro desconto: Preco apds 10% =500 - 50 = 450

Calculo do Segundo Desconto (5%)
3. Valor do desconto de 5% sobre o novo preco: Desconto 5% = 450 x 0,05 = 22,50
4. Preco apos o segundo desconto: Preco fina | = 450 — 22,50 = 427,50

Portanto, o preco da bicicleta apds os dois descontos sucessivos sera R$ 427,50.

3) Uma loja esta oferecendo um desconto de 14% na compra de certo modelo de
notebook que custa R$ 2 850,00. Caso o0 pagamento seja a vista, a loja ainda concede
um desconto de 5%, que é calculado ap6s o desconto de 14%. Qual serd o preco
desse notebook se um cliente pagar a vista?
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RESOLUCAO

O primeiro desconto é de 14%. Para calcular o valor apds esse desconto, usamos o
fator multiplicativo: fator multiplicativo = 100% - 14% = 86% = 0,86.

Agora, multiplicamos o preco original pelo fator multiplicativo: 2 850 - 0,86 = 2 451

O segundo desconto é de 5% e é aplicado sobre o valor ja descontado (R$ 2 451,00).
Usamos o fator multiplicativo: fator multiplicativo = 100% - 5% = 95% = 0,95

Agora, multiplicamos o valor apds o primeiro desconto pelo fator multiplicativo:

2451 - 0,95 =2 328,45

O preco do notebook, apds os descontos de 14% e 5%, sera R$ 2 328,45.

4) O salario de Clévis era R$ 1 800,00 e, apds um reajuste, ele passou a receber
R$ 2 070,00. De quanto foi o aumento percentual?

RESOLUCAO

O aumento é a diferenca entre o valor final e o valor inicial.
Aumento = 2070 - 1800 = 270

Uma forma de encontrar o percentual de aumento é dividir o valor do desconto pelo

270
1800

0,15 é a representacdo decimal de 15% (basta multiplicar por 100).

preco original: =0,15.

O aumento percentual aplicado sobre o salario é de 15%.

@)
L Resolugao de exercicios sobre porcentagem
\g https://rpm.org.br/cdrpm/57/2.htm
>
SEDU
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ATIVIDADE 1

Em uma loja de alimentos naturais, o preco de um pacote de granola de 500g passou

de R$ 12,40 para R$ 14,00. Qual foi a aproximadamente a porcentagem de aumento

no preco desse produto?
A) 9,50%

B) 11,20%

C) 12,00%

D) 12,90%

Uma instituicdo federal de ensino técnico oferece 240 vagas em um curso. Conforme
a Lei 12.711, 50% das vagas devem ser reservadas para estudantes que cursaram
integralmente o ensino fundamental em escolas publicas. Dentre essas vagas
reservadas, metade é destinada a candidatos de familias com renda per capita de
até 1 salario minimo. Além disso, as vagas reservadas sao distribuidas
proporcionalmente entre pretos, pardos, indigenas e pessoas com deficiéncia, com
base nos dados do censo. Se, em uma determinada regiao, 40% dos candidatos das
vagas reservadas pertencem ao grupo de pretos, pardos e indigenas, quantas vagas,
no total, serdo destinadas a esses candidatos?

SEDU
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ATIVIDADE 3

Carla comprou um automével novo, em 2021, pelo valor de R$ 45 000,00. Um ano
depois, ela avaliou o veiculo e constatou que houve uma desvalorizacdao de 8% em
relacdo ao valor pelo qual o automovel foi comprado. Ap6s completar o segundo ano
de uso, Carla realizou uma nova avaliacao, que indicou uma desvalorizacao de 10%
em relacdo ao valor do automoével no ano anterior.

Qual foi o valor do automoével de Carla na segunda avaliacao?

Clara recebeu um reajuste salarial de 15% e, com isso, seu novo salario passou a ser

R$ 2 875,00. Antes desse aumento, o valor do salario de Carla, em reais, era:
A) R$ 2 140,00
B) R$ 2 153,85
C) R$ 2.443,00
D) R$ 2 500,00

ATIVIDADE 5

Joana viu um produto em liquidacao que estava com 20% de desconto em relacao
ao valor normal. Como estava pagando a vista, ela ainda obteve um desconto
adicional de 5% sobre o valor promocional. Qual foi o total de desconto que Joana
obteve, em relagdo ao preco original do produto?

SEDU
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Um produto custava R$ 200,00. Apés um primeiro aumento de 10%, o preco do
produto foi reajustado novamente em 15% sobre o novo valor. Qual é o preco final

do produto apds os dois aumentos?

ATIVIDADE 7

Uma familia tem os seguintes gastos mensais:
e R$ 250,00 com energia elétrica;
e R$ 170,00 com agua;
e R$ 1 200,00 com alimentacdo.
ApOs adotar praticas de economia, a familia conseguiu reduzir:
e 12% na conta de energia elétrica;
e 8% na conta de agua;
e 5% nos gastos com alimentacao.
Qual foi o total economizado em um més? E qual serd a economia acumulada em

um ano, supondo que a reducdo mensal permaneca constante?
A) R$ 103,60 por més; R$ 1 243,20 por ano
B) R$ 103,60 por més; R$ 1 540,80 por ano
C) R$ 132,40 por més; R$ 1 243,20 por ano
D) R$ 142,00 por més; R$ 1 704,00 por ano
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Neila foi a loja Narciso Magazine comprar um notebook cujo valor era de
R$ 5 000,00.

Neila pagaria via PIX, porém, como a loja ndo dava desconto, decidiu pagar sem
parcelamento pelo cartdo de crédito. Ela preferiu usar o cartdo de crédito do banco
do seu Estado que |he da pontos que podem ser trocados por descontos em IPTU,
IPVA e conta de agua, o que significava naquele momento receber aproximadamente
0,5% de tudo o que gastasse.

Além desse receber esse retorno em pontos pelo uso do cartdo, Neila deixou o
dinheiro na conta poupanca por um més até que a fatura de seu cartdo vencesse, 0
que |he rendeu outros 0,6% de juros.

Qual valor Neila ganhou, somando o valor equivalente recebido com os pontos do

cartao e o valor da remunerac¢do da conta poupanca?

ATIVIDADE 9

Um trabalhador auténomo recebeu R$ 5 000,00 por seus servicos.
Ele pagara os seguintes tributos:
¢ ISS (Imposto Sobre Servigos): 5%, conforme a legislacdo do municipio onde o
servico foi prestado.
e INSS (Contribuicdo Previdenciaria): 20% sobre a remuneracdo recebida.
¢ IRRF (Imposto de Renda Retido na Fonte): Aliquota de 15%, com deducao de
R$ 354,80.
Qual sera o valor liquido que o trabalhador recebera ap6s o desconto de todos os
tributos?
Dica: Para calcular o IRRF, aplique a aliquota de 15% sobre o valor recebido e, em

seguida, subtraia a deducao de R$ 354,80.
A) R$ 3.000,00
B) R$ 3.804,80
C) R$ 3.354,80
D) R$ 3.250,80
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Agora teste seus conhecimentos!

Elabore um problema que envolva porcentagem, no qual seja necessario descobrir
qual é a taxa percentual de um aumento ou desconto aplicado em uma situa¢ao do
dia a dia.

Pense em um contexto pratico e claro, envolvendo valores iniciais e finais, e formule

uma pergunta que desafie o leitor a calcular a taxa percentual dessa mudanca.

Depois de criar o seu problema, compartilhe-o com um(a) colega de sala e peca que
ele(a) resolva. Assim, vocés poderdo aprender juntos!
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RAZAO E PROPORCAO

RAZAO

Em um treino de vdlei, a cada 10 saques, Carla acertou 9. |
Podemos usar uma fracdo para comparar o numero de ‘&
saques que deram certo com o total de saques.

quantidade de saques certos 9

total de saques 10

Canva

Nesse caso, 0 numero obtido mostra o rendimento de Carla nos saques.
Nesta situacdo apresentada, comparamos dois numeros usando uma divisao. O

quociente obtido é a razao entre esses dois numeros, tomados na ordem

considerada.

Sendo a e b dois numeros inteiros, com b diferente de 0, denomina-se

razdo entre a e b ou razdo de a para b o quociente 2oua=+b.
b

=~ a . . .
Arazdo 7 ou a: b pode ser lida de uma das seguintes maneiras:

e razaodeaparab
e gestaparab
e aparab

Os termos de uma razao recebem nomes especiais: o primeiro numero chama-
se antecedente e 0 segundo numero, consequente.

I—P antecedente ’—P antecedente
d
b ou a.:b

|—> consequente L> consequente

SEDVU
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RAZAO ENTRE GRANDEZAS DE MESMA NATUREZA

Observe os quadrados abaixo:

2cm 3cm
A razdo entre a medida de um dos lados do quadrado menor e a medida de um
dos lados do quadrado maior é %

Note que aqui comparamos dois comprimentos que sdao grandezas de mesma
natureza.

A razao entre duas grandezas de mesma natureza é o quociente dos
numeros que expressam as medidas dessas grandezas em uma
mesma unidade.

RAZAO ENTRE GRANDEZAS DE NATUREZA DIFERENTES

Ja sabemos como determinar a razdo entre duas grandezas de mesma natureza.
Nessas razdes, usamos apenas 0s numeros que expressam as medidas dessas
grandezas.

Agora, vamos conhecer algumas raz6es com grandezas de naturezas diferentes.

\“

-

Um carro parte da cidade Aracruz para a cidade de
Itapemirim. A disténcia entre elas é 180 km, e o carro

leva 3 horas para fazer esse trajeto.

Design: Jacob Campbells Images/ Fonte: Canva
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Vamos calcular a razao entre a distancia percorrida e o tempo gasto para isso.
Observe que essas grandezas sao de naturezas diferentes. Entdo:

180 km _
= 60 km/h.

A esse tipo de razao chamamos de velocidade média.

A cidade de Cachoeiro de Itapemirim, onde nasceu o cantor Roberto Carlos, tem
area aproximada de 864 583 km2 e 185 784 habitantes, de acordo com o ultimo
censo, em 2022.

Dividindo o numero de habitantes pela area, vamos obter o numero de
habitantes por quildmetro quadrado (hab./km?2):

864 583 hab
185 784 km?

Isso é cerca de 4,65 hab./kmz2.

Esse tipo de razao é chamada de densidade demografica.

Ana Luiza percorreu 42 km indo do municipio de
Marataizes ao municipio de Iconha e gastou 3 litros de
gasolina. Dividindo o numeros de quildmetros
- percorridos pelo nimero de litros de combustivel

consumido, temos o numero de quildmetros que esse

Design: Jookiko/ Fonte: Canva . ,
-] carro percorreu com 1 litro de combustivel.

42 km

—= " =14 km/L.
3 litros

Esse tipo de razao chamamos de consumo médio.
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PROPORCAO

A Organizacdao Mundial da Saude (OMS), 6rgao da ONU que trata dos temas
ligados a saude, recomenda 1 médico para cada grupo de 1 000 habitantes

Nessas condi¢Bes, quantos meédicos deveria ter uma cidade com 50 mil

habitantes?

Médicos por habitantes

Ne de habitantes Ne¢ de médicos

1000 1

2000 2 l

3000 3 razao entre o numero de médicos e

4000 4 o numero de habitantes: 1000

5000 5

6000 6 razdo entre o numero de médicos
- ) e o numero de habitantes:
; ; 50 _ 1

10000 10 50 000 T 1000

50000 50

Fonte: Organizacdao Mundial da Saude (OMS).

De acordo com a OMS, a cidade deveria ter 50 médicos.

-

Observe que as razdes T 600 e 500000 sdo iguais.

Uma sentenca matematica que expressa uma igualdade entre duas razdes é

chamada proporgao.

Proporcao é uma igualdade entre duas razoes.

-

Entdo, a sentenca T 600 e 500000 € uma porpor¢ao.

Note que essas razdes sao dadas por fra¢bes equivalentes
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PROPRIEDADE FUNDAMENTAL DAS PROPORCOES

_ . 6 18
Considere a propor¢do - = —.
b 15
e Os extremos dessa propor¢ao sao 6 e 15, e seu produto € 90.
e Os meios sdo 5 e 18, e seu produto também é 90.
Perceba que, nessa proporc¢do, o produto dos meios € igual ao produto dos

extremos.

Em toda proporg¢ao, o produto dos extremos
é igual ao produto dos meios.

Essa é a propriedade fundamental das proporgoes.
Por meio dessa propriedade, também podemos reconhecer quando duas razdes

formam uma proporcéo.

Veja alguns exemplos.

B e ﬁﬁ:eram uma proporcao, pois:
10 © 30 Sl
8-30=10-24
240 240
1 !
produto dos extrernos produto dos meios

% e % ndo formam uma proporcéo, pois o produto dos extremos (2 - 3 = 6) é diferente

do produto dos meios (4 - 5 = 20).

Na situagao a seguir, observe como podemos encontrar o valor desconhecido de um

termo em uma propor¢do usando a propriedade fundamental.
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Fonte: https://descubraoespiritosanto.es.gov.br/cidades/divino-de-sao-lourenco

Em uma escola do municipio de Divino de Sdo Loureng¢o, menor municipio do Estado
do Espirito Santo, para cada 4 meninas ha 5 meninos estudando. Se ha 580 meninos
matriculados, quantos alunos estudam nessa escola?

Se representarmos por x o nimero de meninas, podemos formar a proporcao:
4 X

5 580
5.x=4-580 _aplicando a propriedade fundamental
. 2320 das propor¢des.
X =

2320
x = —_—

5

= A6 ~ numero de meninas que estudam

nessa escola.

464 + 580 = 1044 total de alunos.

A

Nessa escola, estudam 1 044 alunos.

GRANDEZAS PROPORCIONAIS

Entendemos como grandeza tudo o que pode ser medido ou contado. Assim, o
comprimento, a superficie, a temperatura, a massa e o tempo sao exemplos de
grandezas.

Veja a seguir algumas situacBes que envolvem uma rela¢do de dependéncia entre

duas grandezas.
e A torneira da cozinha de uma casa estava vazando.

Para medir o vazamento por minuto, Natan colocou um recipiente graduado sob a

torneira. Veja o que ele observou. Tempo
; 1 2 3 4 5
(em minuto)
Volume
de dgua 5 10 | 15 | 20 | 25
(em mi)

%
¥eE
O
=
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Note que:

- quando duplicamos o niumero de minutos, o volume de agua também duplica;
- quando triplicamos o numero de minutos, o volume de agua também triplica; e
assim por diante

Nesse caso, dizemos que as grandezas tempo e volume de agua estdo em uma
relacdo de proporcionalidade direta, ou seja, sdo grandezas diretamente
proporcionais.

e Suponha que, em uma doceria, um funcionario faca certa quantidade de
bolos em 6 horas. Com a proximidade das festas de fim de ano, o
proprietario da doceria resolve produzir a mesma quantidade de bolos em
um tempo menor. Para isso, aumenta a quantidade de funcionarios, de igual
produtividade e trabalhando nas mesmas condi¢cbes, conforme a

necessidade.

Veja a relacdo entre o numero de funcionarios e o tempo gasto para a producao
desses bolos.

Numero de funcionarios 1 2 3 4

Tempo (em hora) 6 3 2 1.5

- Quando duplicamos o numero de funcionarios, o numero de horas fica
reduzido a metade.

- Quando triplicamos o numero de funcionarios, o numero de horas fica
reduzido a terca parte; e assim por diante.

Nesse caso, dizemos que as grandezas numero de funcionarios e tempo estao
em uma relacdo de proporcionalidade inversa, ou seja, sdo grandezas
inversamente proporcionais.

Assim, podemos concluir:

Duas grandezas sdo diretamente proporcionais quando a razao entre
dois valores da primeira é igual a razao entre os valores
correspondentes da segunda.

Duas grandezas sao inversamente proporcionais quando a razao
entre dois valores da primeira é igual ao inverso da razao entre os
valores correspondentes da segunda.
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REGRA DE TRES SIMPLES

Os problemas que envolvem duas grandezas direta ou inversamente
proporcionais podem ser resolvidos por meio de um processo pratico chamado
de regra de trés simples. Para entender tal processo, considere as situacdes a
seguir.

Fonte: Alessandro Diniz Coutinho/Wikimedia Commons

A familia Moraes viajou para Itaunas, distrito de Conceicao da Barra, para visitar
as famosas dunas. O automovel utilizado na viagem fez 180 km com 15 litros de
etanol. Por estarem no municipio divisa com a Bahia, eles resolveram ir também
até Mucuri, primeiro municipio baiano, percorrendo mais 30 km, totalizando 210
km. Vamos calcular quantos litros de etanol esse automovel gastaria para
percorrer 210 km.

O problema envolve duas grandezas: distancia percorrida e consumo de etanol.
As unidades empregadas para medir essas grandezas sao, respectivamente,
quildmetro e litro.

Ao indicar por x o numero de litros de etanol que serdo consumidos, podemos
montar o seguinte quadro:

Distancia percorrida (em km) 180 \ 210 \

Consumo de etanol (em litro) 15 ‘ X ‘

SEDU 102




‘. % Rotinas Pedagoégicas Escolares  =:=

\

As grandezas distancia percorrida e consumo de etanol sao diretamente
proporcionais, pois, se a distancia percorrida aumenta, o consumo de etanol
aumenta proporcionalmente, ou seja, se a distancia dobra, triplica..., 0 consumo
de etanol também dobra, triplica... etc.

Logo, a razdao entre as distancias percorridas é igual a razao entre os

correspondentes consumos de etanol.

180 15

— , que nos leva ao valor de x.

Assim, temos a propor¢ao 50~ &

1802 = 15 - 210

180z 3150
180 180
x=17,5

Portanto, esse automovel gastaria 17,5 litros de etanol para percorrer 210 km.

Ao viajar de automodvel, a velocidade média de 60 km/h, Margareth leva 4 horas
para fazer certo percurso. Certo dia, ela aumentou a velocidade média do
automovel para 80 km/h. Vamos calcular o tempo que ela levou para percorrer

0 mesmo trajeto.

Velocidade média (em km/h) 60 80

Tempo (em hora) 4 X

As grandezas velocidade e tempo sdo inversamente proporcionais, pois, ao se
aumentar a velocidade, o tempo de percurso diminui proporcionalmente. Se,
por exemplo, a velocidade for duplicada, o tempo de percurso ficara reduzido a
metade.

Organizamos a proporc¢do com a razao das velocidades médias sendo igual ao

inverso da razdo entre os respectivos tempos:
60 T 240 80z

%:Z — 240 = 80x —— 0~ =0 — =3

Portanto, quando Vania aumentou a velocidade média do automoével para 80
km/h, o tempo que ela levou para percorrer o mesmo trajeto foi de 3 horas.
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Observe o0 mapa a seguir.

REGIAO SUL DO BRASIL

Nele, a distancia entre Porto Alegre e
Florianopolis, em linha reta, é 1,9 cm. A distancia
real, em linha reta, entre essas duas cidades é
380 km.

Vamos calcular a razdo entre a distancia que
esta no mapa e a distancia real entre as duas

cidades. Para isso, precisamos expressa-las em

PARANA =
Curtiba®

SANTA CATARINA jHuﬂanﬁpﬂls

OCEAND
RIO GRANDE ATLANTICO

DO SUL
Parto Alegre

uma mesma unidade de medida.
Transformamos 380 km (distancia real) em centimetro:

380 km =38 000 000 cm

Portanto, a razao procurada é dada por:

19 1
38.000.000 1+ 20.000.000

Dados obtidos em: IBGE. Atlas geogrdfico
escolar. Rio de Janeiro: IBGE, 2012. p. 90.

=1:20.000.000

ANDERSOH DE AMDAADE PRVMENTEL

A razao 1 : 20 000 000 significa que cada centimetro no mapa corresponde a

20 000 000 cm reais, isto €, cada centimetro corresponde a 200 km.

A esse tipo de razdo chamamos de escala.

SEDU
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1) A Organizacao Mundial da Saude (OMS), 6rgao da ONU que trata dos temas
ligados a saude, recomenda 1 médico para cada grupo de 1 000 habitantes.

Nessas condi¢des, quantos médicos deveria ter uma cidade com 4 milhdes de
habitantes?

RESOLUCAO

Para calcular quantos médicos deveriam estar disponiveis em uma cidade com 4
milhdes de habitantes, usando a recomendacao da OMS de 1 médico para cada
1 000 habitantes, podemos dividir a popula¢do total pelo niumero de habitantes
por médico:

Populacéao total 4.000.000

Niumero de médicos - —
Habitantes por médico 1.000

Numero de médicos = 4 000.

Portanto, uma cidade com 4 milhdes de habitantes deveria ter 4 000 médicos.

2) “A quantidade de médicos no Espirito Santo praticamente duplicou de 2011
para ca, segundo dados da Demografia Médica 2024, elaborada pelo Conselho
Federal de Medicina (CFM). O levantamento aponta que o Estado tinha 7 410

meédicos ha 13 anos e, agora, conta com 14 032 profissionais (89% de aumento).
Conselho Regional de Medicina do Estado do Espirito Santo

Segundo o ultimo censo realizado em 2022 pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE), a populacdao do Estado do Espirito Santo é de 3 833 712

https://www.ibge.gov.br/cidades-e-estados/es.html
pessoas.

a) Com base nessas informac¢des, qual é a quantidade de médicos para cada
grupo de 1 000 pessoas no Estado do Espirito Santo?

b) Faga uma comparag¢do com a quantidade de médicos para cada grupo de
1 000 habitantes no Estado do Espirito Santo com a quantidade recomendada
pela OMS.
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RESOLUCAO

a) Para calcular a quantidade de médicos para cada grupo de 1 000 pessoas no
Estado do Espirito Santo, temos:

Nuimero total de médicos

Meédicos por 1.000 pessoas ( ) x 1.000

Populacao total

14.032

Meédicos por 1.000 pessoas _—
3.833.712

) x 1.000
Médicos por 1.000 pessoas ~ 3,66

Portanto, o Estado do Espirito Santo tem, aproximadamente, 3,66 médicos para

cada grupo de 1 000 pessoas.

b) Comparando com a recomendacdo da OMS, que é de 1 médico para cada
grupo de 1 000 pessoas, o estado do Espirito Santo, com 3,66 médicos para cada
grupo de 1 000 pessoas esta acima dessa recomendacao.

3) Em um dia de estudos, Rafael resolveu 27 questdes de Portugués e 36 de
Matematica.

a ) Qual é a razao entre a quantidade de questdes de Portugués e de Matematica
resolvidas por ele?

b ) Qual é o significado da razao que vocé escreveu no item a?

RESOLUCAO
N . 2T 3
a) Podemos simplificar a fraggdo. — = —

36 4

b) Significa que a cada 3 questdes resolvidas de Portugués, 4 de Matematica foram

solucionadas.
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4) Efetue os calculos e determine o valor de x nas seguintes proporc¢des.

5) 20 T T+ 5
a) — —= — b) — =
T 16 6 12
RESOLUCAO
o 0 _ 20 p T _THD
T 16 § 12
20z = 80 122 = 6z + 30
_ 80 6z = 30
= 90
T =
r =4

5) Em uma editora, trabalham 9 digitadores. Trabalhando juntos durante o mesmo
periodo diariamente, eles digitam certo material em 20 dias. Contratando mais 6
digitadores, em quantos dias todos finalizariam o material, considerando o mesmo
ritmo de trabalho?

RESOLUCAO

Esse é um problema de grandezas inversamente proporcionais, pois o numero de
digitadores e o tempo necessario para finalizar o material tém uma relagdo inversa:
gquanto mais digitadores, menos dias serdo necessarios. Com 15 digitadores, o

material serd finalizado em 12 dias, assim como mostram os calculos abaixo.

9 y 20
o~ 9+6 x
A fracdo foi invertida, pois a \\\ 15 20
grandeza “tempo” é inversamente ‘? -
proporcional a grandeza “ndmero L
de digitadores”. 152 = 180
x =12
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https://portaldaobmep.impa.br/index.php/modulo/ver?modulo=21
https://portaldaobmep.impa.br/index.php/modulo/ver?modulo=57
https://portaldaobmep.impa.br/index.php/modulo/ver?modulo=57
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Mariana esta desenhando a planta de uma fazenda para um projeto de Agronomia.

Ela utiliza uma escala de 1:1 000, onde 1 cm no desenho representa 1 000 cm (ou 10
metros) na realidade.

O comprimento real da fazenda é de 1,2 km e Mariana quer saber qual sera o
comprimento da fazenda no desenho, em centimetros.

Esse comprimento é:

A)12 cm
B) 100 cm
0)120cm
D) 1200 cm

Cariacica € um municipio brasileiro do estado do Espirito Santo, situado na Regido
Metropolitana da Grande Vitéria. Com uma area aproximada de 280 km?, faz divisa
com Santa Leopoldina ao norte, Domingos Martins a oeste, Viana ao sul e, a leste,
com Vila Velha, Serra e a capital, Vitoria.

De acordo com dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), em
2024, a populacao estimada do municipio era de 375 485 habitantes. Com base

nessas informacdes, qual é a densidade demografica aproximada de Cariacica nesse

ano? . %ﬁ Santa Leapaldina
A) 1 301 hab/km?
B) 1341 hab/km? Py (-
C) 1 401 hab/km? - /,f’ 71
D) 1 451 hab/km?2 xrf{— I S

\1 —“J‘/\ CARIACICA| s

f: Viana
r*vd"‘fﬁ

Fonte: https://one.s3.es.gov.br/pr-geobases-
public/DIVISAO_ADMINISTRATIVA_ES/Cariacica.pdf
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ATIVIDADE 3

Uma equipe de engenheiros consegue construir uma ponte em 45 dias com 10
trabalhadores, mantendo um ritmo de trabalho constante. Se forem contratados
mais 5 trabalhadores, mantendo o mesmo ritmo de trabalho, em quantos dias a
equipe concluird a obra?

A escala de um mapa é 1:500 000, ou seja, 1 cm no mapa representa 500 000 cm no
terreno. Se a distancia entre duas cidades em um mapa é de 8 cm, qual € a distancia
real entre as cidades, em quildmetros?

ATIVIDADE 5

Uma impressora imprime 48 paginas em 3 minutos. Quantas paginas imprimira em
5 minutos?
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(UFBA) Sessenta das 520 galinhas de um aviario ndao foram vacinadas; morreram 92

galinhas vacinadas. Para as galinhas vacinadas, a razdo entre o niumero de mortas e
de vivas é:

4 1

a) — -
) - c) 0
5 4
b) T d) T

ATIVIDADE 7

A taxa de consumo de combustivel € um indicador importante para avaliar a
eficiéncia energética de veiculos. Ela mede quantos quildmetros um veiculo pode
percorrer com um litro de combustivel.

Um carro flex pode usar gasolina ou etanol. Com gasolina, o consumo € de 12 km/I,
enquanto com etanol é de 8 km/I. Se o preco da gasolina € R$ 6,50 por litro e o0 do

etanol é R$ 4,50 por litro, qual é o combustivel mais econdmico para uma viagem de
240 km?

A) A gasolina é mais econdmica, com um custo de R$ 120,00.
B) Etanol é mais econdémico, com custo de R$ 135,00.

C) A gasolina é mais econdémica, com um custo de R$ 130,00.
D) Ambos tém o mesmo custo

SEDU
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Jodo esta assistindo a um filme de 2 horas (120 minutos) no seu streaming favorito.
Ele esta tdo ansioso para descobrir o final que decide acelerar a reproducao do
video. Ele comeca assistindo na velocidade normal (1x), mas, apés 30 minutos,
aumenta a velocidade para 1,5x. Depois de mais 30 minutos, ele fica ainda mais
ansioso e aumenta a velocidade para 2x. Em quanto tempo Jodo assistira a todo o
filme?

ATIVIDADE 9

O Bluetooth é uma tecnologia amplamente utilizada para a transferéncia de dados
entre dispositivos proximos, como smartphones, fones de ouvido e computadores. A
velocidade de transferéncia de dados pode variar dependendo da versdao do
Bluetooth e da distancia entre os dispositivos.

Maria precisa transferir um arquivo de 120 MB para o celular de Jodo usando
Bluetooth. Ela sabe que a velocidade de transferéncia é de 2 MB/s. No entanto,
devido a interferéncias, a velocidade cai para 1,5 MB/s apds os primeiros 30
segundos. Quanto tempo Maria levara para transferir todo o arquivo?

SEDU
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A proporcionalidade é um conceito importante na Matematica e pode ser
classificada em direta ou inversa, dependendo da relacdo entre as grandezas
envolvidas.

e Proporcionalidade Direta: Quando uma grandeza aumenta, a outra também
aumenta na mesma propor¢ao (ou quando uma diminui, a outra também
diminui).

e Proporcionalidade Inversa: Quando uma grandeza aumenta, a outra diminui
proporcionalmente (e vice-versa).

Elabore dois problemas matematicos:

1. Envolvendo proporcionalidade direta entre duas ou mais grandezas.
2. Envolvendo proporcionalidade inversa entre duas ou mais grandezas.

ApOs elaborar os problemas, resolva-os, apresentando o raciocinio e os calculos
necessarios.

Dica: Vocé pode criar problemas relacionados ao cotidiano, como receitas culinarias,

abastecimento de veiculos, producdo industrial, construgao civil, entre outros.
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QUE APRENDEMOS 4

Tl

Chegou o momento de pensar sobre o que vocé aprendeu neste capitulo.

As Expectativas de Aprendizagem apresentadas no inicio indicavam os principais
objetivos do estudo desse capitulo. Agora, vale a pena refletir: o quanto vocé
avancou em relacdo a cada um deles?

‘ﬂc Reflita sobre sua aprendizagem
o ®

)> Consigo resolver problemas que envolvem porcentagens, incluindo acréscimos e
decréscimos simples, percentuais sucessivos e a determinacdo de taxas percentuais?

)> Sou capaz de elaborar meus proprios problemas envolvendo porcentagens, aplicando
situacdes que envolvam aumentos, reducdes e taxas sucessivas?

)> Consigo resolver problemas que envolvem a razdo entre duas grandezas de espécies
diferentes, interpretando corretamente o significado dessa relacao?

» Sou capaz de identificar e resolver problemas que envolvem proporcionalidade direta
entre duas ou mais grandezas, reconhecendo quando uma grandeza cresce ou
diminui na mesma propor¢ao que a outra?

Consigo elaborar situa¢bes-problema que expressem rela¢des de proporcionalidade
direta, aplicando corretamente o conceito em diferentes contextos do cotidiano?
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Q’hé,

Autoavaliacao

Marque a opg¢do que melhor representa como vocé se sente em relagdo ao seu
aprendizado neste capitulo:

Consegui Compreendi

X Preciso revisar
compreender bem parcialmente

Expectativa de Aprendizagem

Resolver problemas que envolvam
porcentagens, incluindo os que lidam com
acréscimos e decréscimos simples, O O O
aplicacdo de percentuais sucessivos e
determinagdo das taxas percentuais.

Elaborar problemas que envolvam
porcentagens, incluindo os que lidam com
acréscimos e decréscimos simples, O Q Q
aplicacao de percentuais sucessivos e
determinacdo das taxas percentuais.

Resolver problemas que envolvam a razdo

entre duas grandezas de espécies O Q Q

diferentes.

Resolver problemas que envolvam

relagdes de proporcionalidade direta O O O
entre duas ou mais grandezas.

Elaborar problemas que envolvam

relacdes de proporcionalidade direta O Q Q

entre duas ou mais grandezas.

1/,
/ . . 7 . ~ 171 . . Vi
/ — Dica: Revise o0s tdpicos que vocé marcou como “preciso revisar’ e
° converse com seu professor(a) sobre as duvidas. Aprender Matematica é
o um processo que se fortalece com a pratica e com o dialogo.

SEDU 115




BRASIL. Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(Inep). Matrizes de referéncia de matematica do Saeb - BNCC. Brasilia, 2022.

Conselho Regional de Medicina do Estado do Espirito Santo. Acesso em 19/03/2025.
https://crmes.org.br/noticias/numero-de-medicos-no-espirito-santo-cresce-89-em-
13-anos.

ES. Secretaria de Estado do Planejamento e Gestdo. Mapa de Divisdo Administrativa
de Cariacica. 2023. Disponivel em: https://one.s3.es.gov.br/pr-geobases-
public/DIVISAO_ADMINISTRATIVA_ES/Cariacica.pdf. Acesso em: 22 fev. 2025.

FOLHA VILA VELHA. Segundo o Censo do IBGE, a popula¢do de Vila Velha é de
467.722 pessoas. Folha Vila Velha, 2025. Disponivel em:
https://folhavilavelha.com.br/segundo-o-censo-do-ibge-a-populacao-de-vila-velha-e-
de-467-722-pessoas/vila-velha/noticias/utilidade-publica/social/. Acesso em: 22 fev.
2025.

GIOVANNI JUNIOR, José Ruy. A conquista da matematica: 8° ano: ensino
fundamental: anos finais. Sdo Paulo: Ftd, 2022.

IBGE - INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Cariacica - Panorama.
Disponivel em: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/es/cariacica/panorama. Acesso em:
22 fev. 2025.

IMPA. OBMEP - Portal da OBMEP. Disponivel em:
https://portaldaobmep.impa.br/index.php/modulo/ver?modulo=57. Acesso em: 22
fev. 2025.

Orientag¢des curriculares. Curriculo ES, 2024. Disponivel em:
https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/orientacoescurriculares/. Acesso em: 10
fev. 2025.

TEIXEIRA, Lilian Aparecida (ed.). SuperACAO!: matematica: 8° ano: manual do
professor. Sao Paulo: Moderna, 2022.

& R
i
ee
Vg
o
L

116



e
GOVERNO DO ESTADO

Escoares
Maiem& taca Secretaria da Educagdo

{0
X

Geréncia de Curriculo
da Educagio Basica

SEDU 2026

apitulo 3: Retas paralelas
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Prezado(a) estudante,

Vocé ja observou as faixas de uma estrada, os trilhos de um trem ou as linhas de um
caderno? Em todos esses casos, ha retas paralelas (linhas que nunca se encontram),
por mais que se prolonguem. Quando uma reta transversal cruza essas paralelas,
formam-se diversos angulos, que mantém entre si relacdes muito importantes.
Compreender essas relacdes ajuda a identificar angulos correspondentes, alternos e
colaterais, além de perceber como eles se repetem em diferentes figuras e
construcdes geomeétricas.

O que vocé vai estudar neste capitulo

Neste capitulo, vocé vai explorar essas ideias, descobrindo como as propriedades
das retas paralelas e transversais estdo presentes ndo apenas na Geometria, mas

também em estruturas, projetos e formas que encontramos no nosso cotidiano.

Expectativas de aprendizagem
Ao final dos estudos propostos por este capitulo, espera-se que vocé seja capaz de:

Identificar retas ou segmentos de retas concorrentes, paralelas ou
perpendiculares.

Identificar relacbes entre angulos formados por retas paralelas cortadas por
uma transversal.

Resolver problemas que envolvam relacdes entre angulos formados por retas

paralelas cortadas por uma transversal.

Resolver problemas que envolvam aplicagdo das relacbes de

proporcionalidade abrangendo retas paralelas cortadas por transversais.

Elaborar problemas que envolvam aplicacgdo das relagbes de
proporcionalidade abrangendo retas paralelas cortadas por transversais.

Ao concluir este capitulo, vocé sera convidado(a) a retomar essas expectativas e
refletir sobre o que aprendeu. Essa autoavaliacdo ajudara vocé a perceber o quanto
evoluiu e o que pode aprimorar.
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RETAS PARELELAS, CONCORRENTES OU PERPENDICULARES

Neste material, vamos identificar retas ou segmentos de retas paralelas,
concorrentes ou perpendiculares.

Quando duas retas contidas em um mesmo plano ndo tém pontos em comum, elas
sdo denominadas retas paralelas.

As retas r e s, contidas no plano 3,
representadas na figura ao lado, sao
- B paralelas, pois elas ndo tém pontos
s em comum.
Indicamos: r // s .

Veja o exemplo:

r//s

Imagem produzida no Canva

Como exemplo pratico, olhe para as linhas do teu
caderno. Elas sdo paralelas porque “nunca se
encontrarao”.

BRIRIRIRIRIRIRIRIRIRIRIRIBIBIBIB)

Design: Viktor Morozuk/
Fonte: Canva

Quando duas retas tém um unico ponto em comum, elas sdo denominadas retas
concorrentes.

Veja o exemplo:

uxv

Imagem produzida no Canva As retas u e v, contidas no plano q, representadas

na figura ao lado, sao concorrentes, pois o ponto
P € 0 Unico ponto em comum entre elas.
Indicamos: 4 X U .
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Quando duas retas concorrentes formam entre si quatro
angulos de 90° (angulos retos), dizemos que as retas sao
perpendiculares e utilizamos o simbolo L para representar
esse perpendicularismo.

Na figura, r e s formam entre si quatro angulos retos.

Entdo, r 1 s.

é perpendicular a

ANGULOS OPOSTOS PELO VERTICE (O.P.V)

Na figura ao lado, estdo destacados os angulos AOB, BOC,
COD e DOA. Nela temos:

— —
® OA e OC sao semirretas opostas.
—  —
e OB e OD sao semirretas opostas.

— — A
Portanto, as semirretas OA e OB, que formam os lados de AOB sao opostas,

—  — R
respectivamente, as semirretas OC e OD , que formam os lados de COD.

Nesse caso, podemos afirmar também que os lados de AOB sao formados pelos
prolongamentos dos lados de COD , e vice versa.

A esses dois angulos (AOB e COD ) damos o nome de angulos opostos pelo

vértice.

Observando a figura, verificamos que AOB e COD também sdo opostos pelo

vértice.

Dois angulos sao chamados opostos pelo vértice (abreviamos o.p.v.) quando os
lados de um forem prolongamentos dos lados do outro, e vice-versa.

Dois angulos opostos pelo vértice sdo congruentes, ou seja, ttm a mesma medida.

—
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RETAS PARALELAS CORTADAS POR UMA TRANSVERSAL

Nesta secdo, vamos identificar relacdes entre angulos formados por retas paralelas

cortadas por uma transversal.

A figura nos mostra trés retas (t, r e s), todas pertencentes a um mesmo plano. A
reta t corta a reta r no ponto P, e a reta s, no ponto Q.

Observe que a reta t forma com as retas r e s oito angulos, sendo quatro com

vértices em P e quatro com vértices em Q.

regidao externa
asretasres

regido interna
asretasres

regiao externa
asretasres

Para facilitar a visualizacdo, vamos indicar esses oito angulos numerando-os. Veja na

figura.

e angulos com vérticesem P — 1,2 3 e 4.

o>

e angulos com vérticesem Q — 5.6,7 e

A reta t, concorrente a reta r no ponto P e concorrente a reta s no ponto Q, é
chamada de reta transversal ares.

Vamos conhecer algumas rela¢8es importantes entre os angulos formados por essas

retas.
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Angulos correspondentes sdo pares de angulos ndo adjacentes, situados em um
mesmo lado da reta transversal t, um na regido interna e o outro na regido externa
asretasres.

2
P/A\L
S S
P

QA5 6

1eBsao Q

2ebsdo
correspondentes. t

correspondentes.

/. ya

Q r Q r

7 A s s oa
/ 3e 7sd0 /Ug 4e 8sdo
t correspondentes. t correspondentes.

ISy

Se a reta transversal corta duas retas determinando angulos correspondentes
congruentes, entdo essas retas sao paralelas a=~é=r//s (vejaafigura acima).

A reciproca também é verdadeira: duas retas paralelas cortadas por uma reta transversal
determinam angulos correspondentes congruentes.

SEDVU
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Q Aé f
/ : r '
S, Q
t aeesao t L
correspondentes be fsao
rils=a=e correspondentes
rifs=b=t%
oF /
B S
S
° d
Q . Q r
> //;{
t
t I
ce gsao de hsdo
correspondentes correspondentes
rifs=sc=g rifs=d=h

Angulos alternos sdo pares de angulos ndo adjacentes que estdo em lados opostos
em rela¢do a reta transversal.
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3eb estdo em lados opostos em relacdo a reta transversal t e na regido

determinada entre as retas r e s (regido interna).

3 e b sdo angulos alternos internos.

4e6 estdo em lados opostos em relacdo & reta transversal t e na regido

determinada entre asretasres.

4 e 6 sao angulos alternos internos.

1 e 7 estdo em lados opostos em relagdo a reta transversal t e na regido externa as

retasres.

1 e7 sao angulos alternos externos.

2 e 8 estdo em lados opostos em relacdo a reta transversal t e na regido externa as

retasres.

2 e 8 sdo angulos alternos externos.

Duas retas paralelas cortadas por uma reta transversal determinam angulos
alternos congruentes (internos ou externos).

Assim:

o
[l
>

alternos internos

SN
112
SN

r//s= <

Q>
112
Q>

alternos externos

S
112
>
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Angulos colaterais sdo pares de angulos ndo adjacentes localizados no mesmo lado
da reta transversal.

3 e 6 estdo no mesmo lado em relacdo
a reta transversal t e na regidao interna
asretasres.

>

e 6 sdo angulos colaterais internos.

4e5 estdo no mesmo lado em relacdo &
reta transversal t e na regido interna as
retasres.

4 e 5 sdo angulos colaterais internos.

le7 estdo no mesmo lado em relagdo a 5 /
reta transversal t e na regido externa as A 1 )
retasres.

ie7 sdo angulos colaterais externos.

2 e 8 estdo no mesmo lado em relacdo a
reta transversal t e na regido externa as

retasres. = S

2 e 8 sao angulos colaterais externos. t

Duas retas paralelas cortadas por uma reta transversal determinam angulos
colaterais (internos ou externos) suplementares¥*.

Assim:
r
( o :
c+ f=180 o
d f ]_80° » colaterais internos
te=
r//8 = .
// < a+ h = 180°
. o/ colaterais externos
. L b+ g=180
e
t *Saiba mais sobre dngulos suplementares na pagina Material Extra.
CEIEE

el B LY 125



(. % Rofinas Pedagogicas Escolares ==

PROPRIEDADE EM UM FEIXE DE RETAS PARALELAS

Existem algumas propriedades basicas a respeito de proporcionalidade quando um
feixe de retas paralelas é cortado por uma reta transversal.

Observe a seguinte situacgao:

Ana Luiza representou uma reta s e 4
indicou nela os pontos A, B, Ce D, com

mesma distancia de 1,4 cm. Em A E o

seguida, ela representou as retas g, b, ¢
1,4cm 1,5cm

e d, paralelas entre si e ndo paralelas a B

~
v
(e y)

reta s, passando pelos respectivos

pontos. Logo depois, Ana Luiza 1.4cm 15em

A
v
a

representou reta t transversal a esse
feixe de retas paralelas e indicou os 1,4 cm 1,5 cm
pontos £ F, G e H. Em seguida, ela
mediu cuidadosamente 0 \
comprimento dos segmentos EF, FG e ¥

Imagem produzida no Canva

GH e percebeu que eles também
tinham a mesma medida de
comprimento, que era de 1,5 cm.

Assim, ela péde escrever:

AB EF

AB _EF | o 1,4 1,5
BC FG -

=1
1,4 1,5

Temos, entao, que:

Se um feixe de retas paralelas determina segmentos congruentes sobre uma
transversal, ele também determina segmentos congruentes sobre qualquer
outra transversal.

:?41.";'(2'#
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Agora, observe o que acontece quando /‘t \

0s segmentos de reta determinados < A E >r
por um feixe de retas sobre uma / \

transversal nao sao congruentes e  « 2 : >

cujas medidas de comprimentos sao

ndmeros racionais.

Considere um feixe de 3 retas paralelas 7 N

r, S e v intersectado por uma

transversal t. Representamos outra ) .

reta transversal qualquer u. ‘ / \ >
Imagem produzida no Canva

Neste caso particular,
AR 1w _ 1 I
AB=xcm, BC=3xe E = § = g.()

Se vocé medir o comprimento dos segmentos de reta EF e FG, podera constatar
(salvo pequenos erros de medicdo) que EF =y cm e FG = 3y cm, ou seja:

. AB _ EF . . .
De (1) e (I), podemos concluir que z= = £ ou seja, as medidas de comprimento AB,

BC, EF e FG formam uma proporg¢ao.

Um feixe de retas paralelas determina, sobre 2 retas transversais, segmentos
de reta proporcionais.
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VEICGOS A

Exerc

1) Na figura, temos r // s. Determine as medidas a e b.

Lt 9
b §
AL s &
E
\\\.
RESOLUCAO

Comor// s, temos:
a = 50° (angulos correspondentes)

Como a e b sdo suplementares, ou seja, somam 180°, temos:

a + b = 180°
50° + b = 180°
b = 130°

2) Determine a medida dos angulos b, ¢, d, e, f, g e h, sabendo que a = 130°.

r
a
b m
d
e
i n
g
h

Imagem produzida no Canva
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RESOLUCAO

Na figura, m e n sao retas paralelas.

Conhecendo a medida de um dos angulos, a = 130° por exemplo, podemos
determinar a medida dos demais.

Veja: Como m // n, os angulos correspondentes sdo congruentes.

a =e =130° (angulos correspondentes) ) #
a + b =180° (angulos suplementares) /
130° + b = 180°
n = 50°
b =f =50° (angulos correspondentes)
d=a=130° e
angulos : !

c=b =50° angu g

e o —p 0postos pelo h
g=f=50 vértice (0.p.v)
h=e=130°

Imagem produzida no Canva

3) Determine o valor de x, sabendo que as retas g, b e c desta figura sao paralelas e
que as retas t e s ndo sao.

t
a i bk Ci
/i// S
e X é
s, 3 s %
127777 [T £
y ] Y
RESOLUCAO
12 5+ 3
= =8 =60=2x=17,5
T

Portanto, o valor de x é 7,5.
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PRATICAS
EXPERIMENTAIS DE

Helpmadios

PARAO
ENSINO FUNDAMENTAL

No ano de 2026, o Ensino Fundamental - Anos Finais, apresenta, no
componente curricular Matematica, as Praticas Experimentais de
Matematica, que tém como finalidade fomentar o processo de ensino e
aprendizagem, favorecendo o desenvolvimento e a consolida¢cdo de
habilidades, do pensamento critico e da compreensado e aplicacdo da
|6gica matematica no cotidiano.

Nesse contexto, seu(sua) professor(a) conduzira vocé e sua turma em
uma pratica experimental de Matematica, com o objetivo de promover
uma aprendizagem mais dinamica e participativa. A proposta busca
evidenciar que o conhecimento matematico esta presente em diversas
situa¢des do dia a dia e que aprender de forma colaborativa torna esse
processo mais significativo e interessante.
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Posicao relativa entre retas
https://www.youtube.com/watch?v=qRcJ]PWDfJAA

Angulos Complementares e Supementares
https://www.youtube.com/watch?v=T98zYXrzmyM

\
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Angulos Opostos pelo Vértice
https://www.youtube.com/watch?v=46gweZfAefl
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https://www.youtube.com/watch?v=T98zYXrzmyM
https://www.youtube.com/watch?v=T98zYXrzmyM
https://www.youtube.com/watch?v=46gweZfAefI

Afividades J‘"

Observe a figura abaixo e dé a posicdo relativa das retas (paralelas ou concorrentes):

a

/ \ C é
/ d §
/ \ :
a b E
a)aeb.
b)aec.
c)aed. Lembrando que a reta é
d)yced. imaginada sem comeco nem
e)bec. fim. Portanto, vale prolongar

as retas para conferir se elas
se interceptam.

ATIVIDADE 2

Determine os valores de x e y na figura seguinte:

X 30°

Imagem produzida no Canva

ATIVIDADE 3

Dois angulos opostos pelo vértice tém medidas, em graus, expressas por x + 50° e
2x - 30°. Qual é o valor de x?
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Determine os valores de x, y e a na figura abaixo.

Imagem produzida no Canva

ATIVIDADE 5

Com base na imagem e nas informac8es fornecidas, analise as seguintes afirmacdes

sobre os angulos formados por uma reta transversal que corta duas retas paralelas:
l. Os angulos a e h sdo colaterais externos.

[l. Os angulos ¢ e f sdo internos e opostos pelo

vértice. aﬂb

[ll. Os angulos b e g sao externos e colaterais. d

IV. Os angulos d e e sao internos e colaterais.

Assinale a alternativa correta:

A) Apenas as afirmacdes | e lll estdo corretas.

B) Apenas as afirmacdes Il e IV estdo corretas. f

C) Apenas as afirmacdes |, Il e lll estdo corretas. ky‘é/g
D) Apenas as afirmacdes |, lll e IV estdo corretas.

SEDU
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o
g,

Observe a figura abaixo. Temos que a // b // ¢. Considerando as medidas dadas, em
unidade de comprimento, calcule o valor de x.

/
40/ 32 ]

Imagem produzida no Canva

ATIVIDADE 7

Na figura a seguir, temos r // s // t. Determine a medida x indicada.

Imagem produzida no Canva

%
¥eE
O
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ATIVIDADE 8

Determine a medida de y na figura a seguir, sabendo que a// b // c;

Kz

~

Imagem produzida no Canva

ATIVIDADE 9

(SARESP-SP) No desenho abaixo estao representados os terrenos |, Il e Ill. Quantos
metros de comprimento devera ter o muro que o proprietario do terreno Il
construira para fechar o lado que faz frente com a Rua das Rosas?

Rua das Margaridas

v
2
\t
i
n
O
5
©
o)
o
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Vamos fazer um experimento. Vocé precisara de uma folha de caderno comum com
linhas paralelas, lapis e régua.

(I) Utilizando uma régua, trace uma reta r vertical na folha do seu caderno
(perpendicular as linhas do caderno), de tal forma que as linhas dessa folha sejam
as linhas paralelas cortadas por essa reta r que vocé vai tragar.

() Trace uma reta s, ao lado da reta r, desta vez, na diagonal (ndo perpendicular as
linhas do caderno) para que r e s ndo sejam paralelas.

() Observe que a reta r, ao cortar as linhas do seu caderno, determinou varios
segmentos de reta, que representam a distancia entre as linhas paralelas da folha
de de caderno. Meca essas distancias entre as linhas, ou seja, cada segmento

formado nareta r.

(IV) Observe que as linhas do seu caderno também formaram segmentos na reta s.
Meca esses segmentos.

a) O tamanho dos segmentos formados na reta r sdo de mesma medida? Justifique.

b) O tamanho dos segmentos formados na reta s sdo de mesma medida? Justifique.
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QUE APRENDEMOS 4
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Chegou o momento de pensar sobre o que vocé aprendeu neste capitulo.

As Expectativas de Aprendizagem apresentadas no inicio indicavam os principais
objetivos do estudo desse capitulo. Agora, vale a pena refletir: o quanto vocé
avancou em relacdo a cada um deles?

‘ﬂc Reflita sobre sua aprendizagem
o ®

Consigo identificar quando duas retas ou segmentos sdao concorrentes, paralelos ou
perpendiculares, observando suas posi¢des no plano?

» Sou capaz de reconhecer as rela¢Bes entre os angulos formados por retas paralelas
cortadas por uma transversal, como angulos correspondentes, alternos e colaterais?

)> Consigo resolver problemas que envolvem os angulos formados por retas paralelas e
transversais, aplicando corretamente as propriedades de igualdade e
suplementaridade entre eles?

Sou capaz de resolver problemas que envolvem relacBes de proporcionalidade em
figuras formadas por retas paralelas cortadas por transversais, compreendendo como
as medidas se relacionam?

)> Consigo elaborar problemas que apliquem as relacSes de proporcionalidade em
situacbes com retas paralelas e transversais, demonstrando entendimento e
criatividade?
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Q’hé,

Autoavaliacao

Marque a opg¢do que melhor representa como vocé se sente em relagdo ao seu
aprendizado neste capitulo:

Consegui Compreendi

X Preciso revisar
compreender bem parcialmente

Expectativa de Aprendizagem

Identificar retas ou segmentos de retas

concorrentes, paralelas ou O O O

perpendiculares.

Identificar rela¢Bes entre angulos

formados por retas paralelas cortadas por O O O
uma transversal.

Resolver problemas que envolvam

rela¢gdes entre angulos formados por retas O Q Q
paralelas cortadas por uma transversal.

Resolver problemas que envolvam
aplicacao das relagdes de

proporcionalidade abrangendo retas O Q O
paralelas cortadas por transversais.

Elaborar problemas que envolvam
aplicagdo das relagdes de Q Q O
proporcionalidade abrangendo retas
paralelas cortadas por transversais.

/ . . V4 . ~ ITi . . 1"

Z Dica: Revise os tdpicos que vocé marcou como “preciso revisar’ e
A ° converse com seu professor(a) sobre as duvidas. Aprender Matematica é
o um processo que se fortalece com a pratica e com o dialogo.
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