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COMPETENCIAS ESPECIFICAS

AREA DE CONHECIMENTO: CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

COMPETENCIA ESPECIFICA

DESCRIGAO DA COMPETENCIA

CEO1- ESEJA

Analisar fendbmenos naturais e processos tecnologicos, com base nas interagdes e relacdes
entre matéria e energia, articulando com as experiéncias de vida e trabalho, para propor agbes
individuais e coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos
socioambientais e melhorem as condi¢cbes de vida nos territérios de vivéncia, em ambito local,
regional e global.

CEO02-ESEJA

Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dinAmica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar
argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e do
Universo, reconhecendo os saberes tradicionais e populares sobre a natureza, e fundamentar
e defender decisbes éticas e responsaveis que promovam justica socioambiental, respeito a
diversidade étnico-racial e de género, e uso sustentavel dos recursos naturais.

CEO3-ESEJA

Investigar situacdes-problema presentes nos territorios de vivéncia e trabalho e avaliar
aplicagdes do conhecimento cientifico e tecnolégico e suas implicagdes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, valorizando diferentes formas
de comunicacgao e saberes, para propor solugdes que considerem demandas locais, regionais
e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informagao e comunicagéo
(TDIC).
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ORGANIZADOR CURRICULAR

CICLO 4 (12 a 32 ETAPA)

AREA DE CONHECIMENTO: CIENCIAS DA NATUREZA

COMPONENTE CURRICULAR: BIOLOGIA

CAMPO/UNIDADE TEMATICA/EIXO

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

HABILIDADES
ESTRUTURANTES

HABILIDADES
CONVERGENTES




Terra e Universo

Conceitos basicos de
ecologia.

Niveis de organizacdo da
vida.

Habitat e nicho ecoldgico.
Relagdes ecologicas.
Reunides e sociedades.
Colbnias.

Mutualismo.
Protocooperacéo.
Comensalismo.
Competicao intraespecifica.
Competicao
interespecifica.

Predatismo e herbivoria.
Parasitismo.

Cadeia Alimentar.

Teia alimentar.

Poluicao e desequilibrio da
cadeia alimentar.

Ciclos da matéria e fluxo de
energia.

EMCICLO04CNO1/ES/EJA
Aplicar conceitos de ecologia em
situacoes do cotidiano,
compreender a interagao entre
espécies, suas vantagens e
desvantagens, sua utilizagdo no
controle biolégico de doencas,
nos processos de polinizacéo, o
uso de adubos orgéanicos de
origem vegetal ou animal, e a
compreensao de possiveis
formas de contaminagcdao da
cadeia alimentar.

Relacionar as praticas de cultivo
de hortas, ervas medicinais,
temperos, jardins com a
interacdo com outras espécies,
como o processo de polinizagao,
produgado de humus.

Reconhecer a importancia dos
microrganismos na
decomposi¢ao da matéria
organica como nutriente para o
crescimento das plantas.

Refletir sobre a importancia da
sustentabilidade no cultivo, tanto
a nivel de agricultura familiar
como em grande escala, como
forma de preservagao do meio
ambiente e interacdo entre as
espéecies.

Discutir sobre o natural processo
de relacédo das espécies no que
diz respeito as teias e cadeias
alimentares e as consequéncias
negativas para a biodiversidade,
O ecossistema e a economia
local em caso da inser¢cao de
espécies (espécie exotica
invasora).

Relacionar a poluigdo da agua e
do solo como um processo que
retorna a nossa espécie através
da cadeia alimentar, como no
caso da contaminacdo dos
peixes, hortaligas.




Terra e Universo

Ciclos Biogeoquimicos.
Exploracdo dos recursos
naturais.

Sustentabilidade de biomas
e ecossistemas.

Processos naturais e
equilibrio dos ecossistemas.
Interferéncia humana nos
ciclos biogeoquimicos.

Impactos ambientais
decorrentes.
Sustentabilidade e

exploragao consciente.
Ciéncia, tecnologia e
sociedade.

EMCICLO04CNO2/ES/EJA

Analisar 0s ciclos
biogeoquimicos,  considerando
seus processos haturais e as
interferéncias humanas,
relacionando-os aos biomas, aos
ecossistemas e a exploragao dos
recursos energéticos, bem como
aos impactos ambientais
decorrentes desse uso, buscando
compreender e valorizar formas
de exploragdo mais consciente e
sustentavel.

Relacionar 0s ciclos
biogeoquimicos aos processos
de respiragcdo, decomposicédo e
combustao, combustiveis
fésseis, adubos orgénicos e
fixagdo do nitrogénio.

Refletir sobre a importancia do
ciclo biogeoquimico na
composicdo da camada de
ozobnio e sua importancia para os
animais e as plantas.

Avaliar as consequéncias das
queimadas, dos gases emitidos
pela queima de combustiveis
dos automoveis nos ciclos do
carbono e do oxigénio, e a
influéncia negativa nos
ecossistemas e nos biomas.

Reconhecer a necessidade do
uso dos recursos energéticos de
forma sustentavel, observando
0s impactos causados ao
ambiente e a forma como esses
sao afetados.

Compreender a importancia de
trabalhar de forma sustentavel
na agricultura familiar e na
agricultura de larga escala.

Analisar os prejuizos ao meio
ambiente de praticas culturais,
como as queimadas e o
desmatamento e as possiveis
formas de trabalhar com
sustentabilidade, como um
beneficio para o meio ambiente e
0s seres humanos.
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Matéria e energia

Estruturas celulares e
processos
bioquimicos.
Conceito de célula.
Tipos de células.
Composicao quimica
da célula- compostos
organicos e
inorganicos.
Estruturas celulares,
organelas e suas
funcoes.
Transformagdes que
ocorrem na célula.
Relagao entre
estrutura e fungao
celular.

Célula e cotidiano.

EMCICLOO04CNO3/ES/EJA

Identificar a célula animal e
vegetal, seus compostos
organicos e inorganicos, as
transformacgoes que
ocorrem nessas
substancias, bem como
suas estruturas (organelas)
e respectivas funcoes.

Reconhecer contribui¢cdes de cientistas negros,
indigenas e de paises do Sul Global para o
desenvolvimento do conhecimento sobre
Biologia, saude e vida celular.

Reconhecer que a célula é a unidade basica da
vida em todos os seres humanos,
independentemente de raca ou etnia,
problematizando concepgdes racistas que
associam diferencas biolégicas a
hierarquizagado de grupos humanos.

Reconhecer e diferenciar as células animais e
vegetais, suas estruturas e fungbes
compreendendo que variagbes fenotipicas
humanas nao decorrem de diferencgas celulares
estruturais.

Relacionar o estudo das células vegetais e seus
compostos organicos ao conhecimento
tradicional afro-brasileiro e indigena sobre
plantas medicinais, alimentagdo e cura,
valorizando saberes ancestrais.

Analisar praticas de cuidado com a saude
celular (alimentagéo, hidratagao, prevengao de
doengas) considerando marcadores raciais e
sociais que influenciam a exposi¢cao a riscos
ambientais e bioldgicos.

Compreender os processos de transformacao
de substancias celulares (metabolismo)
relacionando-os aos impactos das
desigualdades raciais no acesso a alimentos
saudaveis, saneamento e politicas publicas de
saude.

Relacionar as substancias orgénicas e
inorganicas presentes nos alimentos
consumidos no dia a dia e a importancia da
agua e sais minerais para a regulagao das
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fungbes  celulares relacionando-as  as
condicdes de alimentagdo, nutricdo e saude
historicamente vivenciadas por populacdes
negras, indigenas e periféricas.

Relacionar o cansacgo fisico apds atividades
intensas com os funcionamentos de organelas
celulares, como as mitocdéndrias, e a
necessidade da respiracdo celular para
producgao de energia.

Analisar criticamente como a ciéncia, ao longo
da historia, foi utilizada para legitimar ideias
racistas, reconhecendo a superagdo dessas
concepgodes a partir dos avangos da Biologia
celular e da Genética.

Compreender a contribuicdo dos ribossomos e
do nucleo celular na producdo de proteinas,
para o crescimento, fortalecimento e
cicatrizacdo e a importdncia de uma dieta
equilibrada, rica em proteinas.

Reconhecer a importancia dos cloroplastos
para a fotossintese, base energética das
cadeias alimentares, disponibilizando oxigénio
para atmosfera e promovendo o}
desenvolvimento da agricultura e importancia
para o desenvolvimento, como o crescimento,
cicatrizacao e fortalecimento.

Reconhecer o nucleo da célula como o centro
de comando que guarda as informacdes
genéticas da espécie, determinando o
funcionamento do corpo.

Posicionar-se criticamente diante de discursos
pseudocientificos que utilizam conceitos
biolégicos para justificar o racismo, utilizando
argumentos fundamentados no conhecimento
sobre células e funcionamento da vida.
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Vida e Evolugao

EM13CNT103BIOb/ESEM13CNT108BIO/ES
EM13CNT104

Transporte de
substancias através
da membrana,

transporte ativo e
transporte passivo.
Membrana plasmatica
e trocas celulares.
Divisao celular, mitose
€ meiose.

Alteracdes celulares
e genéticas.
Surgimento e
evolugao da vida.
Aplicacbes na saude,

divisdo celular e
cancer, vacinas,
medicamentos de
acao celular.

Aplicacdes na
agricultura.

Radioatividade e
compostos quimicos.
Divisao Celular e
Histologia.

Mutacgdes celulares.
Ciéncia  tecnologia,

sociedade e ética.

EMCICLO04CNO4/ES/EJA

Compreender e analisar os
processos de transporte
ativos e passivos de
substancias, as etapas da
divisdo celular e suas
relagdes com aplicagdes na
saude e na agricultura,
como o] uso de
radioatividade e de
compostos quimicos, bem
como as possiveis
alteracbes estruturais que
contribuem para o]
entendimento do
surgimento e da evolucdo
da vida ao longo da historia.

Compreender que o corpo humano é composto
por células que se diferenciam e formam os
tecidos, com fungdes diferentes, como o
muscular, nervoso, 6sseo, COmo esse processo
contribui para o funcionamento do organismo.

Relacionar o crescimento do corpo humano,
cicatrizagoes, recuperagdo dos musculos apés
esforgos fisicos, com os processos de divisdo
celular, e formagao, recuperagao e manutengao
dos tecidos.

Compreender que os tecidos especializados
formam orgdos que atuam em conjunto e
formam os sistemas (digestério, circulatério,
respiratorio...) que juntos compdéem o corpo
humano e que trabalham em conjunto para o
bom funcionamento do corpo humano.

Reconhecer os cuidados com o corpo, como
boa alimentacdo, horas de sono adequadas,
atividades fisicas regulares e higiene pessoal
como acgdes essenciais para o bom
funcionamento do corpo, dos sistemas, tecidos
e células, prevenindo doencas.

Reconhecer a importdncia dos corretos
processos de divisdo celular para um corpo
saudavel e que divisbes descontroladas ou
falhas na diferenciacdo podem levar a doencas
Como o cancer.

Compreender que a radiagao interage com as
células, podendo interferir na divisdo celular e
até levar a mutacgodes.

Relacionar a exposigéo prolongada ou indevida
de alguns tipos de radiagdo, como a solar, com
alteracbes celulares que podem causar
doencgas, como o cancer de pele.
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Matéria e energia

Organizagao do corpo
humano.

Sistema respiratorio.
Sistema digestorio.
Sistema
cardiovascular.
Sistema excretor
(urinario).

Sistema nervoso.
Sistema enddcrino.
Morfologia e Fisiologia
humana.

Sistema  reprodutor
humano.

Saude sexual e
reprodutiva.
Promocgao da saude e
do bem-estar.
Aspectos
psicoemocionais.
Orgaos dos sentidos e
percepcao.

Corpo humano,
sociedade e cultura.
Métodos
contraceptivos.

ISTs (Infecgbes
Sexualmente
Transmissiveis) e as
formas de prevencao.
Adaptacao ao meio
ambiente.

EMCICLO04CNOS/ES/EJA

Identificar e analisar a
morfologia e 0s processos
fisiolégicos da respiracao,
digestao, excregdo e
reproducéao humana,
considerando
vulnerabilidades como as
ISTs, a promocéo da saude
e do bem-estar, incluindo
métodos contraceptivos e
aspectos psicoemocionais,
bem como 0
desenvolvimento dos
6rgados sensoriais e sua
importancia na percepcéao e
na interagdo com O
ambiente e o mundo.

Compreender a organizagdo dos sistemas do
corpo humano relacionando a forma e a fungao
dos 6rgaos que formam os sistemas, como o
respiratorio, digestério, cardiovascular e
excretor e a relacdo de dependéncia entre eles

Descrever a interdependéncia entre os
sistemas do corpo humano, como o sistema
nervos e enddcrino, que juntos coordenam as
funcdes do organismo, mantendo a
homeostase.

Analisar os sistemas respiratério, digestorio e
excretor relacionando seu funcionamento as
condi¢cdes de vida, trabalho e ambiente que
afetam de forma desigual populagcbes negras e
racializadas, reconhecendo o impacto do
racismo estrutural na saude fisica.

Analisar como alteragbes na morfologia alteram
o funcionamento fisiolégico, como a obstrugéo
de uma artéria pode causar a isquemia de um
tecido.

Comparar a formagdo e o desenvolvimento
embrionario dos 6rgaos e sistemas do corpo
humano com as fungdes desempenhadas no
organismo adulto.

Compreender o corpo humano como um
conjunto  biolégico, mas também como
elemento cultural e social com respeito as
diversidades corporais valorizando a vida em
todas as suas formas.

Relacionar o conhecimento sobre os sistemas
do corpo humano aos habitos de vida saudaveis
e prevencgao de doencas.
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Reconhecer a importancia da alimentagéo, da
atividade fisica e da higiene e da saude mental
para o bom funcionamento do organismo.

Reconhecer e diferenciar o0s métodos
contraceptivos, sua eficacia e importancia para
a sociedade na promocéao da saude publica, na
prevencdo de gravidez e de infeccdes
sexualmente transmissiveis

Estabelecer relacdo entre o0s métodos
contraceptivos e a garantia do direito ao
planejamento familiar, a autonomia corporal e a
construgao de relacbes baseadas no respeito,
na responsabilidade e na igualdade de géneros.

Identificar os principais tipos de ISTs, formas de
transmissao, sintomas e prevencgao.

Compreender os processos fisiologicos da
reproducdo humana e da sexualidade,
problematizando desigualdades raciais no
acesso a informacéo, aos métodos
contraceptivos, a prevengao de ISTs e aos
servigos de saude sexual e reprodutiva.

Identificar vulnerabilidades relacionadas as
ISTs considerando marcadores raciais e
sociais, analisando como o racismo institucional
influencia o diagndstico, o tratamento e a
prevencao dessas infeccoes.

Reconhecer comportamentos do dia a dia,
como uso de preservativos, parceiro unico,
como manutencdo da saude individual e
coletiva.

Estabelecer relagédo entre os 6rgaos sensoriais
e a interacdo do homem com o ambiente, com
0s outros seres Vvivos € 0 universo.
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Analisar o desenvolvimento e o funcionamento
dos 6rgdos sensoriais relacionando-os as
experiéncias culturais, territoriais e raciais,
reconhecendo como  diferentes  grupos
percebem, interpretam e interagem com o
mundo a partir de contextos histéricos distintos.

Refletir sobre os aspectos psicoemocionais da
saude humana, reconhecendo os efeitos do
racismo, da discriminacdo e da violéncia
simbdlica sobre o corpo, a mente e o bem-estar,
e valorizando praticas de cuidado, acolhimento
e promog¢ao da saude integral.
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Vida e Evolugao

Organizacao e
classificagao dos
seres Vivos

(Taxonomia).

Niveis hierarquicos da
classificagéo biolégica
(Reino, Filo, Classe,
Ordem, Familia,
Género e Espécie).
Diversidade dos seres
vivos, caracteristicas
gerais dos principais
grupos de seres Vivos.
Critérios utilizados
para a classificacao
(morfologicos,
fisiolégicos, genéticos
e ecolégicos).

Uso e importancia dos
nomes cientificos.
Sistema binomial
(género + espécie).
Relagdes de
parentesco
representadas em
arvores filogenéticas.
Evolucéo bioldgica.
Origem e dispersao
da vida no planeta.

EMCICLO04CNOG6/ES/EJA

Analisar a organizagao
taxonbmica dos seres
vivos, considerando os
principios da evolugao
biolégica, a variacdo em
complexidade, a origem e a
dispersao das espécies
pelo planeta, assim como
as diferentes formas de
interacdo com a natureza,
valorizando a
biodiversidade.

Compreender a organizagao taxonémica dos
seres vivos como uma construgao cientifica
histérica, analisando criticamente como
classificacbes biolégicas foram, em
determinados contextos, utilizadas para
sustentar hierarquizagdes raciais e coloniais,
reconhecendo a superagao dessas concepcdes
pela Biologia contemporanea.

Analisar os principios da evolugéo biolégica e
da diversidade das espécies, reconhecendo a
unidade da espécie humana e problematizando
o0 uso indevido de conceitos evolutivos para
justificar o racismo cientifico.

Identificar termos como reino, filo, classe,
ordem, familia, género e espécie de maneira
correta e compreensivel, relacionando esses
termos com exemplos proximos da realidade do
estudante, como alimentos, plantas do bairro,
animais comuns.

Investigar a origem e a disperséo das espécies
pelo planeta relacionando esses processos a
histéria dos territérios, as migragdes humanas e
a constituicdo de saberes tradicionais de povos
africanos, afro-brasileiros e indigenas sobre a
natureza.

Analisar  caracteristicas que diferenciam
plantas, animais, fungos, bactérias e protistas e
relacionar a forma como cientistas organizam a
diversidade em grupos.

Comparar diferentes formas de interagao com a
natureza desenvolvidas por sociedades
humanas ao longo da histéria, valorizando
praticas de cuidado, manejo e preservacéo da
biodiversidade presentes em culturas negras,
indigenas e tradicionais.
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Compreender a importancia da identificagao
dos microrganismos, plantas e animais para o
cotidiano em situagdes praticas como saude,
alimentagcdo, meio ambiente, biotecnologia e
agricultura.

Analisar a perda da biodiversidade e seus
impactos socioambientais considerando
marcadores raciais e territoriais, reconhecendo
que populagdes negras, indigenas e periféricas
sdo historicamente mais afetadas pela
degradacdo ambiental e pela negacdo de
direitos.

Compreender o uso do nome cientifico
(género/espécie) e sua importancia para evitar
confusdes entre nomes populares.

Analisar semelhancas e diferencas entre
organismos que os levam a pertencer ao
mesmo grupo ou serem colocados em grupos
diferentes.

Identificar exemplos de nomes cientificos
em rotulos, bulas, agentes patogénicos.
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Vida e Evolucao

Origem e organizagao
da vida.

Evidéncias da
evolucgao.

Diversidade e
adaptacao.

Evolugdo, ambiente e
sociedade.

Universo e Terra,
origem do universo
(Big Bang e outros),
formacado do sistema
solar e origem e
formacéao da Terra.
Origem e evolugao da
vida (biogénese e
abiogénese).
Evolucdo biologica e
suas evidéncias.

Ser humano, origem e
historia.

Dispersao humana
pelo planeta, relacao
entre evolugao

biolégica e cultura.
Diversidade humana e
cultural.

EMCICLOO04CNO7/ES/EJA

Analisar e discutir as
diferentes teorias, modelos
e leis sobre o0 surgimento do
universo, da Terra e da
vida, comparando-as com
as explicagdes cientificas
atualmente aceitas,
relacionando esses
conhecimentos a evolucao
biologica a historia da
humanidade, a origem e
dispersao das populacoes
pelo planeta, a interacao
com a natureza e a
diversidade étnica e
cultural.

Reconhecer as teorias cientificas sobre a
origem da vida, diferenciando-as de
entendimentos miticos e religiosos, com
respeito e valorizacao a diversidade de ideias.

Analisar evidéncias cientificas, como os
fésseis, para compreensao da origem da vida e
das condi¢cdes ambientais da Terra primitiva.

Compreender diferentes teorias evolutivas
(Lamarck, Darwin), identificando suas principais
ideias e como contribuiram para explicar a
transformacdo dos seres vivos ao longo do
tempo.

Analisar teorias cientificos sobre a origem da
vida, relacionando-os com crengas culturais ou
religiosas.

Analisar diferentes teorias e explicacdes sobre
a origem do universo, da Terra e da vida,
reconhecendo a producgao cientifica como um
processo histérico e cultural, e valorizando
cosmovisbes africanas, afro-brasileiras e
indigenas, sem hierarquiza-las em relagdo ao
conhecimento cientifico contemporaneo.

Analisar os niveis de organizagdao dos seres
vivos (células, tecidos, orgaos, sistemas e
organismos), comparando aos varios grupos,
reconhecendo a evolugcdo como um processo
continuo e natural

Compreender a evolugao bioldgica e a historia
da humanidade como processos comuns a
todos os seres humanos, problematizando
interpretagoes racistas que utilizaram conceitos
cientificos para justificar desigualdades e
reconhecendo a diversidade étnico-racial como
construgao histérica e cultural.
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Interpretar evidéncias evolutivas presentes em
fosseis, estruturas anatdmicas, semelhancas
embrionarias e caracteristicas genéticas como
evidéncias cientificas que embasam as teorias
evolutivas e contribuem para reconstruir a
histéria da vida na Terra.

Reconhecer exemplos do dia a dia, como
bactérias resistentes a antibidticos, virus que
sofrem mudancas, insetos resistentes a
herbicidas... para compreender processos
evolutivos que contribuem para sobrevivéncia
e/ou adaptacao das espécies ao ambiente.

Relacionar a origem e a dispersdo das
populagdes humanas pelo planeta as
interagbes com a natureza e a diversidade
cultural, analisando como o racismo e o
colonialismo influenciaram a produgdao do
conhecimento cientifico e a valorizagao
desigual de povos e territorios.

Compreender agdes humanas como
desmatamento, polui¢do, uso de antibiético e
agrotoxicos, interferem NOS  processos
evolutivos e comprometem a biodiversidade
nos ecossistemas.

Compreender o papel social e ético do ser
humano no planeta e a importancia de atitudes
individuais e coletivas que favorecam a
preservacao da biodiversidade e a conservagao
do meio ambiente.
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Vida e Evolugao

Conceitos basicos em
genética.

A 12 Lei de Mendel.
Experimentos de Mendel
com ervilhas.

Cruzamentos
monohibridos.

Formagéo de gametas.
Quadrado (ou tabela) de
Punnett.
Proporgdes.
Probabilidade
basica.

A 22 Lei de Mendel e suas
variagdes.

Cruzamentos dihibridos.
Analise simultanea de duas
caracteristicas.

Gametas possiveis.

genética

Quadrado de  Punnett
ampliado (4x4).

Proporcéao fenotipica
classica.

Aplicacao de
probabilidade, regra do
produto.

Heredogramas.

EMCICLO04CNO8/ES/EJA

Discutir teorias cientificas e
leis sobre hereditariedade

e suas aplicacoes,
relacionando-as a
transmissao de

caracteristicas hereditarias
por meio de cromossomos,
genes e alelos, as diversas
formas de manifestacao da
vida, a promog¢ao da
variabilidade genética e a
segregacao independente
dos genes. Avaliar, em
contextos sociais,
ambientais, econdmicos e
tecnologicos, a aplicacdo
dos conhecimentos da
genética.

Reconhecer que as caracteristicas fisicas e biolégicas sao
herdadas por meio dos genes, identificando caracteristicas
hereditarias presentes nos familiares, como cor dos olhos, formato
de orelhas e nariz que costumam se repetir nas familias.

Compreender a ideia de genes dominante e genes recessivo,
fendtipos (caracteristica aparente) e gendtipos (caracteristica
genética) em situagbes do cotidiano, como uma pessoa com gene
para olho claro que apresenta olho castanho, pois € dominante em
relagdo ao claro.

Reconhecer a importancia historica dos estudos de Mendel, para
compreender desde as caracteristicas familiares até seu uso na
medicina e agricultura.

Compreender os principios da hereditariedade e da transmissao
genética, reconhecendo a \variabilidade genética como
caracteristica fundamental da vida e problematizando concepcdes
racistas que associam genes a hierarquizacdo de grupos
humanos.

Interpretar cruzamentos simples (monoibridos), com o uso de
esquemas e tabelas simples para prever caracteristicas herdadas,
relacionando a exemplos do cotidiano, como para prever a chance
do filho ter cabelo encaracolado ou liso, com base nas
caracteristicas dos pais.

Compreender a formagao dos gametas e a separagao dos genes,
que cada pessoa recebe uma caracteristica do pai e outra da mae,
umas se manifestam (dominante) e outras nao ficam visiveis
(recessivas).

Resolver problemas simples com porcentagem e probabilidade
basica, relacionadas as herancgas genéticas, compreendendo a
probabilidade de determinada caracteristica se manifestar.

Analisar cromossomos, genes e alelos como elementos comuns a
toda a espécie humana, reconhecendo que diferengas fenotipicas
nao correspondem a diferengas genéticas significativas entre
populacdes racializadas.
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Reconhecer que diferentes caracteristicas podem ser herdadas de
forma independente.

Compreender a Segunda Lei de Mendel com esquemas
simplificados, mostrando como duas ou mais caracteristicas
hereditarias podem ser herdadas de forma independente.

Interpretar heredogramas como representacbes da historia
genética de familias, relacionando simbolos, geracbes e
caracteristicas hereditarias para compreender como determinados
tragcos séo transmitidos ao longo do tempo, aplicando a situagdes
do cotidiano.

Investigar as leis da segregacado e da segregacéo independente
dos genes relacionando-as a diversidade biologica, cultural e
histérica da humanidade, sem biologizar diferengas sociais e
raciais.

Avaliar criticamente aplicagcbes sociais e tecnoldgicas da genética
(testes genéticos, biotecnologia, medicina personalizada),
analisando riscos de uso discriminatorio e impactos éticos sobre
populagdes negras, indigenas e vulnerabilizadas.

Analisar como o racismo cientifico e a eugenia utilizaram
indevidamente conhecimentos genéticos ao longo da historia,
reconhecendo o papel da ciéncia contemporanea na promogao da
equidade, da justica social e do respeito a diversidade.

Vida e Evolugao

Genética e Biotecnologia.
A relacédo dos povos com a
evolugdo da genética e
biotecnologia.

Construcao histérica dos
conhecimentos genéticos.
Fundamentos da
biotecnologia

Aplicacbes da genética e
da biotecnologia.

Impactos sociais, culturais
e éticos, da biotecnologia
na genética.

EMCICLO04CNO9/ES/EJA

Analisar como 0s
conhecimentos da genética
e Dbiotecnologia foram
construidos historicamente
por diferentes povos e
culturas, compreender
suas aplicacbes no
cotidiano, como na saude,
agricultura e na industria, e
discutir de forma critica os
impactos sociais, culturais,

Reconhecer que os conhecimentos em genética e biotecnologia
foram construidos ao longo do tempo por diferentes povos e
culturas, identificando praticas antigas relacionadas a
biotecnologia, como fermentagdo de alimentos (p&o, queijo,
vinho).

Reconhecer o uso da biotecnologia no dia a dia como a engenharia
geneética, clonagem, vacinas, testes genéticos e melhoramento
agricola, relacionando-os a melhoria da qualidade de vida.

Analisar a construgao histérica dos conhecimentos em genética e
biotecnologia reconhecendo contribuicdes de diferentes povos e
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Impactos ambientais
uso da
genética.
Ciéncia, tecnologia
tomada de decisoes.

do

biotecnologia

e

éticos e ambientais dessas
tecnologias na vida
humana.

culturas, especialmente africanos, afrodescendentes e indigenas,
historicamente invisibilizados na ciéncia.

Compreender aplicagdes da genética e da biotecnologia na saude,
agricultura e industria, analisando como desigualdades raciais e
sociais influenciam o acesso aos beneficios dessas tecnologias.

Analisar como diferentes sociedades utilizam conhecimentos
genéticos e biotecnolégicos de acordo com suas necessidades
culturais, sociais e econbmicas, reconhecendo o0s saberes
tradicionais como parte do desenvolvimento cientifico.

Analisar os impactos da biotecnologia na sociedade € no meio
ambiente, com questdes relacionadas a biodiversidade, producéo
de alimentos e sustentabilidade, como as questdes dos
organismos geneticamente modificados.

Analisar os impactos ambientais da biotecnologia considerando
territérios racializados, reconhecendo que popula¢des negras,
indigenas e tradicionais sdo desproporcionalmente afetadas por
danos ambientais e pela exploragao de recursos naturais.

Desenvolver postura critica e responsavel, baseadas em
informacgodes cientificas divulgadas em diferentes meios (noticias,
videos, textos), expressar opinides fundamentadas sobre temas
relacionados a genética e a biotecnologia.

Compreender o papel da genética e da biotecnologia em questdes
sociais e politicas, e a importancia da participacdo em debates
sobre ciéncia e tecnologia.

Posicionar-se de forma critica e ética diante do uso da genética e
da biotecnologia, defendendo a valorizacdo da diversidade
humana, o respeito as diferengas étnico-raciais e a construgédo de
politicas cientificas socialmente justas.

Matéria e Energia

Conceitos  basicos
biotecnologia moderna.
Biotecnologia
cotidiano.

em

no

EMCICLOO04CN10/ES/EJA

Compreender, por meio de
exemplos do cotidiano,
como a biotecnologia

Identificar, aplicagdes da biotecnologia moderna, em situagdes do
cotidiano e do mundo do trabalho, como na produgao de alimentos,
medicamentos e produtos industriais, com informagodes veiculadas
em noticias, rotulos, campanhas da area de saude entre outros.
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Avangos da biotecnologia

na saude.
Biotecnologia e
alimentacéo.
Biotecnologia e meio
ambiente.

Biotecnologia, trabalho e
economia.

Impactos sociais e
econdmicos.

Questodes éticas e
cidadania.

Leitura critica da

informacao cientifica.

moderna esta presente na
vida das pessoas,
reconhecer seus principais
avangos e contribuicdes
nas areas da saude, da
alimentagdo, do meio
ambiente e do trabalho, e
refletir de forma critica
sobre 0s impactos
positivos, assim como o0s

desafios sociais,
econbmicos e éticos
relacionados ao uso
dessas tecnologias na

sociedade atual.

Identificar aplicagbes cotidianas da biotecnologia moderna
(medicamentos, vacinas, alimentos, produtos industriais),
analisando como o acesso a esses avangos ocorre de forma
desigual entre diferentes grupos raciais e sociais.

Compreender contribuigdes da biotecnologia para a saude publica,
refletindo sobre desigualdades raciais no acesso a diagnoésticos,
tratamentos, vacinas e tecnologias biomédicas.

Analisar o uso da biotecnologia na producdo de alimentos e no
meio ambiente, reconhecendo impactos diferenciados em
territérios ocupados por populagcbes negras, indigenas e
tradicionais.

Relacionar as conquistas da biotecnologia a melhoria da qualidade
de vida, reconhecendo beneficios e as limitagdes dessas
tecnologias e como impacta de forma diferentes os grupos sociais,
discutir questdes éticas, sociais e ambientais ligadas ao uso da
biotecnologia, acolhendo os diferentes pontos de vista.

Analisar como a biotecnologia impacta o meio ambiente e o
desenvolvimento  sustentavel, considerando praticas de
conservacao, prevencao de riscos e uso dos recursos naturais.
Discutir com embasamento cientifico ideias, opinides e conclusées
sobre biotecnologia, para producbes escritas ou atividades
colaborativas, acolhendo os diferentes pontos de vista.

Relacionar a biotecnologia aos contextos de trabalho e a economia
presentes no cotidiano, reconhecendo como essas tecnologias
transformam profissées, processos produtivos e oportunidades de
renda, para compreender seus efeitos na vida profissional e no
desenvolvimento local.

Reconhecer a importédncia da ciéncia e da tecnologia na
construcdo do conhecimento e no exercicio da cidadania,
valorizando o acesso a informagdo e a tomada de decisbes
conscientes, como trabalhadores e cidadaos, baseadas em
evidéncias.

Avaliar os efeitos da biotecnologia no mundo do trabalho,
considerando processos de inovagao, precarizagao ou exclusao, e
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analisando como esses impactos atingem de forma desigual
grupos racializados.

Posicionar-se criticamente diante dos desafios éticos, sociais e
econdmicos da biotecnologia moderna, defendendo o respeito a
diversidade étnico-racial, a justica social e o uso responsavel
dessas tecnologias.




FISICA
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CICLO 4 (17 a 32 ETAPA)

AREA DE CONHECIMENTO: CIENCIAS DA NATUREZA

COMPONENTE CURRICULAR - FiSICA

CAMPO/UNIDADE
TEMATICA/EIXO

OBJETOS DE CONHECIMENTO

HABILIDADES ESTRUTURANTES

HABILIDADES CONVERGENTES

Vida e Evolugao

* Modelos e teorias sobre origem e
evolugdo da Vida, da Terra e do
Universo (incluindo a teoria do Big
Bang).

» Figuras marcantes da Histéria da
Ciéncia, suas descobertas e
contribuicbes para o desenvolvimento
de teorias e modelos cientificos.

» Tradicbes cientificas e culturais,
incluindo, entre outras, as indigenas e
africanas.

* Transformagdes historicas do
pensamento cientifico.
* Impactos filosoéficos, éticos e sociais
das descobertas cientificas.

EMCICLOO04FISO1/ES/EJA

Comparar explicagcbes sobre a
origem e a evolugao
(Vida/Terra/Universo) em diferentes

épocas e culturas, identificando
modelos, teorias, evidéncias e
transformacdes historicas,

articulando com narrativas culturais
e reconhecendo também a influéncia
de concepcbes filosdficas na
mudanga de paradigmas.

Levantar narrativas familiares/comunitarias sobre
a origem da vida e do mundo (mitos indigenas,
histérias africanas, crencas, provérbios) e
compara-las com teorias cientificas.

Analisar descobertas e teorias que transformaram
a sociedade (ex.: eletricidade, energia nuclear,
teoria da relatividade).

Relacionar mudangas nas ideias cientificas a
contextos historicos, sociais, tecnoldogicos e
filosoficos. Reconhecer que o conhecimento
cientifico é provisorio, historico e sujeito a revisdes.
Discutir sobre a ciéncia como constru¢do humana,
influenciada por correntes filoséficas e pelo
contexto social.

» Ciéncia como construgdo humana
(contextos histéricos, sociais culturais
e econdmicos).
*« O que é ciéncia e tecnologia no
contexto histérico e social.
* Integracdo entre ciéncia e saberes
populares.

» O método cientifico.

« Etica na ciéncia e combate as fake
news.

» Critérios de selecao de fontes
confiaveis.

EMCICLO04FIS02/ES/EJA

Analisar a ciéncia como construgao
humana, compreendendo seu papel
histérico e social, sua integracdo
com saberes populares e a relacao
com a tecnologia, aplicando o
método cientifico para avaliar
informagbes, selecionar fontes
confidveis e promover a ética
cientifica desenvolvendo estratégias
de combate as fake news.

Ler, interpretar e analisar criticamente textos e
narrativas de diferentes naturezas — cientificas,
midiaticas e culturais — relacionados a ciéncia e
tecnologia, avaliando dados apresentados em
forma de texto, equacgdes, graficos e tabelas.
Relacionar ciéncia, tecnologia e ambiente em
diferentes contextos sociais.

Interpretar informagbes em multiplas midias e
selecionar fontes confiaveis com base em critérios
cientificos. Discutir fake news ligadas as ciéncias
fisicas (radiagdo do 5G, micro-ondas deixam
comida radioativa, gravidade, luz do Sol, fisica
quantica em discursos pseudocientificos, entre
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outras). Promover atitudes de cidadania cientifica
responsavel.

Refletir sobre usos indevidos ou distorcidos de
modelos cientificos em discursos negacionistas.
Analisar a consisténcia dos argumentos,
reconhecendo falacias e vieses.

Terra e Universo

* Conceitos de Cinematica: ponto
material e corpo extenso; trajetodria;
repouso, movimento e referencial;
deslocamento e espaco percorrido.

* Vetores.

* Notacao cientifica.

* Velocidade média escalar e vetorial.

* Aceleragao.

* Nocdes de movimento uniforme e
uniformemente variado.

» Queda livre.

* Nogbes de langamentos: vertical,
horizontal e obliquo.

* Representacdes graficas, tabelas e
linguagem matematica.

EMCICLOO04FIS03/ES/EJA

Compreender, descrever e analisar
0s movimentos de objetos na Terra e
no cotidiano, elaborando previsdes e
calculos a partir de grandezas fisicas
e utilizando diferentes formas de
representacdo (graficos, tabelas,
linguagens matematicas e digitais),
para interpretar fenbmenos naturais
e tecnolégicos e avaliar suas
aplicacdes sociais.

Relacionar os conceitos de movimento e repouso
a situacdes reais como transporte urbano e rural,
transito, deslocamento a pé, uso de bicicletas e
esportes.

Reconhecer e valorizar saberes populares e
culturais, incluindo indigenas e africanos, ao
comparar explicacbes tradicionais sobre queda de
corpos, equilibrio em construgbes, uso de
ferramentas e técnicas de caca e pesca com
modelos cientificos.

Interpretar e produzir tabelas, graficos e modelos
digitais para comunicar resultados e argumentos
cientificos em situagdes cotidianas. Aplicar
notacao cientifica e relagbes matematicas basicas
para organizar e resolver situagdes-problema.

Analisar situagbes do cotidiano em que ocorrem
quedas e langamentos (como a queda de frutos de
arvores, o arremesso de objetos em jogos
populares, ou o langamento de fogos de artificio)
relacionando-as aos conceitos de Cinematica.

» Conceito de forga.
* As trés Leis de Newton.
* Forga de atrito, peso e normal.

EMCICLOO04FIS04/ES/EJA

Compreender as Leis de Newton e
os diferentes tipos de forga,
analisando situacées de movimento

Relacionar as trés Leis de Newton a interpretagcao
de diferentes situacoes do cotidiano,
compreendendo a inércia no transporte e na
seguranga de passageiros, a influéncia da forga
resultante no movimento de objetos em praticas de
trabalho, esporte e lazer, e a agcdo e reacdo nas
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* Forga elastica (Lei de Hooke).

* Forca resultante e equilibrio de
forcas.

* Presséo e principios da Hidrostatica
(Principio de Pascal, Principio de
Arquimedes).

e de equilibrio em corpos sélidos e
fluidos do cotidiano.

interagdes entre corpos presentes na locomogao,
no uso de ferramentas e em tecnologias diversas,
incluindo praticas tradicionais como o uso do remo
em canoas indigenas e instrumentos de caca e
pesca.

Relacionar a compreensao das forgas (peso, atrito,
normal, elastica) a exemplos praticos como o
equilibrio de construcdes, o atrito em estradas, o
uso de molas e elasticos em instrumentos de
trabalho e lazer.

Discutir situagdes que envolvem pressdo e
hidrostatica no cotidiano, como funcionamento de
freios hidraulicos, seringas, embarcagdes e coletes
salva-vidas, conectando-as a questbes de
seguranga e ambiente.

* Modelos planetarios ao longo da

histéria (Terra plana, geocéntrico,
heliocéntrico).
+ Sistema Solar: Sol, planetas e

satélites.

* Fases da Lua e eclipses.

* Marés e sua relacdo com a
gravitacao.

» Constelagbes e sua observagcao
cultural.

EMCICLOO04FISO5/ES/EJA

Reconhecer e comparar diferentes
modelos de explicacio sobre a Terra
e o Universo, relacionando-os a
observagao de fendbmenos
cotidianos como o dia e a noite, as
fases da Lua, os eclipses e o
movimento das mareés.

Estabelecer relacdo entre a evolugcado das ideias
sobre o cosmos — da Terra plana ao geocentrismo
e depois ao heliocentrismo — as mudancgas
sociais, culturais e religiosas que ocorreram na
humanidade. Valorizar o uso da astronomia no dia
a dia, reconhecendo sua importancia para
atividades como prever marés na pesca e planejar
o plantio na agricultura.

Relacionar explicagdes cientificas e culturais sobre
o Universo as observacbes do céu noturno,
reconhecendo constelagbes, eclipses e fases da
Lua, entendendo que culturas diversas atribuiram
significados as estrelas e as usaram em atividades
cotidianas.

* Noc¢des gerais das Leis de Kepler.
» Forca gravitacional e atracdo da
Terra.

EMCICLOO04FIS06/ES/EJA

basicos de
interpretar

Aplicar  conceitos
gravitagao para

Identificar situagdes em que a gravidade aparece
no cotidiano, como nas quedas de objetos, nas
marés e no funcionamento dos satélites que
permitem comunicacgao e localizagao.
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» Movimento orbital simples (periodo e
velocidade).

» Satélites artificiais e comunicacao
(ex.: internet, GPS, TV).

« Utilizagao pratica da astronomia para
orientacéo e previsoes.

movimentos da Terra e de outros
corpos  celestes, bem como
compreender o uso da tecnologia
espacial no cotidiano, como satélites
de comunicacdo, GPS e previsdes
meteoroldgicas.

Analisar como diferentes tecnologias ligadas a
gravitagdo estdo presentes no dia a dia e
contribuem para facilitar a vida das pessoas, como
o0 GPS dos celulares, as previsdes do tempo e a
transmisséo de sinais de TV e internet.

Refletir sobre o papel da ciéncia e da tecnologia na
solugdo de problemas atuais, como o
monitoramento de queimadas, do desmatamento e
das mudancas climaticas por meio de satélites.

* Introducéo a Ondulatéria: frequéncia,
periodo e velocidade de uma onda.

* Elementos de uma onda.

+ Classificagdo quanto a natureza, a
forma como transportam a energia e
as dimensodes de propagagao.

* Espectro eletromagnético.

« Fendbmenos ondulatoérios: reflexao,

EMCICLO04FIS07/ES/EJA

Compreender oS conceitos
fundamentais de ondas, analisando
seus elementos, classificacoes,
fendbmenos e aplicacdes, de modo a
interpretar informacoes em
diferentes midias e avaliar as
potencialidades e os riscos de seu
uso em situagdes do cotidiano, na
saude, no ambiente, na industria e

Identificar os elementos de uma onda em situagdes
cotidianas. Diferenciar ondas mecanicas e
eletromagnéticas, reconhecendo que o0 som
precisa de um meio material para se propagar,
enquanto o sinal de celular ou de radio se transmite
pelo espaco. Relacionar o] espectro
eletromagnético a equipamentos do dia a dia,
como radio, celular, micro-ondas e exames de
imagem, avaliando beneficios (comunicagao,
saude, conforto) e riscos (exposi¢cao excessiva a
radiacao).

refracao, interferéncia, difracao, | na agricultura, considerando . . . .
Al . ) ; L Explicar fendmenos ondulatérios a partir de
ressonancia, efeito Doppler. também seus impactos sociais, } ~ ~
P . ; exemplos: reflexdo no uso de espelhos, refragao
econdmicos e ambientais. ) e
em oculos e lentes, difragcdo no som que contorna
obstaculos, interferéncia em fones de ouvido com
cancelamento de ruido e efeito Doppler no som de
uma ambuléncia em movimento.
EMCICLOO04FIS08/ES/EJA Reconhecer meios  Opticos transparentes,
» Principios basicos da Optica translucidos e opacos em situacdes praticas, como
geométrica: propagacao retilinea, | Compreender os principios da dptica | vidros de janela, garrafas de plastico e paredes.
independéncia e reversibilidade da luz. | geométrica e o comportamento da | Identificar tipos de feixes luminosos — paralelo,
* Meios Opticos — ftransparentes, | luz em diferentes meios, feixes, | divergente e convergente — em fendmenos do dia
translucidos e opacos. Tipos de feixes | espelhos e lentes, analisando | a dia, como a luz do Sol, o brilho de lampadas e no
luminosos — paralelo, divergente e | fendmenos de reflexdo e refracado, | uso de lupas.

convergente.

relacionando-os as tecnologias
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* Reflexdo da luz em espelhos planos
e espelhos curvos.
+ Refracdo da
materiais.

* Lentes convergentes e divergentes e
suas aplicagdes no cotidiano.

luz em diferentes

Opticas e as corregcdes visuais no
cotidiano.

Diferenciar espelhos planos e espelhos curvos
observando suas aplicagbes em retrovisores,
faréis de veiculos e espelhos de maquiagem.

Explicar a refragdo da luz em situagdes cotidianas,
como a aparéncia quebrada de um lapis dentro de
um copo com agua € a ilusao na pesca com arpao.

Diferenciar lentes convergentes e divergentes a
partir de objetos como 6culos, lupas e cameras
fotograficas, relacionando ao seu uso na corregcéo
da visdo. Relacionar o funcionamento do olho
humano ao de wuma lente convergente,
compreendendo de forma simples a formacéao da
imagem e os principais defeitos da viséo.

Matéria e Energia

* Energia mecéanica (cinética, potencial

gravitacional e elastica)
» Transformacdes e conservagao da
energia

* Relagdes entre trabalho, poténcia e
eficiéncia
» Energia e sustentabilidade

EMCICLOO04FIS09/ES/EJA

Compreender as diferentes formas e
transformacodes de energia
presentes no cotidiano e nos
processos naturais e tecnoldgicos,
reconhecendo a importancia da
conservagdo da energia e do uso
sustentavel dos recursos.

Identificar transformagdes de energia em situagdes
do dia a dia, como o movimento de uma bicicleta,
o funcionamento de um ventilador ou o
aquecimento de uma panela elétrica. Relacionar
energia cinética, potencial gravitacional e elastica
a fendbmenos simples, como o salto de uma bola, a
queda de um objeto ou o uso de molas em
brinquedos e ferramentas.

Compreender o significado de poténcia e eficiéncia
no uso de aparelhos elétricos e maquinas,
avaliando o gasto energético e 0 desempenho.

Analisar a conservagéo da energia em sistemas
cotidianos (como o funcionamento de um elevador
ou o movimento de uma roda-gigante) e
reconhecer que a energia se transforma, mas nao
se perde.

Discutir o consumo consciente e sustentavel de
energia em casa, na escola e na comunidade,
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identificando praticas que reduzem desperdicios e
impactos ambientais.

» Temperatura e Calor

* Nocbes de escalas termomeétricas e
dilatacao térmica

» Transmissdo de calor (conducgao,
convecgao e radiacao)

* Calor sensivel e latente

* Nogdes de estudo dos gases e
trabalho termodinamico

* 12 ¢ 22 Leis da Termodinamica

« Maquinas térmicas e eficiéncia
energética

EMCICLO04FIS10/ES/EJA

Compreender como a energia
térmica se manifesta e se transforma
em diferentes situacdes do cotidiano,
reconhecendo as leis que regem
essas transformacgdes e aplicando-
as na analise de fendbmenos naturais
e tecnoldgicos que envolvem calor,
temperatura e trabalho.

Identificar a diferenca entre calor e temperatura em
situagbes do dia a dia (como o funcionamento de
um forno, ferro elétrico ou ar-condicionado).

Relacionar o aquecimento e resfriamento de
materiais com a dilatacdo térmica e os efeitos
praticos nas construgdes e equipamentos,
entendendo por que ftrilhos de trem e pontes
precisam de folgas para evitar deformagoes.

Compreender os mecanismos de transmissao de
calor e suas aplicacbes (panelas, garrafas
térmicas, geladeiras etc.).

Analisar o funcionamento de maquinas térmicas
simples, como motores e geladeiras, a partir das
leis da termodinamica.

» Cargas elétricas: atracao e repulsao

. condutores e isolantes
* Processos de eletrizagéo (atrito,
contato, indugao)

» Eletricidade estatica no cotidiano
* Lei de Coulomb (nogao simples da
forca elétrica e da distancia)
 Lei de Ohm: corrente elétrica, tensado
e resisténcia.

EMCICLOO04FIS11/ES/EJA

Compreender fendmenos elétricos
presentes no cotidiano, identificando
cargas, processos de eletrizacéo,
circuitos simples e relagbes entre
tensdo, corrente e resisténcia,
promovendo O USO seguro e
consciente da energia.

Reconhecimento dos fendomenos elétricos no
cotidiano e inicio da reflexdo sobre uso seguro.

Identificar as cargas elétricas e compreender os
processos de eletrizagéo.

Identificar e compreender o funcionamento dos
circuitos elétricos simples e da circulagdo da
corrente.
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. Circuitos elétricos basicos
. Efeito Joule
» Consumo de energia elétrica (kWh)

Estudar as relagbes entre tensdo, corrente e
resisténcia em situagdes reais.

Promover estudos sobre o uso seguro da energia
elétrica e da prevencéao de acidentes.

Identificar o uso consciente da energia a partir da
compreensao dos fendbmenos elétricos.

Integrar os conceitos elétricos com praticas
seguras e cidadas.

* Introdugdo ao magnetismo.
* No¢des de For¢ca Magnética.

. Classificacao de materiais
magnéticos.

. Estado de magnetizacao:
ferromagnetismo,

antiferromagnetismo, diamagnéticos e
paramagnéticos.

+ Conceito de campo magnético.

» Magnetosfera.

* Bussola: O que é? Para que serve?
Como é utilizada?

» Forca sobre carga movel em campo
magnético.

» Movimento de uma carga em campo
magnético constante.

» Forca magnética sobre um condutor
reto em campo magnético uniforme.

* Experimento de Oersted.

+ Campo magnético: Ima, condutor
retilineo, espira circular, bobina,
solenoide.

* Nogdes de indugao eletromagnética:
Lei de Lenz.

EM13CNT103FIS/ES

Analisar diversas possibilidades de
geracdo de energia elétrica para o
uso social, avaliando as
potencialidades e os riscos de sua
aplicacdo no uso cotidiano, na
saude, no ambiente, na industria e
na agricultura.

Promover discussao com analise critica das fontes
de energia a partir da realidade vivida pelos
estudantes.

Analisar como a geracdo e 0 uso da energia
elétrica impactam direta ou indiretamente a saude
das pessoas.

Identificar os riscos e potencialidades da energia
elétrica no campo da saude.

Relacionar a geragdo de energia com impactos
ambientais locais e globais.

Promover estudos para analise critica dos
impactos ambientais e sociais da geragdao de
energia.

Investigar a relacdo entre energia elétrica, industria
e condicoes de trabalho.

Analisar o uso social da energia no setor produtivo
€ seus riscos.

Analisar o uso da energia elétrica na agricultura e
seus impactos.

Construir uma proposta coletiva de matriz
energética socialmente justa.
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Produzir uma sintese analitica e critica das
diversas possibilidades de geragdo de energia e
seus impactos sociais.

Desenvolvimento e aprimoramento de
tecnologias de obtencdo de Energia
Elétrica:

* Introdugdo ao magnetismo.
* No¢des de Forca Magnética.

. Classificacao de materiais
magnéticos.

. Estado de magnetizagao:
ferromagnetismo,

antiferromagnetismo, diamagnéticos e
paramagnéticos.”

+ Conceito de campo magnético.

» Magnetosfera.

» Bussola: O que é? Para que serve?
Como é utilizada?

» Forca sobre carga moével em campo
magnético.

* Movimento de uma carga em campo
magnético constante.

» Forca magnética sobre um condutor
reto em campo magnético uniforme.

» Experimento de Oersted.

+ Campo magnético: Ima, condutor
retilineo, espira circular, bobina,
solenoide.

* Nogbes de indugdo eletromagnética:
Lei de Lenz.

EM13CNT107

Realizar previsbes qualitativas e
quantitativas sobre o funcionamento
de geradores, motores elétricos e
seus componentes, bobinas,
transformadores, pilhas, baterias e
dispositivos eletrbnicos, com base
na andlise dos processos de
transformacdo e conducdo de
energia envolvidos, com ou sem o
uso de dispositivos e aplicativos
digitais, para propor acbes que
visem a sustentabilidade.

Reconhecer dispositivos eletroeletrénicos
presentes no cotidiano € no mundo do trabalho,
identificando suas fungbes e a forma como
transformam energia elétrica em outras formas de
energia (mecanica, térmica, luminosa e sonora).

Identificar os principais componentes de
geradores, motores elétricos, transformadores,
pilhas e baterias, compreendendo, de forma
qualitativa, o papel das bobinas, imas, condutores
e fontes de energia em seu funcionamento.

Explicar, com base em situagdes concretas, os
processos de conducdo e transformacdo de
energia elétrica em diferentes dispositivos,
relacionando entrada, saida e perdas energéticas.

Realizar  previsbes qualitativas sobre o
funcionamento de motores, geradores e
dispositivos eletrénicos em diferentes condicbes
de uso, como variagao de carga, tensdo ou tempo
de funcionamento.

Efetuar  estimativas  quantitativas  simples
relacionadas ao consumo de energia elétrica, a
duracdo de pilhas e baterias e a eficiéncia
energética de equipamentos, utilizando calculos
basicos, tabelas, rotulos ou manuais técnicos.
Utilizar, de forma orientada, recursos digitais
(simuladores, aplicativos, videos ou planilhas) ou
materiais concretos para observar, testar hipéteses
e analisar o funcionamento de sistemas
eletroeletronicos.

Comparar diferentes tipos de pilhas, baterias e
fontes de energia quanto a durabilidade, impacto
ambiental, custo e possibilidade de reutilizagdo ou
reciclagem.
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Analisar os impactos socioambientais do descarte
inadequado de pilhas, baterias e equipamentos
eletrénicos, reconhecendo riscos a saude e ao
meio ambiente.

Relacionar o wuso consciente de motores,
geradores e dispositivos eletrénicos a reducao do
consumo de energia, a preservacao ambiental e a
melhoria da qualidade de vida individual e coletiva.

Propor acbes sustentaveis, individuais ou
coletivas, baseadas na compreensido do
funcionamento e do consumo energético de
dispositivos eletroeletrénicos, visando a economia
de energia, o0 descarte correto e a ampliacao da
vida util dos equipamentos.

Introdugédo ao magnetismo.
* Nocgbes de Forga Magnética.

. Classificacao de materiais
magneéticos.

. Estado de magnetizacao:
ferromagnetismo,

antiferromagnetismo, diamagnéticos e
paramagnéticos.

+ Conceito de campo magnético.

» Magnetosfera.

* Bussola: O que é? Para que serve?
Como é utilizada?

» Forca sobre carga movel em campo
magnético.

» Movimento de uma carga em campo
magneético constante.

» Forca magnética sobre um condutor
reto em campo magnético uniforme.

» Experimento de Oersted.

+ Campo magnético: Ima, condutor
retilineo, espira circular, bobina,
solenoide.

* Nogdes de indugao eletromagnética:
Lei de Lenz.

EM13CNT309FIS/ES

Analisar questbes socioambientais,
politicas e econdmicas relativas a
dependéncia do Espirito Santo e do
Brasil em relagdo aos recursos nao
renovaveis e discutir as
potencialidades das matrizes
energéticas renovaveis do Espirito
Santo e do Brasil e a necessidade de
introducao dessas alternativas e das
novas tecnologias eficientes e de
materiais.

Investigar e interpretar dados, informagdes e
situagdes do cotidiano relacionadas a produgao, ao
consumo e a distribuicado de energia no Espirito
Santo e no Brasil, comparando fontes renovaveis e
nao renovaveis, de modo a compreender seus
impactos socioambientais, politicos e econémicos
e a fundamentar posicionamentos criticos sobre o
uso sustentavel da energia e das tecnologias
associadas.
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CICLO 4 (17 a 32 ETAPA)

AREA DE CONHECIMENTO: CIENCIAS DA NATUREZA

COMPONENTE CURRICULAR - QUIMICA

CAMPO/UNIDADE
TEMATICA/EIXO

OBJETOS DE CONHECIMENTO

HABILIDADES ESTRUTURANTES

HABILIDADES CONVERGENTES

Introdugcdao ao estudo da
Quimica:
¢ |dentificacao da

quimica na ciéncia;

e Evolugdo historica
da Da

Alguimia a Quimica;

Ciéncia:

e A

sociedade.

Quimica na

A percepgao da matéria;

e Estados fisicos da

matéria.

- Conhecer a histéria da quimica.
- Propriedades dos materiais e

substancias.

- Analisar as propriedades fisicas e

quimicas da matéria.

- Estudar os estados de agregacao da

matéria.

-Representar mudancas de estados

de agregagao da matéria.

-Reconhecer e representar os
elementos  quimicos e  suas
subparticulas  (prétons, néutrons,

elétrons, numero de massa e nimero

atdbmico).

EM13CNT101QUIa/ES

Analisar e representar, com ou sem
o uso de dispositivos e de aplicativos
digitais especificos, as
transformacdes e conservacbes em
sistemas que envolvam quantidade
de matéria e energia, em situagbes
cotidianas, identificando as
propriedades fisicas e quimicas dos
materiais e substancias, assim como
relaciona-las a aplicacbes
de

extracao, separacao e purificacdo de

tecnolégicas em processos
substancias, priorizando processos

produtivos que visem o]
desenvolvimento sustentavel, o uso
consciente dos recursos naturais e a
preservacdo da vida em todas as

suas formas.

Entender os eventos e descobertas quimicas
dentro do seu contexto social, politico,
econdmico e filosofico. Integrar conhecimentos
de quimica, historia, filosofia da ciéncia e, por
vezes, sociologia, para uma compreensao

holistica do desenvolvimento da area.

Identificar e caracterizar as propriedades de
materiais nos estados sélido, liquido e gasoso
com base em suas caracteristicas visiveis

(forma, volume, compressibilidade).

Criar capacidade de correlacionar fatores como
temperatura e pressdo com as mudangas de
estado, entendendo a energia envolvida nos

processos
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e O atomo, a
substancia quimica

€ a mistura quimica.

-Estrutura  da matéria  (atomos,

moléculas, jons, distribuicao
eletrénica).

-Representar e interpretar
(elementos, simbolos, massa

atbmica, numero atébmico).

EM13CNT302QUI20PE
Disseminar, através de

diversos meios, formatos e
linguagens, a Quimica enquanto
ciéncia, logo, atividade humana,
construida socio-historicamente por
diferentes atores, presente no
cotidiano, respaldada por

Pesquisa de campo, exploratoria,
experimental,

laboratorial, empirica e teorica para
que cumpra o seu papel cientifico,

sociocultural e ambiental.

EM13CNT101QUI01PE

Compreender e analisar as
transformacgdes ocorridas nos
sistemas quimicos, a partir das
propriedades das substancias que
os compdem, articulando os
conceitos, principios e leis que as
regem para prever efeitos que
garantam a preservagao da vida em

todas as suas formas.

Estrutura atomica

EM13CNT201QUI/ES
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Evolugao historica
dos modelos
atémicos.

Critérios  utilizados

na organizacdo da

tabela periddica;

Ligacdes quimicas:

ligacbes iGnicas,
covalentes e
metalicas;

Tipos predominantes
de

intramoleculares nas

ligacdes

substancias a partir
das propriedades
dos materiais e por
meio de modelos de

ligagbes.

-Conhecer a constituicdo da matéria
através da evolugao dos modelos
atdémicos (Modelo Atémico de Dalton,

Thompson, Rutherford e Bohr.

-Compreender a estrutura da tabela

periodica, localizar os elementos
quimicos e identificar suas
propriedades e a relacdo da

organizacdao da tabela com as

caracteristicas dos elementos.
-Mostrar a relevancia da tabela
periédica para a compreensdo da
quimica, seu histoérico, a aplicacao de
elementos no cotidiano e na industria,
e 0 desenvolvimento do raciocinio
l6gico.

Entender a formacao de substancias
pelas interagbes dos atomos e
conhecer as propriedades delas,
incluindo a capacidade de identificar
os tipos de ligagdes (idnica, covalente
e metalica) e desenvolver habilidades
analiticas, criticas e de resolucao de

problemas.

Analisar e discutir modelos

e teorias propostas, em diferentes
épocas e culturas, considerando as
teorias atbmicas desenvolvidas ao
longo da histéria, comparando-os

com o modelo atdbmico moderno.

EM13CNT209
Analisar a evolugdo estelar
associando-a aos modelos de

origem e distribuicdo dos elementos
quimicos no Universo,
compreendendo suas relagdes com
as condicbes necessarias ao
surgimento de sistemas solares e
planetarios, suas estruturas e
composicoes e as possibilidades de
de

representacdoes e simulagdes, com

existéncia vida, utilizando
ou sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais (como softwares
de simulacao e de realidade virtual,

entre outros).

EM13CNT101QUIb/ES
Analisar e representar, com ou sem
0 uso de dispositivos e de aplicativos

digitais especificos, a interagéo entre

Explicar observacbes experimentais em
constante evolucao e integra-las com as novas
teorias fisicas e matematicas, superando as
modelos  anteriores e

limitagcbes  dos

construindo um entendimento
progressivamente mais complexo e preciso do

atomo.

de

sistematizando e criacdo de padrdes logico-

Desenvolvimento raciocinio l6gico,

analitico para organizar e classificar

informacdes.

Entender os conceitos e regras tedricas para
aplicarem em um modelo de unica resposta
correta ou a um modelo especifico que explique

a formacé&o de uma ligacéo.
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Conectar a quimica com o cotidiano
de

ligacbes quimicas com fendbmenos do

relacionando os  conceitos
dia a dia e aplicacoes praticas, como
a producdo de materiais, para tornar

o aprendizado mais significativo

matéria e energia, considerando as
diferentes ligacbes quimicas, assim
como o0s compostos moleculares,
resultantes

metalicos e ibnicos

dessa combinagao.

Fung¢oes Inorganicas

Acidos, bases, sais e

oxidos.

e Regras gerais de
nomenclatura;

e Reacdes de
neutralizacao de
acidos e bases;

e Compostos
inorgénicos do
cotidiano;

o Escala de pH.

- ldentificar e classificar acidos,
bases, sais e 6xidos, em aplicagdes
do cotidiano.

- Capacitar os alunos a nomearem e
representar as formulas quimicas das
funcdes inorgéanicas para a resolugéo

de exercicios.

- Capacitar a resolucao de problemas
do dia

neutralizacdo e outros,

simples dia a como
usando

conceitos de solubilidade e pH.

EM13CNT104

Avaliar os beneficios e os riscos a
saude e ao ambiente, considerando
a composicdo, a toxicidade e a
reatividade de diferentes materiais e
produtos, como também o nivel de
exposicdo a eles, posicionando-se
criticamente e propondo solugdes
individuais e/ou coletivas para seus

usos e descartes responsaveis

EM13CNT301

Construir questodes, elaborar
hipéteses, previsdes e estimativas,
empregar instrumentos de medic&o
e representar e interpretar modelos
explicativos, dados e/ou resultados

experimentais para construir, avaliar

Visualizagao geral dos conceitos das diferentes
fungdes quimicas para uma compreensao mais

holistica e aplicada da quimica inorganica.

de

geradoras de sal e agua entendendo as

Entender as reacgdes neutralizagao
propriedades de duas fungdes distintas (acidos
e bases) para prever os produtos (sais e 0xidos,

no caso da agua).

Relacionar as propriedades de diferentes
fungdes com suas aplicagdes praticas no dia a
dia e determinar seu carater acido ou basico de

acordo com a escala de pH.
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e justificar conclusdes no
enfrentamento de situacoes-
problema sob uma perspectiva
cientifica.

Calculos

estequiométricos

e Representacdo de
reacbes  quimicas
por meio de

equacodes quimicas;

o Reagente e produto
de

quimica;

uma reagao

e Balanceamento de
equagdes Quimicas
por meio do método

de tentativas;

e Mol, massa atbmica
e massa molecular,
volume e quantidade

de matéria.

-Reconhecer as transformacodes

quimicas (fendbmenos naturais e
processos de Conservagao de Massa
(quantidade de matéria - relagdes

entre massas, mol e numero de

particulas, @ equacbes  quimicas,
proporcbes entre reagentes e
produtos).

Calcular quantidades a serem usadas

nas reagdes ou rendimentos de

processos.

EM13CNT101QUId/ES

Analisar e representar, com ou sem
0 uso de dispositivos e de aplicativos
digitais especificos, as
transformacdes e conservacdes em
sistemas que envolvam quantidade
de matéria, considerando a analise
quantitativa das substancias
consumidas e formadas em uma

reacao quimica.

EM13CNT204QUIa/ES

Elaborar explicagdes, previsdes e
calculos, relacionando a proporgéo
de reagentes consumidos e produtos
formados em uma reagado quimica,
com ou sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais (como softwares
de simulagao e de realidade virtual,

entre outros).

EM13CNT205QUIb/ES

Aplicar um conjunto especifico de regras,
féormulas e procedimentos logicos para chegar
a uma unica resposta correta para um problema
bem definido, obedecendo a lei de conservacao
de massa, as unidades de medidas e

guantidades de matérias relacionadas.
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Relagéo de
quantidades de
matéria:
Célculos

estequiométricos

que ocorrem em

uma reagao quimica.

Conduzir atividades experimentais,

interpretar resultados e realizar

previsdes sobre atividades

experimentais  relacionadas as
transformacgdes quimicas, com base
nas nogdes de probabilidade e
incerteza, reconhecendo os limites

explicativos das ciéncias.

Solugées Quimicas

Classificacao de
solugcdes de acordo
com a quantidade

relativa entre soluto

e solvente
baseando-se no
coeficiente de
solubilidade;

Determinar as
diferentes
concentragcbes de
solugdes (Mol, ppm
e %)

-Entender os conceitos de solvente e

soluto e solubilidade fazendo

analogias de teoria e praticas do

cotidiano.
-ldentificar e classificar solugdes
baseando-se na solubilidade ou no

estado fisico das solucdes.

Calcular concentracbes de solugcoes

em diferentes unidades.

EM13CNT204QUIb/ES

Elaborar explicagdes, previsbes e
calculos, envolvidos na formacao de
solugdes, em sistemas naturais e
industriais, utilizando unidades de
concentracdo usuais e as que
expressam quantidade de matéria,
com ou sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais (com softwares de
simulacdo e de realidade virtual,

entre outros).

EM13CNT205QUIC/ES
Conduzir atividades experimentais,

interpretar resultados e realizar

previsoes sobre atividades

experimentais  relacionadas ao

Utilizar férmulas e dados disponiveis (massa do
soluto, volume da solugdo, massa molar) para
encontrar um valor preciso de concentracao

(molaridade, percentagem etc.).

Identificacdo e caracterizacdo de solugdes
presentes no cotidiano, aplicagdo de praticas
instrumentais e laboratoriais avaliativas de

aplicabilidade diversas.
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preparo de solugdes e calculo de

concentragbes usuais e que
expressam quantidade de matéria,
de

incerteza,

com base nas nogdes
probabilidade e
reconhecendo os limites explicativos

das ciéncias.

EM13CNT206
Discutir a da

preservacdo e conservagao da

importancia
biodiversidade, considerando
parametros qualitativos e
quantitativos, e avaliar os efeitos da
acdo humana e das politicas
ambientais para a garantia da

sustentabilidade do planeta.

Termoquimica

de

fendbmenos quimicos

¢ Identificacao

e fisicos em que
ocorrem trocas de
calor (endotérmico e

exotérmico);

-Entender a relagdo entre energia e

reacdes quimicas, focando no calor.

-Entender conceitos fundamentais de
termoquimica (entalpia, endotérmico,

exotérmico e calorimetria).

-Compreender graficos a partir das

entalpias dos reagentes e produtos.

EM13CNT102

Envolve a realizacdo de previsoes,
intervencbes e/ou
de

sustentaveis,

avaliacdo de
de

térmicos

construcao protétipos
sistemas
considerando sua composi¢cao, 0s
efeitos de variaveis termodinémicas
e 0 uso de tecnologias digitais. Esta

habilidade permite aplicar conceitos

Aplicacao precisa de formulas e a manipulagéo
correta de equacdes termoquimicas para obter
um resultado numérico exato relacionados a

variagao de entalpia (AH).

Interpretacédo de Graficos de Energia: Analisar
diagramas de entalpia (caminho da reacéo)
para identificar se uma reacdo & exotérmica ou

endotérmica, determinar a energia de ativagao




43

Analisar uma reacao
quimica a partir da
entalpia de reagente

e produtos.

termodindmicos para entender

solugdes sustentaveis.

EM13CNT301
Trata da construgédo de questdes,
de

previsdes, uso de instrumentos de

elaboracéao hipoteses e
medicéo e interpretacdo de modelos
e dados experimentais para construir
e justificar conclusdes em situacoes-
problema cientificas. Essencial para
experimentos e interpretacido de

dados em termoquimica.

e a variagao de entalpia, o que envolve a leitura
correta dos valores e a aplicagado de conceitos

tedricos a uma representagao visual especifica

Cinética Quimica

Fatores que
interferem na
velocidade de uma

reacao quimica;

Cinética do consumo
de

formacao

reagentes ou
de
produtos a partir de
situagcao-problema

ou analise de

- Compreender velocidades das
reacbes e como elas podem ser

alteradas.

- Analisar a influéncia de fatores que

interferem nas velocidades das

reacoes: choques efetivos,

temperatura, presséao e catalisadores.

- Interpretar graficos, caminho da
reagao, complexo ativado, energia de

ativacao.

EM13CNT204QUIa/ES

Elaborar explicagdes, previsdes e
calculos, relacionando a proporgéo
de reagentes consumidos e produtos
formados em uma reagcado quimica,
com ou sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais (como softwares
de simulagao e de realidade virtual,

entre outros).

EM13CNT205QUIb/ES
Conduzir atividades experimentais,
realizar

interpretar resultados e

Aplicar conhecimentos de diferentes dominios
(matematica, fisica, biologia e vida diaria) para
explicar, prever e controlar a velocidade das

transformacdes quimicas.

Reconhecer e explicar de forma direta como

fatores como temperatura, concentragéo,
superficie de contato e uso de catalisadores
afetam a frequéncia de colisdes efetivas e,

consequentemente, a velocidade da reagao.
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graficos ou dados

tabelados.

- Entender a importancia da cinética
quimica no cotidiano e na otimizacao
de

desenvolvimento

industriais e
de

processos no
novas

tecnologias.

previsoes sobre atividades

experimentais  relacionadas as
transformagdes quimicas, com base
nas nogdes de probabilidade e
incerteza, reconhecendo os limites

explicativos das ciéncias.

EM13CNT302QUI/ES

Interpretar e comunicar, para

publicos variados, em diversos
contextos, resultados de analises,
e/ou

pesquisas experimentos,

elaborando  e/ou interpretando
textos, graficos, tabelas, simbolos,
cédigos, sistemas de classificagao e
equacdes quimicas, por meio de
diferentes  linguagens, midias,
tecnologias digitais de informacgéao e
comunicagao (TDIC), de modo a
participar e/ou promover debates em
torno de temas cientificos e/ou
de

sociocultural e ambiental.

tecnologicos relevancia

Interpretar graficos de energia versus caminho
da reacgdo para identificar a energia de ativacao,

o0 complexo ativado e a variagao de entalpia.

Eletroquimica

-Compreender 0s conceitos

fundamentais da relacdo entre

EM13CNT102

Realizar previsoes, avaliar

intervencoes elou construir

Compreender reagdes de oxirredugao (redox),

potenciais padrao de reducgao, balanceamento
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Processos de

oxidacao e reducéo;

de

funcionamento de

Principio

uma pilha;
Calculo de
diferencial de

potencial de células

eletroquimicas;

reagdes quimicas e energia elétrica,
de

reducdo e reacgbes de

assim como 0s conceitos
oxidagao,

oxirreducao.

-Explicar o funcionamento de pilhas,
baterias e células eletroliticas e fazer
com do

analogias aplicacdes

cotidiano.

-Conscientizar sobre 0 uso e o
descarte inadequado de materiais
como pilhas, reconhecendo seus

impactos ambientais.

prototipos de sistemas térmicos que
visem a sustentabilidade,
considerando sua composi¢ao e 0s
efeitos das variaveis termodinamicas
sobre seu funcionamento,
considerando também o uso de
tecnologias digitais que auxiliem no
calculo de estimativas e no apoio a

construgao dos prototipos.

EM13CNT103

Analisar e utilizar modelos que
descrevem transformacgdes quimicas
envolvida

e energia nesses

processos, para explicar o
funcionamento de sistemas naturais
e tecnoldgicos, e avaliar implicagdes
sociais, ambientais e/ou econémicas

associadas a essas transformacoes.

de equacgdes, e o comportamento de ions em

solucgao.

Utilizar equipamentos laboratoriais, sensores
eletroquimicos e tecnologias digitais para
medi¢cbes e analises, além de projetar ou
entender dispositivos como pilhas, baterias e

sistemas de eletrolise.

Equilibrio Quimico

do

estado de equilibrio;

Caracteristicas

Fatores que afetam
o] estado de

equilibrio quimico;

-Compreender o conceito de reacgoes

diretas, inversas e reacdes
reversiveis, estados que velocidades

que elas ocorrem.

-Calcular e utilizar Ke (constante de
equilibrio) em exemplos tedricos e

praticos.

EM13CNT102
Realizar previsoes, avaliar
intervengdes e/ou construir

protétipos de sistemas térmicos que
visem a sustentabilidade,
considerando sua composi¢cao e os
efeitos das variaveis termodinémicas
funcionamento,

sobre seu

Andlise sistematica de como mudancas na
temperatura, concentragdo ou pressao afetam
o sistema, a fim de prever a unica diregéo
correta (deslocamento para a esquerda ou
direita) para onde o equilibrio se movera para
se reajustar e seguir regras e algoritmos
especificos para garantir que a proporgao

estequiométrica entre reagentes e produtos
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e Calculo de valores
de pH e pOH a partir
das concentragbes

de H30+ e OH-.

-ldentificar e utilizar fatores que

interferem no  equilibrio como

concentracéo, temperatura e

pressao.

-Aplicar o Principio de Le Chatelier

para prever como os fatores

deslocam o equilibrio e altera a

composigao do sistema.

considerando também o uso de
tecnologias digitais que auxiliem no
calculo de estimativas e no apoio a

construcao dos prototipos

EM13CNT103

Analisar e utilizar modelos que
descrevem transformacdes quimicas
envolvida

e energia nesses

processos, para explicar o
funcionamento de sistemas naturais
e tecnoldgicos, e avaliar implicacdes
sociais, ambientais e/ou econémicas

associadas a essas transformacoes.

esteja correta, o que é um pré-requisito para

calculos de equilibrio.

Quimica Organica

e Breve historico da
quimica organica;
e O elemento carbono

e sua classificagao;

e Foérmula estrutural e
molecular de
compostos

organicos;

-Compreender o atomo de carbono,
suas propriedades e como eles

formam cadeias carbo6nicas.

-Classificar o atomo de carbono na

cadeia carbbnica em primarios,
secundarios, terciarios e
quaternarios.

-Classificar as cadeias carbobnicas

(aberta, fechada, normal, ramificada,

EM13CNT104

Avaliar os beneficios e os riscos a
saude e ao ambiente, considerando
a composicdo, a toxicidade e a
reatividade de diferentes materiais e
produtos, como também o nivel de
exposicao a eles, posicionando-se
criticamente e propondo solugdes
individuais e/ou coletivas para seus

usos e descartes responsaveis.

Familiarizar com os compostos a base de
carbono e identifica-los no cotidiano e averiguar
as aplicacoes diversas deles.

Identificar a cadeia principal, numerar os
carbonos e nomear o composto seguindo uma
hierarquia fixa.
Reconhecer estruturas especificas (como
alcoois, cetonas ou acidos carboxilicos) a partir
de padrboes visuais definidos em férmulas

estruturais.
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Classificagdo  das

cadeias carbobnicas;

Fungdes Organicas -
Hidrocarbonetos,

alcoois, fendis,
aldeidos, cetonas,
éteres, ésteres,

aminas e amidas;

Aplicacoes da
quimica organica no

cotidiano.

saturada, insaturada, homogénea,

heterogénea e ramificada).

Identificar e classificar as funcgobes
organicas.

Nomear os compostos organicos
segundo as regras da IUPAC (uniao
internacional de quimica pura e

aplicada).

Relacionar a quimica organica com a
vida cotidiana identificando
aplicagdes de produtos orgéanicos

presentes no dia a dia.
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