Ementario do Curso Técnico
em Sistemas de Energia
Renovavel




Curso Técnico em Sistemas de

Energia Renovavel

Componente Curricular

Biomassa e Biocombustiveis

Objetivos

Fornecer aos alunos conceitos e nogbes sobre o uso da
biomassa e dos biocombustiveis no Brasil e no mundo
bem como as tecnologias existentes, os diferentes
processos de produgdo e gerenciamento, e as vantagens
e desvantagens desse tipo de fonte de energia.

Ementa

e Definicdo de biomassa e de Biocombustiveis e sua
participagdo na matriz energética nacional e mundial.

e Barreiras a producdo e utilizagdo de energia
renovavel e contextualizagdo com fontes nao-
renovaveis, como o Petroleo.

e (lassificagdo e Tipos de Biomassa: Por origem
(florestal, agricola, urbana e industrial), por
composicdo (rica em carboidratos, lignina e
gorduras) e por estado fisico (sélido, liquido e
£as0s0).

e Processos de Conversdo: Termoquimicos x
Bioquimicos

e Sistemas de producdo de eletricidade a partir da
biomassa

e Cadeias Produtivas do Etanol e do Biodiesel no
Brasil: Do plantio a distribuicdo (matéria-prima e
producdo).

e Comparativo de Impactos: Analise das
externalidades ambientais, econdmicas e sociais do
ciclo do petroéleo versus o ciclo da biomassa.

e Vantagens e Desafios Ambientais, Sociais e
Econdmicos da Utilizagdo da Biomassa.

e Estudos de caso e analise de viabilidade técnica e
econdmica.

Pontos de Correlagcao com o Perfil do
Egresso

e Conhecer os fundamentos e caracteristicas da
Biomassa, como fonte alternativa e renovavel de
energia.

e Desenvolve a visdo critica sobre aspectos de
sustentabilidade relacionados a biomassa e
biocombustiveis.

e Analisar impactos ambientais e propor solu¢des
sustentaveis.

e Fornece base para analisar e operar sistemas de
geracdo de energia a partir de fontes renovaveis,
especificamente os baseados em biomassa.

Biomassa e Biocombustiveis

Circuitos de Corrente Continua

Introducdo a Energia Renovavel e
Eficiéncia Energética

Tecnologias Digitais Aplicadas a
Energia

InstalacBes Elétricas Prediais

Comandos Elétricos

Circuitos de Corrente Alternada

Eletronica Analdgica e de Poténcia

Energia Solar Térmica e Fotovoltaica

Energia Edlica e Hidraulica

Projeto Elétrico e de Energia
Renovavel

Sistema Elétrico de Poténcia




Componente Curricular

Biomassa e Biocombustiveis

Competéncias

e |dentificar diferentes tipos de biomassa e suas
potencialidades energéticas.

e Descrever 0s processos basicos de producdo dos
principais biocombustiveis.

e Analisar de forma critica os
socioambientais da cadeia da biomassa.

impactos

Base Tecnolégica

Caracteristicas e beneficios da Biomassa

Petréleo: origem, refino e aplicacBes energéticas.
Biocombustiveis: producdo, tipos e uso.

Biomassa: processos de conversdo energética.
Politicas publicas e programas de incentivo
(RenovaBio, PROALCOOL).

Impactos ambientais e sustentabilidade.

e Conceitos de logistica, armazenamento e pré-
tratamento da biomassa.

Bibliografia Basica

BRITO, Rubens. Fontes Alternativas de Energia. Sao
Paulo: Erica, 2019.

TOLMASQUIM, M.T. Energia Renovavel: fundamentos e
aplicacdes. Rio de Janeiro: Interciéncia, 2017.

CORTEZ, Luis Augusto Barbosa; LORA, Electo Eduardo
Silva; Ga"MEZ, Edgardo Olivares. Biomassa para energia.
Sao Paulo: Unicamp, 2008.

KNOTHE, Gerhard; GERPEN, Jon Van; KRAHL, Jurgen;
RAMOS, Luiz Pereira. Manual de biodiesel. Sao Paulo: E.
Blucher, 2006. 340p.

Curso Técnico em Sistemas de Energia Renovavel

Habilidades

e Diferenciar 0s processos de
termoquimicos e bioquimicos.

e Identificar as matérias-primas e as etapas principais
para a producdo de etanol, biodiesel e biogas.

® Relacionar as caracteristicas de um biocombustivel
com sua aplicacdo pratica.

® Reconhecer os equipamentos basicos utilizados em
uma planta de biocombustiveis (biodigestor, reator,
destiladora).

conversao

Pontos de Integracdo com a Formacgao
Geral Basica

e Quimica: composicdo e rea¢Bes dos combustiveis.
e Geografia: distribuicdo dos recursos energéticos.

e Biologia: processos biolégicos na producdo de
biomassa.

e Matemdtica: cdlculos de eficiéncia e viabilidade
econdmica.

e Lingua Portuguesa: interpretacdo de textos técnicos
e legislacdo.

Bibliografia Complementar

GOLDEMBERG, José. Energia e Meio Ambiente. Sdo
Paulo: Editora Blucher, 2018.

SILVA, Ennio Peres da. Fontes renovaveis de energia:
producdo de energia para um desenvolvimento
sustentavel. 1. ed. atualizada. Sdo Paulo: Interciéncia,
2014. ISBN 978-85-7861-256-6.

SILVA, Jefferson. Biomassa e Biocombustiveis. Rio de
Janeiro: LTC, 2020.

ANEEL. Simulador de Geracdo Distribuida. Disponivel
em: https://www.gov.br/aneel/pt-br/assuntos/geracao-
distribuida

EPE - Empresa de Pesquisa Energética. Estudos sobre
biomassa. Disponivel em:
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-
dados/publicacoes




Curso Técnico em Sistemas de

Energia Renovavel

Componente Curricular
Circuitos de Corrente Continua

Objetivos

Capacitar o aluno a analisar, calcular e interpretar o
comportamento de circuitos elétricos de corrente
continua  (CC), compreendendo os  principios
fundamentais da eletricidade, as leis que regem os
circuitos, a funcdo dos componentes basicos e a
utilizacdo de instrumentos de medicdo adequados,
fornecendo a base teérica e pratica essencial para as
disciplinas subsequentes na area de sistemas de
energia.

Ementa

e Principios da eletricidade e grandezas elétricas.

e Uso de fontes e resistores para elaboracgdo e
montagens de circuitos elétricos.
Leis de Ohm e de Kirchhoff.

e Calculo de energia e poténcia elétrica em corrente
continua.

e Instrumentos de medigdo elétrica.

e (Capacitores e Indutores e seus usos em circuitos de
corrente continua.

e Técnicas de analise de circuitos elétricos em corrente
continua.

Pontos de Correlagcao com o Perfil do
Egresso

e Desenvolve a base técnica para realizar medi¢des de
grandezas elétricas

® Interpretagdo de circuitos e esquemas elétricos em
corrente continua

e Compreensao dos fundamentos da eletricidade para
aplicacdo em sistemas energéticos.

e Reconhecer circuitos de corrente continua com a
presenca de indutores e capacitores e seus efeitos

Biomassa e Biocombustiveis

Circuitos de Corrente Continua

Introducdo a Energia Renovavel e
Eficiéncia Energética

Tecnologias Digitais Aplicadas a
Energia

InstalacBes Elétricas Prediais

Comandos Elétricos

Circuitos de Corrente Alternada

Eletronica Analdgica e de Poténcia

Energia Solar Térmica e Fotovoltaica

Energia Edlica e Hidraulica

Projeto Elétrico e de Energia
Renovavel

Sistema Elétrico de Poténcia




Componente Curricular

Circuitos de Corrente Continua

Competéncias

e Realizar medi¢des
apropriados.

e |Interpretar circuitos elétricos de corrente continua.

e Aplicar normas técnicas de seguranca em instalacées
elétricas.

e Compreender os fundamentos da eletricidade.

elétricas com instrumentos

Base Tecnolégica

e Grandezas elétricas: corrente, tensdo, resisténcia e

poténcia elétrica.

Leis de Ohm e Kirchhoff e suas aplicacfes praticas

Cédigo de cores de resistores.

Associacdo de resistores, capacitores e indutores.

Calculo de poténcia e energia elétrica.

Técnicas para andlise de circuitos em corrente

continua

e Montagem de circuitos elétricos em placa de
prototipagem

e Normas técnicas e seguranca elétrica, énfase na
NR-10.

Bibliografia Basica

BOYLESTAD, Robert; NASHELSKY, Louis. Eletronica: teoria
e pratica. Sao Paulo: Pearson, 2014.

KOTZ, John C.; TREICHEL, Paul M. Quimica e eletricidade.
Sdo Paulo: Cengage Learning, 2012.

-SENAI. Eletricidade Basica. Sdo Paulo: SENAI-SP, 2020.
OLIVEIRA, J. Fundamentos de Eletricidade para Cursos
Técnicos. S&o Paulo: Erica, 2021.

Curso Técnico em Sistemas de Energia Renovavel

Habilidades

e Utilizar multimetros e outros instrumentos de
medicdo.

e Montar, testar e analisar circuitos elétricos de
corrente continua utilizando resistores, capacitores e
indutores

e Aplicar as leis de Ohm e Kirchhoff em situa¢es
praticas.

e Aplicar normas de seguranca em atividades praticas
e Utilizar softwares de simulagdo elétrica

Pontos de Integracdo com a Formacgao
Geral Basica

e Matemadtica: Aplica-se intensamente a algebra para o
calculo de grandezas, a resolucdo de equagdes e
sistemas lineares (Leis de Kirchhoff).

e Fisica: compreensdo dos fendbmenos elétricos com a
materializacdo pratica de conteddos, como
Eletromagnetismo.

e Lingua Portuguesa: interpretacdo de manuais e
normas técnicas.

e Educacdo Profissional: ética e seguranca no trabalho.

Bibliografia Complementar

MOTTA, Luiz Carlos. Instalagdes Elétricas. Sdo Paulo:
Erica, 2018.

COSTA, José. Eletricidade Basica. Sdo Paulo: SENAI-SP,
2016.

SIMOES, José. Medidas Elétricas. Sdo Paulo: LTC, 2015.
NBR 5410 - Instalagdes elétricas de baixa tensdo. ABNT,
2004.

Simulador de circuitos
https://everycircuit.com

elétricos - EveryCircuit:




Curso Técnico em Sistemas de

Energia Renovavel

Componente Curricular

Introducado a Energia Renovavel e
Eficiéncia Energética

Objetivos

Explorar fontes alternativas e renovaveis de energia,
conhecendo suas origens, importancia no contexto
ambiental e socioeconémico, os diferentes tipos de
funcionamento e quando podem ou devem ser
utilizadas  substituindo as fontes de energia
convencionais. Além disso, introduzir o aluno ao
conceito de eficiéncia energética, despertando uma
consciéncia  critica sobre a importancia da
sustentabilidade e da transicdo para uma matriz
energética limpa e segura.

Ementa

e Conceitos e tipos de fontes de energia renovavel.

Panorama energético mundial e nacional.

Impactos ambientais da gera¢do de energia

renovavel.

Legislacdo ambiental brasileira aplicada a energia.

Politicas publicas e incentivos a energia renovavel.

Sustentabilidade e responsabilidade socioambiental.

Conceitos de Eficiéncia Energética: Diagnostico de

consumo, etiquetagem de equipamentos (INMETRO),

perdas energéticas e praticas de conservagdo de

energia.

e Origem do Petréleo e Gas natural

e Histdrico, cenario atual e futuro do uso dos
combustiveis fosseis

Pontos de Correlagcao com o Perfil do
Egresso

e Conhecimento técnico sobre fontes de energia
renovavel.

e Atuagdo com responsabilidade socioambiental.

e (Capacidade de propor solug¢bes sustentaveis e
eficientes para sistemas energéticos.

e Visdo sistémica para compreender a interacdo entre
diferentes tecnologias e o contexto socioambiental.

¢ Interpretagdo de parametros de eficiéncia energética
de equipamento e sistemas.

Biomassa e Biocombustiveis

Circuitos de Corrente Continua

Introducdo a Energia Renovavel e
Eficiéncia Energética

Tecnologias Digitais Aplicadas a
Energia

InstalacBes Elétricas Prediais

Comandos Elétricos

Circuitos de Corrente Alternada

Eletronica Analdgica e de Poténcia

Energia Solar Térmica e Fotovoltaica

Energia Edlica e Hidraulica

Projeto Elétrico e de Energia
Renovavel

Sistema Elétrico de Poténcia




Componente Curricular
Introducao a Energia Renovavel e Eficiéncia Energética

Competéncias

e |dentificar os principais tipos de fontes de energia
renovavel.

e (Capacidade de analisar
matrizes energéticas.

e Analisar os impactos ambientais da gera¢do de
energia.

e Interpretar a legislacdo ambiental aplicada a energia.

e Relacionar politicas publicas com o desenvolvimento
sustentavel.

® Propor agdes basicas de eficiéncia energética em
ambientes residenciais e comerciais.

criticamente diferentes

Base Tecnolégica

e Conceitos de energia, poténcia, trabalho e
rendimento.

e Historico e evolucdo das fontes de energia
renovavel.

Politicas publicas de incentivo a energia renovavel.

e (Classificacdo das fontes: solar, eoélica, hidraulica,
biomassa, geotérmica.

e Estudos de impactos ambientais gerados por
fontes de energia elétrica.

e Aspectos técnicos e operacionais das fontes
renovaveis.

e Estudos de caso sobre projetos de energia
renovavel no Brasil.

e Normas e programas governamentais (PROCEL,
INMETRO).

e Sustentabilidade energética e
socioambiental.

e Ferramentas de pesquisa e plataformas de dados
setoriais (ANEEL, EPE, IRENA).

responsabilidade

Bibliografia Basica

BRITO, Rubens. Fontes de Energia Renovavel. Sdo Paulo:
Erica, 2019.

SILVA, Ennio Peres da. Fontes renovaveis de energia:
producdo de energia para um desenvolvimento
sustentavel. 1. ed. atualizada. S3o Paulo: Interciéncia,
2014. ISBN 978-85-7861-256-6.

Curso Técnico em Sistemas de Energia Renovavel

Habilidades

e Diferenciar fontes de energia renovaveis e ndo
renovaveis.

e Avaliar impactos ambientais de sistemas energéticos.

e Identificar os componentes basicos de diferentes
sistemas de energia renovavel.

e Relacionar conceitos de sustentabilidade com
praticas energéticas.

Pontos de Integracdo com a Formacgao
Geral Basica

e Geografia e Ciéncias da Natureza - Aplicacdo de
conceitos de  trabalho, energia, poténcia,
transformaces de energia e termodinamica, se
relacionando com Fisica e Quimica.

e Matematica - interpretacdo de graficos e tabelas de
consumo e producdo de energia.

e Lingua Portuguesa - Leitura e interpretacdo de textos
legais e cientificos.

e Sociologia e Histéria: Analise da evolu¢do das fontes
de energia ao longo da histéria e seus impactos na
organizacao das sociedades.

Bibliografia Complementar

GOLDEMBERG, José. Energia e Meio Ambiente. Sao
Paulo: Blucher, 2018.

SILVA, Jodo. Legislagdo Ambiental Aplicada. Rio de
Janeiro: LTC, 2020.

TOLMASQUIM, M.T. Fontes Renovaveis de Energia. Rio
de Janeiro: Interciéncia, 2017.

LEITE, A. Sustentabilidade Energética. Curitiba: CRV,
2021.

MMA. Manual de Legislagdo Ambiental.
Ministério do Meio Ambiente, 2020.

ABNT. NBR ISO 14001: Sistemas de Gestdo Ambiental.
Rio de Janeiro: ABNT, 2015.

Simulador oficial da ANEEL sobre Geragdo Distribuida:
https://www.gov.br/aneel/pt-br/assuntos/geracao-
distribuida

Brasilia:




Curso Técnico em Sistemas de

Energia Renovavel

Componente Curricular

Tecnologias Digitais Aplicadas a
Energia

Objetivos

Introduzir o uso de ferramentas digitais modernas para
simulagdo, modelagem, prototipagem e controle no
contexto dos sistemas de energia renovavel,
capacitando-o a utilizar softwares de desenho técnico,
plataformas de simulacdo eletrénica e
microcontroladores para desenvolver projetos basicos
aplicados a area.

Ementa

e Conceitos de Informatica Aplicada: Hardware,
software e periféricos de entrada e saida.

e Introducdo a Microcontroladores e Prototipagem
Eletronica: Plataforma Arduino, ambiente de
desenvolvimento e estrutura basica de programacao.

e Aplicacbes Praticas do Arduino em Energia: Leitura
de sensores (luminosidade, temperatura) e
acionamento de atuadores (LEDs, relés, motores DC).

e Desenho Técnico Digital: Uso do AutoCAD para
criagdo de diagramas unifilares e layouts de
instalagdes elétricas.

e Introducdo a Modelagem Tridimensional: Uso do
SketchUp para representacdo de estruturas e
componentes de sistemas de energia, especialmente
fontes renovaveis, como a solar.

e Projeto Integrador: Desenvolvimento de uma
proposta que combine conceitos das diferentes
ferramentas estudadas na disciplina.

Pontos de Correlagcao com o Perfil do
Egresso

e Aplicar as tecnologias digitais para otimizacdo de
sistemas energéticos.

e Integrar solu¢Bes computacionais em processos de
geracdo e distribuicao de energia.

e Utilizar ferramentas digitais para andlise e tomada de
decisdo.

e Utilizar softwares especificos para representacgao,
simulacao e prototipagem de sistemas de energia
renovavel.

e |oOgica de programagdo e técnicas de desenho
assistido por computador, essenciais para a
adaptagao a novas tecnologias no setor.

Biomassa e Biocombustiveis

Circuitos de Corrente Continua

Introducdo a Energia Renovavel e
Eficiéncia Energética

Tecnologias Digitais Aplicadas a
Energia

InstalacBes Elétricas Prediais

Comandos Elétricos

Circuitos de Corrente Alternada

Eletronica Analdgica e de Poténcia

Energia Solar Térmica e Fotovoltaica

Energia Edlica e Hidraulica

Projeto Elétrico e de Energia
Renovavel

Sistema Elétrico de Poténcia




Componente Curricular
Tecnologias Digitais Aplicadas a Energia

Competéncias

e Compreender o funcionamento de sensores e
dispositivos digitais.

e Aplicar conceitos de loT em sistemas energéticos.

e (apacidade de programar microcontroladores para
aplicagdes basicas de monitoramento e controle em
projetos de energia.

e Competéncia para utilizar ferramentas de desenho
técnico 2D (AutoCAD) para representar projetos
elétricos.

e Habilidade de criar modelos 3D (SketchUp) para
visualizacdo de estruturas e componentes de
sistemas de energia.

Base Tecnolégica

e Arquitetura basica de computadores (hardware e
software).

e logica de programacdo (estruturas sequenciais,
condicionais e de repeticao).

e Linguagem C++ para Arduino (fun¢des basicas,
variaveis, pinMode, digitalWrite, analogRead).

e Componentes eletrbnicos:  resistores,
sensores (LDR, LM35), relés, motores DC.

e Interface e ferramentas basicas do AutoCAD e
SketchUp.

e Técnicas de prototipagem (protoboard, testes).

e Simbologia elétrica e normas para desenho técnico.

LEDs,

Bibliografia Basica

FRIZZARIN, Fernando. Arduino: Guia Para Colocar Suas
Ideias em Prética. 1. ed. S3o Paulo: Erica, 2020.

OLIVEIRA, Claudio Luis Vieira et al. Aprenda Arduino:
Uma Abordagem Pratica. 1. ed. Sdo Paulo: Editora
Saraiva, 2019.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SAO CARLOS (UFSCar).
Diretoria de Tecnologia e Informacao - PET Civil. Apostila
Basica de AutoCAD. Sao Carlos: UFSCar, 2017.

DALRI, Alexandre Barcellos et al. Apostila AutoCAD 2022.
Ilha Solteira: UNESP - Universidade Estadual Paulista,
2022.MORIMOTO, M. Introdugdo a automacao industrial.
S&o Paulo: Erica, 2018.

OLIVEIRA, J. R. Internet das Coisas: fundamentos e
aplicagdes. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2020.

Curso Técnico em Sistemas de Energia Renovavel

Habilidades

e Integrar  dispositivos
energéticos.

e |dentificar componentes de hardware e suas funcdes
em um sistema computacional.

e Programar uma placa Arduino para realizar tarefas
especificas de leitura e acionamento.

e Elaborar diagramas unifilares de instala¢des elétricas
utilizando AutoCAD.

e (Criar esbocgos tridimensionais de estruturas para
painéis solares ou pequenas turbinas eélicas usando
SketchUp.

e Integrar conhecimentos de diferentes ferramentas
para desenvolver uma proposta de projeto aplicado.

digitais em  sistemas

Pontos de Integracdo com a Formacgao
Geral Basica

e Matemdtica: légica computacional e analise de
dados.

e Fisica: principios de sensores e eletronica basica.

Arte/Design: percepgdo espacial e principios de

design voltados para a criacdo de modelos e

protétipos.

e |ingua Portuguesa: interpretacdo de manuais e
documentagao técnica.

e Educacdo Digital: cidadania e seguranga na internet.

Bibliografia Complementar

TAVARES, F. Sistemas embarcados com Arduino. Sao
Paulo: Novatec, 2021.

SILVA, R. Introducdo ao Node-RED. Sdo Paulo: DBook,
2022.

COSTA, L. Internet das Coisas com ESP32. Rio de Janeiro:
Ciéncia Moderna, 2021.

GONCALVES, A. Seguranca da informacdo. Sdo Paulo:
Atlas, 2020.

Simulador de Geragao Distribuida -  ANEEL:
https://www.gov.br/aneel/pt-br/assuntos/geracao-
distribuida




Curso Técnico em Sistemas de

Energia Renovavel

Componente Curricular
Instalacoes Elétricas Prediais

Objetivos

Desenvolver competéncias para ler, interpretar, e
executar instala¢des elétricas prediais de baixa tensao,
com base em normas técnicas e de seguranca.

Estimular o raciocinio légico, a leitura de diagramas
elétricos e a aplicacdo de ferramentas e tecnologias
atualizadas para instalacdo de sistemas elétricos.
Estimular a aplicacdgo de conhecimentos sobre
dispositivos de protecdo, dimensionamento de
condutores, quadros de distribuicdo e sistemas de
aterramento, promovendo a eficiéncia energética e a
sustentabilidade nas instalacGes.

Ementa

e Fundamentos das instalacdes elétricas prediais.

e |eitura e interpretagdo de diagramas elétricos.

e Normas regulamentadoras aplicaveis a eletrotécnica
(NR10, NR6, NR12).

e Uso de Equipamentos de Prote¢do Individual e
Coletiva.

e Procedimentos de seguranca em instalacdes
elétricas.

Pontos de Correlagcao com o Perfil do
Egresso

e Interpretar e aplicar normas técnicas em instala¢des
elétricas prediais.

e Utilizar EPIs e EPCs de forma adequada.

e Reconhecer situa¢des de risco e adotar medidas

preventivas.

e Ler e interpretar diagramas e projetos elétricos
prediais.

e Executar instalagdes elétricas com seguranca e
eficiéncia.

e Demonstrar atitudes éticas e cidadas no exercicio da
profissao.

Biomassa e Biocombustiveis

Circuitos de Corrente Continua

Introducdo a Energia Renovavel e
Eficiéncia Energética

Tecnologias Digitais Aplicadas a
Energia

InstalacBes Elétricas Prediais

Comandos Elétricos

Circuitos de Corrente Alternada

Eletronica Analdgica e de Poténcia

Energia Solar Térmica e Fotovoltaica

Energia Edlica e Hidraulica

Projeto Elétrico e de Energia
Renovavel

Sistema Elétrico de Poténcia




Componente Curricular

Instalacgdes Elétricas Prediais

Competéncias

e Interpretar projetos elétricos prediais conforme
normas técnicas.

e Executar instalagdes elétricas de baixa tensdo com
seguranca.

e Aplicar conceitos de eficiéncia energética e
sustentabilidade em instalagdes elétricas.

e Adotar praticas seguras em ambientes com risco
elétrico.

e Promover a¢des de preven¢do a salde e seguranca
no trabalho.

Base Tecnolégica

e Fundamentos das instalacdes elétricas prediais:
conceitos, tipos e aplicagdes.

e Componentes elétricos prediais:
disjuntores, tomadas, interruptores.

e Leitura e interpretacdo de diagramas unifilares e
multifilares.

e Normas técnicas aplicdveis: NBR 5410, NR10 e
NR12.

e Procedimentos de seguranca e uso de EPIs.

e Eficiéncia energética e sustentabilidade em
instalagdes prediais.

condutores,

Bibliografia Basica

SILVA, J. R. Instalac®es Elétricas Prediais. Sdo Paulo: Erica,
2020.

SENAI. Manual Técnico de InstalacGes Elétricas. Sao
Paulo: SENAI-SP, 2019

SOUZA, Ronimack Trajano de. Instalagbes elétricas
prediais e industriais. 1. ed. atualizada. Sdo Paulo:
Editora NT, 2015. ISBN 978-65-5914-310-8.

Curso Técnico em Sistemas de Energia Renovavel

Habilidades

e Realizar leitura e interpretacdo de diagramas
elétricos.

e Utilizar corretamente EPIs e EPCs.

e Aplicar procedimentos seguros em atividades
praticas.

e Instalar componentes elétricos conforme normas
técnicas.

e Utilizar equipamentos de medicdo e diagnostico.
Realizar manutencdes em instalacdes elétricas
prediais.

Pontos de Integracdo com a Formacao
Geral Basica

e Fisica - Conceitos de eletricidade, energia e circuitos.

e Matematica - Calculo de carga elétrica e
dimensionamento de EPIs.

e |ingua Portuguesa - Leitura e interpretacdo de
normas técnicas.

Bibliografia Complementar

ABNT. NBR 5410: Instalagdes elétricas de baixa tensao.
Rio de Janeiro: ABNT, 2020.

COSTA, M. A. Praticas de Instala¢des Elétricas. Sdo Paulo:
Atlas, 2021.

IFSP. Apostila de Instalagdes Elétricas Prediais. Sdo
Paulo: IFSP, 2022.

SENAI. Seguranca em Instala¢gdes Elétricas. Sdo Paulo:
SENAI, 2018.

CAVALIN, G., CERVELIN, S. InstalacBes Elétricas Prediais.
Rio de Janeiro: Erica, 2017.




Curso Técnico em Sistemas de

Energia Renovavel

Componente Curricular
Comandos Elétricos

Objetivos

Desenvolver ~ competéncias  para  compreender,
dimensionar e aplicar sistemas de comandos elétricos
em ambientes industriais e prediais, utilizando motores,
contatores e dispositivos de protecdo.

Estimular o raciocinio légico e a interpretacdo de
diagramas de comandos elétricos em sistemas de
energia renovavel.

Promover o uso de tecnologias digitais para simulacdo e
elaboragdo de diagramas de comandos elétricos.

Ementa

e Fundamentos de comandos elétricos.

e Motores elétricos, seus dispositivos de partida e de
protecao.

e Comandos elétricos de motores em partida direta,
estrela-triangulo, compensada e com reversao.

e Desenvolvimento e praticas de montagem de
diagramas de comandos elétricos.

e Uso de dispositivos eletronicos implementados para
comando e acionamento de motores elétricos.

Pontos de Correlagcao com o Perfil do
Egresso

e Interpretar diagramas de comandos elétricos e
sistemas de acionamento.

e Dimensionar dispositivos de partidas para motores
trifasicos e monofasicos.

e Aplicar raciocinio légico para elaborar diagramas de
comandos elétricos.
Interpretar e analisar painéis de comandos elétricos.

e Executar a montagem e o acionamento de diagramas
de comandos elétricos.

e Aplicar normas técnicas e procedimentos de
seguranca.

Biomassa e Biocombustiveis

Circuitos de Corrente Continua

Introducdo a Energia Renovavel e
Eficiéncia Energética

Tecnologias Digitais Aplicadas a
Energia

Instalacdes Elétricas Prediais

Comandos Elétricos

Circuitos de Corrente Alternada

Eletronica Analdgica e de Poténcia

Energia Solar Térmica e Fotovoltaica

Energia Edlica e Hidraulica

Projeto Elétrico e de Energia
Renovavel

Sistema Elétrico de Poténcia




Componente Curricular
Comandos Elétricos

Competéncias -
P Habilidades
* Analisar e interpretar circuitos de comandos e Montar e testar circuitos de comandos elétricos com
elétricos. S . base em diagramas.
* Selecionar motores e dispositivos de partida e Elaborar diagramas de comandos para diversos tipos
conforme aplicacao. de partida de motores elétricos.
e Elaborar diagramas de comandos para diversos tipos e Configurar dispositivos de protecdo e controle.
de partida de motores elétricos. e Simular acionamentos com softwares especificos.
e Aplicar normas técnicas e de seguranca em sistemas
de acionamento.
Base Tecnolégica Pontos de Integracdo com a Formacao
e Principios de funcionamento dos motores elétricos. Geral Basica
e Tipos de acionamento: direto, estrela-triangulo, " i L
reversio e Matematica - Calculos de poténcia, corrente e
e Dispositivos de protec¢do: fusiveis, disjuntores, relés dllmensmname.ntc? Qe componentes. )
térmicos e Fisica - Principios de eletromagnetismo e

funcionamento de motores.
e |ingua Portuguesa - Leitura e interpretacdo de
manuais técnicos e normas.

e Comandos elétricos:  botoeiras, contatores,
temporizadores.

e Leitura e interpretacdo de diagramas elétricos.

e Normas técnicas aplicaveis (NBR 5410, NR10).

e Simulagdo de circuitos com softwares como CADe
SIMU e Multisim.

¢ Integracdo com sistemas automatizados e
eletrdnica de poténcia.

Bibliografia Basica Bibliografia Complementar

SENAI Acionamentos Elétricos Industriais. Sdo Paulo: ~ SENAL Manual de InstalacSes Elétricas. Sao Paulo: SENAI,
SENAI-SP, 2020. 2019. o _ )
SILVA, J. Comandos Elétricos para Técnicos. S3o Paulo: ABNT. NBR 5410: InstalagBes elétricas de baixa tensao.
Erica, 2021. Rio de Janeiro: ABNT, 2020.

COSTA, M. Comandos Elétricos com Simula¢do. Sao
Paulo: Atlas, 2022.
IFSP. Apostila de Acionamentos Elétricos. Sao Paulo: IFSP

Curso Técnico em Sistemas de Energia Renovavel




Curso Técnico em Sistemas de

Energia Renovavel

Componente Curricular
Circuitos de Corrente Alternada

Objetivos

Analisar, calcular e medir as principais grandezas
elétricas em circuitos monofasicos e trifasicos.

Analisar e medir corrente, tensdo, poténcia e fator de
poténcia de forma tebrica e pratica nos circuitos
monofasicos.

Estimular o raciocinio l6gico e a capacidade de analise de
sistemas elétricos em sistemas de corrente alternada.

Ementa

Fontes de corrente alternada.

Uso de osciloscopio, suas caracteristicas e aplicagdo

Capacitor e Indutor.

Analise de tensdo em corrente alternada e circuito

RLC.

e (Conceito de Fasores, Reatancia, Impedéancia e sua
representacdo numérica.

e Poténcia ativa, reativa, aparente e fator de poténcia.

e Correcdo de fator de poténcia.

¢ Introducdo a Circuitos Trifasicos.

Pontos de Correlagcao com o Perfil do
Egresso

e Compreender, montar e analisar circuitos elétricos
em corrente alternada.

e Realizar medi¢des com osciloscopio de forma
apropriada.

e Calcular grandezas em circuitos elétricos usando
fungdes trigonométricas e fasores.

e (Calcular as diversas poténcias presentes em um
circuito de corrente alternada e dispositivos para
realizar a corre¢do de fator de poténcia.

Biomassa e Biocombustiveis

Circuitos de Corrente Continua

Introducdo a Energia Renovavel e
Eficiéncia Energética

Tecnologias Digitais Aplicadas a
Energia

Instalacdes Elétricas Prediais

Comandos Elétricos

Circuitos de Corrente Alternada

Eletronica Analdgica e de Poténcia

Energia Solar Térmica e Fotovoltaica

Energia Edlica e Hidraulica

Projeto Elétrico e de Energia
Renovavel

Sistema Elétrico de Poténcia




Componente Curricular

Circuitos de Corrente Alternada

Competéncias

Identificar fontes, sinais e circuitos de corrente
alternada e como representar matematicamente.
Compreender, montar e analisar circuitos elétricos
em corrente alternada.

Realizar medi¢des com osciloscopio de forma
apropriada.

Usar fasores para calcular as diversas grandes em
circuitos elétricos de corrente alternada.

Calcular as diversas poténcias presentes em um
circuito de corrente alternada e dispositivos para
realizar a corre¢do de fator de poténcia.

Base Tecnolégica

Fontes de corrente alternada.

e Osciloscépio - caracteristicas e aplicagao.

Capacitor e Indutor. Analise de tensdo em corrente
alternada e circuito RLC.

Fasores, Reatancia, Impedancia e  sua
representacdo numeérica.

Poténcia ativa, reativa, aparente e fator de poténcia
Correcao de fator de poténcia.

Geragao e Fonte trifasicas.

Introducdo a circuitos trifasicos equilibrados.

Bibliografia Basica

SENAI. Eletricidade Basica. Sdo Paulo: SENAI-SP, 2020.
OLIVEIRA, J. Fundamentos de Eletricidade para Cursos
Técnicos. Sdo Paulo: Erica, 2021.

BOYLESTAD, R. L. Introdug¢do a Analise de Circuitos. Sdo
Paulo: Pearson. 2019

Curso Técnico em Sistemas de Energia Renovavel

Habilidades

e Configurar e utilizar osciloscopios para determinar
valores de sinais de tensdo medidos em circuitos de
corrente alternada.

e Configurar fontes e montar circuitos de corrente
alternada  contendo  resistores, indutores e
capacitores.

e Calcular reatancias, fasores de corrente e tensdo e
poténcias em um circuito de corrente alternada.

e Implementar dispositivos para realizar a correcao de
fator de poténcia em circuitos ode seja necessario.

Pontos de Integracdo com a Formacgao
Geral Basica

e Matematica - Calculo de poténcia, trigonometria
para calculo de poténcias e fator de poténcia,
fungdes trigonométricas para determinagdo de sinais
elétricos em corrente alternada, fasores.

e Fisica - Conceitos de eletricidade, ondas, energia e
circuitos.

e Lingua Portuguesa - Leitura e interpretacdo de
manuais técnicos e normas.

Bibliografia Complementar

SILVA, M. Circuitos Elétricos - Curso Técnico. Sdo Paulo:
Atlas, 2020.

IFSP. Apostila de Eletricidade Basica. Sao Paulo: IFSP,
2021.

NILSSON, J. W., RIEDEL, S. A. Circuitos Elétricos. Sao
Paulo: Pearson. 2015




Curso Técnico em Sistemas de

Energia Renovavel

Componente Curricular
Eletronica Analégica e de Poténcia

Objetivos

Fornecer os conceitos fundamentais de eletronica
analégica e eletronica de poténcia.

Realizar a integracdo de dispositivos através do
condicionamento de sinais analégicos.

Conhecer os conceitos basicos de eletrénica de poténcia
empregado no acionamento eletronico.

Conhecer e aplicar os principais conversores estaticos.
Estimular o raciocinio légico e a resolucdo de problemas
de eletronica relacionados a sistemas de energia
renovavel.

Ementa

e Dispositivos eletronicos: diodos, leds, transistores e
reguladores de tensao.

e Chaves eletronicas de poténcia: diodos, tiristores,
transistores, mosfets e igbts.

e Fundamentos de circuitos trifasicos aplicados a
eletrénica de poténcia.

e Conversores CA/CA, CA/CC, CC/CC e CC/CA
monofasicos e trifasicos.

e Aplicagbes de Inversores de Frequéncia.

e Normas técnicas e seguranca em eletrbnica
analdgica e de poténcia.

Pontos de Correlagcao com o Perfil do

Egresso

e Montar e interpretar circuitos eletrénicos analégicos
e de poténcia.

e Utilizar PSIM para simulacdo de circuitos de
eletrénica de poténcia.

e Interpretar esquemas eletrénicos.

e Utilizar instrumentos de medi¢do para detectar
falhas em instrumentos eletrénicos.

e Aplicar normas técnicas e procedimentos de
seguranca em eletronica.

e Atuar com responsabilidade técnica e ética no
ambiente industrial.

Biomassa e Biocombustiveis

Circuitos de Corrente Continua

Introducdo a Energia Renovavel e
Eficiéncia Energética

Tecnologias Digitais Aplicadas a
Energia

Instalacdes Elétricas Prediais

Comandos Elétricos

Circuitos de Corrente Alternada

Eletronica Analdgica e de Poténcia

Energia Solar Térmica e Fotovoltaica

Energia Edlica e Hidraulica

Projeto Elétrico e de Energia
Renovavel

Sistema Elétrico de Poténcia




Componente Curricular
Eletronica Analégica e de Poténcia

Competéncias

Compreender os fundamentos da eletrénica.
Interpretar circuitos eletrénicos.

Utilizar instrumentos de medicdo elétrica.
Aplicar normas técnicas e de seguranca.

Base Tecnolégica

e Grandezas elétricas, suas leis fundamentais e suas
unidades.

e Semicondutores, seu funcionamento e sua
aplicagdo em eletrdnica analodgica e de poténcia.

e leitura, interpretacdo e montagem de circuitos
eletrénicos envolvendo dispositivos
semicondutores em eletronica analdgica e de
poténcia.

e Fundamentos de sinais trifasicos para eletrénica de
poténcia.

¢ Montagens de circuitos, testes e medicBes e
interpretagdo de resultados.

e Aplicacdes da eletrdnica analdgica e de poténcia na
eletrotécnica.

e Seguranca na manipulagdo de circuitos eletronicos.

Bibliografia Basica

BOYLESTAD. R.; NASHELSKY, L. Dispositivos Eletronicos e
Teoria de Circuitos. Sdo Paulo: Pearson, 2019.

SENAI. Eletrénica Analédgica para Cursos Técnicos. Sao
Paulo: SENAI-SP, 2020.

‘BARBI, I. Eletrénica de Poténcia. Florianopolis. 2012.

Curso Técnico em Sistemas de Energia Renovavel

Habilidades

e Medir grandezas
apropriados.

e Montar e testar circuitos eletrénicos simples.
Identificar componentes eletrénicos e suas fun¢des.

e Aplicar normas de seguranca em instalacBes
elétricas.

e Interpretar diagramas e esquemas elétricos.

elétricas com instrumentos

Pontos de Integracdao com a Formacgao
Geral Basica

e Matematica: aplicagdo de féormulas e cdlculos
elétricos.

e Fisica: compreensdo dos fendmenos elétricos e
eletrénicos.

e Quimica: propriedades dos materiais condutores e
semicondutores.

e |ingua Portuguesa:
técnicos e normas.

interpretagdo de manuais

Bibliografia Complementar

MALVINO, A. J. Eletronica: Volume 1. Sdo Paulo: LTC,
2021.

IFSP. Apostila de Eletrénica Analégica. Sdo Paulo: IFSP,
2020.

SOUZA, J. Circuitos Eletrénicos para Técnicos. Sao Paulo:
Erica, 2022.

SENAI. Manual de Instrumentacao Eletrénica. Sdo Paulo:
SENAI, 2018.

BOYLESTAD, R.; NASHELSKY, L. Eletrdnica: Teoria e
Pratica. Sao Paulo: Pearson, 2019.




Curso Técnico em Sistemas de

Energia Renovavel

Componente Curricular
Energia Solar Térmica e Fotovoltaica

Objetivos

Explorar as fontes renovaveis de energia solar térmica e
fotovoltaica, conhecendo suas origens, modo de
utilizagdo, tecnologias, aplicacdes, modo de integra¢do
com fontes tradicionais e outros aspectos.

Ementa

e Principios da Radiagdo Solar.

e Aproveitamento térmicos solares e fotovoltaicos.

e Sistemas Fotovoltaicos Conectados a Rede (SFCR) e
Sistemas Fotovoltaicos Autdnomos.

e Sistemas de Aquecimento Solar (SAS).

e Sistemas térmicos: coletores, reservatérios e
aplicagdes.

e Fundamentos das células fotovoltaicas e médulos
fotovoltaicos.

e Aplicagbes e componentes de Sistemas fotovoltaicos.

e Tecnologias associadas a geracdo fotovoltaica.

e Estudo das «curvas caracteristicas do painel
fotovoltaico em fungdo da irradiacao e temperatura.

Pontos de Correlagcao com o Perfil do
Egresso

e Aplicar conhecimentos técnicos na instalagdo e
manutencdo de sistemas solares.

e Interpretar normas e regulamentos ambientais e
técnicos.

e Utilizar tecnologias digitais para monitoramento
de sistemas energéticos.

e Atuar com responsabilidade socioambiental na
geracdo de energia renovavel.

Biomassa e Biocombustiveis

Circuitos de Corrente Continua

Introducdo a Energia Renovavel e
Eficiéncia Energética

Tecnologias Digitais Aplicadas a
Energia

Instalacdes Elétricas Prediais

Comandos Elétricos

Circuitos de Corrente Alternada

Eletrénica Analdgica e de Poténcia

Energia Solar Térmica e Fotovoltaica

Energia Edlica e Hidraulica

Projeto Elétrico e de Energia
Renovavel

Sistema Elétrico de Poténcia




Componente Curricular
Energia Solar Térmica e Fotovoltaica

Competéncias

e Planejar e dimensionar os sistemas de energia solar
térmica.

e Planejar e dimensionar os sistemas de energia solar
fotovoltaica.

e Compreender 0s principios basicos de
funcionamento dos Sistemas de Energia Solar
Térmica.

e Compreender o processo de instalagdo, manutengdo
e reparo de sistemas de Energia Solar Fotovoltaica.

e Compreender 0s principios basicos de
funcionamento e os tipos de sistemas dos Sistemas
de Energia Solar fotovoltaica.

e Conhecer os tipos de sistemas de energia solar
térmica e as suas aplicacdes.

e Aplicar normas técnicas e regulamentacdes na
execugdo de instalag¢des solares.

Base Tecnolégica

e Energia solar: fundamentos fisicos e tecnoldégicos.

e Sistemas térmicos: coletores, reservatérios e
aplicagdes.
e Sistemas fotovoltaicos: modulos, inversores,

controladores e baterias.

e Dimensionamento de sistemas solares.

e Normas técnicas: NBR 5410, NBR 16690, Resolu¢do
ANEEL 482/2012.

¢ Instalagdo e integracdo com redes elétricas.
Monitoramento e manuten¢do preventiva e
corretiva.

e Simulagdes e softwares de projeto solar.

Bibliografia Basica

VILLALVA, M. G.; GAZOLI, J. R. Energia Solar Fotovoltaica:
Conceitos e Aplicagdes - Sistemas Isolados e Conectados
a Rede. 12 Ed. Tatuapé: Erica, 2012.

CRESESB. Manual de Engenharia para
Fotovoltaicos. 2. ed. Rio de Janeiro: CEPEL, 2014.
EDP. Micro e minigeragdo. [Espirito Santo]: EDP, [2025].
Disponivel em: https://www.edp.com.br/micro-e-mini-
geracao/. Acesso em: 02/10/2025

Sistemas

Curso Técnico em Sistemas de Energia Renovavel

Habilidades

e Entender os principios basicos de funcionamento
dos Sistemas de Energia Solar Térmica e Fotovoltaica.

e Dimensionar e realizar instalagdo, manutencdo e
reparo dos principais sistemas de Energia Solar
Térmica.

e Identificar os componentes integradores do sistema
fotovoltaico.

e Dimensionar e realizar instalagdo, manuten¢do e
reparo dos sistemas de Energia solar fotovoltaica.

e Utilizar conhecimentos de sistemas de arrefecimento
solar.

e Aplicar procedimentos de seguranca em instalacdes
solares.

Pontos de Integracdo com a Formacgao
Geral Basica

e Matematica: calculos de
dimensionamento.

e Fisica: conceitos de radiacdo solar, eletricidade e
termodinamica.

e Geografia: analise de localizagdo e incidéncia solar.

e Quimica: materiais utilizados nos sistemas solares.

e Lingua Portuguesa: interpretagdo de normas e
manuais técnicos.

poténcia, energia e

Bibliografia Complementar

GONCALVES, R. Eficiéncia Energética em Projetos
Elétricos. Sdo Paulo: LTC, 2022.

Hodge, B. K. Sistemas e aplica¢des de energia. Rio de
Janeiro: LTC, 2018.

ANEEL. Resolu¢do Normativa n° 482/2012. Disponivel
em: https://www.gov.br/aneel/pt-br/assuntos/geracao-
distribuida




Curso Técnico em Sistemas de

Energia Renovavel

Componente Curricular
Energia Edlica e Hidraulica

Objetivos

Compreender os principios de funcionamento dos
sistemas de geracdo de energia edlica e hidraulica,
analisando suas aplicacdes, vantagens e limitacGes.
Desenvolver competéncias para interpretar projetos,
dimensionar componentes e avaliar o desempenho de
sistemas de geracdo renovavel, com foco na
sustentabilidade e na eficiéncia energética.

Ementa

e Principios de funcionamento da energia edlica e
hidraulica.

e Tipos de turbinas edlicas e hidraulicas.

e Componentes dos sistemas de geracao edlica e
hidraulica.

e Dimensionamento basico de sistemas.

e Aspectos ambientais e regulatérios.

e Estudos de caso e aplicagdes praticas.

Pontos de Correlagcdao com o Perfil do
Egresso

e Aplicar conhecimentos técnicos para dimensionar
sistemas de geracdo renovavel.

e Interpretar projetos e esquemas de sistemas
energéticos.

e Atuar com responsabilidade socioambiental na
implementagdo de solugdes energéticas.

e Utilizar tecnologias digitais para monitoramento e
controle de sistemas.

Biomassa e Biocombustiveis

Circuitos de Corrente Continua

Introducdo a Energia Renovavel e
Eficiéncia Energética

Tecnologias Digitais Aplicadas a
Energia

Instalacdes Elétricas Prediais

Comandos Elétricos

Circuitos de Corrente Alternada

Eletrénica Analdgica e de Poténcia

Energia Solar Térmica e Fotovoltaica

Energia Eodlica e Hidraulica

Projeto Elétrico e de Energia
Renovavel

Sistema Elétrico de Poténcia




Componente Curricular
Energia Edlica e Hidraulica

Competéncias

Analisar os principios fisicos envolvidos na geragdo
de energia edlica e hidraulica.

Interpretar esquemas e diagramas técnicos de
sistemas de geracdo.

Avaliar o impacto ambiental e a viabilidade técnica de
projetos energéticos.

Aplicar normas técnicas e regulatérias na
implementac¢do de sistemas.

Base Tecnolégica

Fundamentos da energia edlica e hidraulica.

Tipos e funcionamento de turbinas e geradores.
Topologias de sistemas de gera¢do renovavel.
Normas técnicas e legislagdo ambiental.

Simulacdo e andlise de desempenho energético.
Estudos de caso de sistemas instalados.

Eficiéncia energética e sustentabilidade.

Softwares de apoio ao projeto e dimensionamento.
Resolucdo ANEEL 687/2015 (energia hidraulica de
pequeno porte) e a analise de potencial energético
regional com dados reais.

Bibliografia Basica
CRESESB. Manual de Energia Eolica. Rio de Janeiro:

CEPEL, 2011.
MACHADO, E. Energia Hidraulica. Sdo Paulo: Erica, 2015.

Curso Técnico em Sistemas de Energia Renovavel

Habilidades

e Identificar os componentes de sistemas edlicos e
hidraulicos.

e Realizar clculos basicos de dimensionamento.

e Utilizar softwares de simulagdo e analise de
desempenho.

e Reconhecer os impactos ambientais e propor
solugdes sustentaveis.

Pontos de Integracdo com a Formacao
Geral Basica

e Matematica: calculos de poténcia, energia e
dimensionamento.

e Fisica: principios de mecanica dos fluidos e
eletromagnetismo.

e Geografia: analise de potencial energético regional.

e Quimica: impactos ambientais e tratamento de
residuos.

e |ingua Portuguesa: interpretacao de textos técnicos
e elaboracao de relatérios.

Bibliografia Complementar

GOLDEMBERG, J. Energia e Meio Ambiente. Sdo Paulo:
Edusp, 2007.

DUARTE, F. Energia Renovavel: fundamentos e
aplicacdes. Rio de Janeiro: LTC, 2019.

ANEEL. Atlas de Energia Elétrica do Brasil. Brasilia:
ANEEL, 2022.

SANTOS, J. Sistemas de Geragdo Edlica. Sdo Paulo:
Blucher, 2020.

‘SILVA, R. Energia Hidraulica: teoria e pratica. Sdo Paulo:
Interciéncia, 2018.

Simulador de Geracao Distribuida - ANEEL: :

DEEPAI. Text Generator: gerador de texto com IA.
Disponivel em: <https://deepai.org/chat/text-generator>.
Acesso em: 31 jul. 2025.




Curso Técnico em Sistemas de

Energia Renovavel

Componente Curricular

Projeto Elétrico e de Energia
Renovavel

Objetivos

Desenvolver competéncias para interpretar, elaborar e
aplicar projetos elétricos e de energia renovavel
conforme normas técnicas vigentes, utilizando
ferramentas digitais, dimensionamento e
documentacao.

Ler e interpretar catalogos, normas técnicas, manuais,
tabelas e graficos para elabora¢do de projetos elétricos
conforme boas praticas de seguranca e eficiéncia.

Ementa

Fundamentos dos projetos elétricos residenciais.

Normas técnicas aplicaveis (NBR 5410, NR10).

Leitura e interpreta¢do de diagramas elétricos.

Dimensionamento de cargas e demandas.

Dimensionamento de circuitos, cabos, dispositivos de

protecdo e eletrodutos.

Aterramento em instalagdes elétricas residenciais.

e Principio de funcionamento de Dispositivos de
protecdo Corrente Alternada (C.A) e Corrente
Continua (C.C.): Disjuntor, DPS, iDR, DDR, Fusivel.

e Normas para conexdo elétrica em baixa tensdo de
Micro e Minigeracao de Geragdo Distribuida (MMGD)
da Distribuidora de energia local.

e Softwares CAD para projetos elétricos.

Pontos de Correlagcao com o Perfil do
Egresso

e Interpretar e elaborar plantas elétricas e projetos
elétricos residenciais conforme normas técnicas.

e Aplicar conceitos de seguranca, sustentabilidade e
eficiéncia energética.

¢ Integrar conhecimentos técnicos com habilidades de
comunicagdo e cidadania.

Biomassa e Biocombustiveis

Circuitos de Corrente Continua

Introducdo a Energia Renovavel e
Eficiéncia Energética

Tecnologias Digitais Aplicadas a
Energia

Instalacdes Elétricas Prediais

Comandos Elétricos

Circuitos de Corrente Alternada

Eletrénica Analdgica e de Poténcia

Energia Solar Térmica e Fotovoltaica

Energia Edlica e Hidraulica

Projeto Elétrico e de Energia
Renovavel

Sistema Elétrico de Poténcia




Componente Curricular
Projeto Elétrico e de Energia Renovavel

Competéncias

e Interpretar diagramas e esquemas elétricos
residenciais.

e Elaborar projetos elétricos com base em normas
técnicas.

e Aplicar conceitos de seguranga e sustentabilidade
em projetos elétricos.

e Desenvolver projeto de sistemas de energia
renovavel de microgeracdo e anexa-lo junto a
concessionaria de energia local.

Base Tecnolégica

Fundamentos dos projetos elétricos residenciais.

Normas técnicas aplicaveis: NBR 5410, NR10.

Tipos de instalacdes elétricas residenciais.

Leitura e interpretagdo de diagramas elétricos.

Dimensionamento de cargas e demanda.

Dimensionamento de circuitos, condutores,

eletrodutos,  dispositivos de  protecdo e

aterramento.

e Eficiéncia energética e
projetos.

e Documentagdo técnica e apresentacdo de projetos.

sustentabilidade em

Bibliografia Basica

CAVALIN, Geraldo; CERVELIN, Severino. Instala¢des
elétricas prediais: conforme norma NBR 5410:2004. 22.
ed. S3o Paulo, SP: Erica, 2014. 424 p. ISBN
9788571945418

EDP. Micro e minigeragdo. [Sdo Paulo]: EDP, [2025].
Disponivel em: https://www.edp.com.br/micro-e-mini-
geracao/. Acesso em: 02/10/2025

SENAI. Instalagbes Elétricas Residenciais. Sdo Paulo:
SENAI-SP, 2020.

SILVA, J. Projetos Elétricos Residenciais para Cursos
Técnicos. Sdo Paulo: Erica, 2021.

CREDER, H. InstalacGes Elétricas. Rio de Janeiro. LTC.
2022.

Curso Técnico em Sistemas de Energia Renovavel

Habilidades

e Dimensionar circuitos elétricos residenciais com base
em normas técnicas vigentes.

e Aplicar normas técnicas e boas praticas de seguranca

e Especificar os materiais e componentes de uma
instalacdo elétrica.

e Entender o que sdo os dispositivos de protecao
elétrica C.A. e C.C. e suas funcdes.

e Compreender procedimentos, documentos e etapas
de conexdo de MMGD junto a concessionaria local.

Pontos de Integracdo com a Formacgao
Geral Basica

e Matemdtica - Calculos de poténcia, corrente e
dimensionamento de circuitos.

e Fisica - Principios de eletricidade e funcionamento de
componentes.

e |ingua Portuguesa - Leitura e interpreta¢do de
normas e manuais técnicos.

e Geografia - Nocgbes de sustentabilidade e uso
racional de energia.

Bibliografia Complementar

ABNT. NBR 5410: Instala¢des elétricas de baixa tensdo.
Rio de Janeiro: ABNT, 2020.

IFSP. Apostila de Projetos Elétricos Residenciais. Sdo
Paulo: IFSP, 2021.

SENAI. Manual de Instalagdes Elétricas. Sao Paulo: SENAI,
2019.

COSTA, M. CAD Elétrico na Pratica. Sdo Paulo: Atlas,
2020.

‘GONCALVES, R. Eficiéncia Energética em Projetos
Elétricos. Sdo Paulo: LTC, 2022.

CAVALIN, G., CERVELIN, S. Instala¢des Elétricas Prediais.
Rio de Janeiro: Erica, 2017.




Curso Técnico em Sistemas de

Energia Renovavel

Componente Curricular
Sistema Elétrico de Poténcia

Objetivos

Desenvolver competéncias para compreender, analisar e
aplicar conceitos relacionados a geracao, transmissao e
distribuicdo de energia elétrica, com foco em sistemas
elétricos de poténcia, integracdo de fontes renovaveis,
geracdo distribuida, redes inteligentes (smart grids) e
sustentabilidade energética.

Estimular a consciéncia ambiental e o uso de tecnologias
digitais e inteligéncia artificial no setor elétrico.

Ementa

e Fundamentos dos sistemas elétricos de poténcia.

e Geragdo, transmissdo e distribuicdo de energia
elétrica.

e Geragdo distribuida e fontes renovaveis.

e Smart grids e redes inteligentes.

e Impacto ambiental e sustentabilidade energética.

Pontos de Correlagcao com o Perfil do
Egresso

e Interpretar diagramas e esquemas de sistemas
elétricos de poténcia.

e Analisar a integracdo de fontes renovaveis a rede
elétrica.

e Avaliar o impacto ambiental de sistemas de geracao
e distribuicao.

e Aplicar conceitos de eficiéncia energética e
sustentabilidade.

e Utilizar ferramentas digitais para simulacdo e
monitoramento.

Biomassa e Biocombustiveis

Circuitos de Corrente Continua

Introducdo a Energia Renovavel e
Eficiéncia Energética

Tecnologias Digitais Aplicadas a
Energia

Instalacdes Elétricas Prediais

Comandos Elétricos

Circuitos de Corrente Alternada

Eletrénica Analdgica e de Poténcia

Energia Solar Térmica e Fotovoltaica

Energia Edlica e Hidraulica

Projeto Elétrico e de Energia
Renovavel

Sistema Elétrico de Poténcia




Componente Curricular

Sistema Elétrico de Poténcia

Competéncias

e Compreender o funcionamento dos sistemas
elétricos de poténcia.

e Analisar e dimensionar componentes de geracao,
transmissdo e distribuicdo.

e Integrar  fontes renovaveis aos  sistemas
convencionais.

e Aplicar conceitos de smart grids e automacao.

e Avaliar impactos ambientais e propor solucdes
sustentaveis para instalagdo de fontes de energia.

Base Tecnolégica

e Fundamentos dos sistemas elétricos de poténcia.

e Geragdo de energia: hidraulica, térmica, solar,
edlica e outras.

® Transmissao e distribuicdo: conceitos,

equipamentos e normas.

Geragdo distribuida e microgeracgao.

Integracao de fontes renovaveis a rede elétrica.

Smart grids: conceitos, arquitetura e aplicagdes.

Sustentabilidade energética e eficiéncia.

Impacto ambiental e analise de ciclo de vida.

Normas técnicas aplicaveis (ABNT, NBR, IEC).

Tecnologias digitais e inteligéncia artificial no setor

elétrico.

Bibliografia Basica

MAMEDE FILHO, Jodo. Manual de Equipamentos
Elétricos. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2024.

SENAL. Sistemas Elétricos de Poténcia. Sdo Paulo: SENAI-
SP, 2020.

SILVA, J. Redes Elétricas Inteligentes. Sdo Paulo: Erica,
2021.

Curso Técnico em Sistemas de Energia Renovavel

Habilidades

e Interpretar diagramas unifilares e multifilares.

e Simular sistemas elétricos com  softwares
especializados.

e Dimensionar  condutores, transformadores e
dispositivos de protecdo.

e Aplicar normas técnicas na elaboracdo de projetos.

e Utilizar ferramentas digitais e IA para analise de fluxo
de poténcia.

Pontos de Integracdo com a Formacgao
Geral Basica

e Matemadtica - Calculos elétricos, poténcia, energia e
eficiéncia.

e Fisica - Principios de eletricidade, magnetismo e
geracdo de energia.

e |ingua Portuguesa - Interpretacdo de normas
técnicas e relatorios.

Bibliografia Complementar

SENAI. Fontes Renovaveis e Geragao Distribuida. Sdo
Paulo: SENAI, 2019.

ABNT. NBR 5410: Instalagdes Elétricas de Baixa Tensao.
Rio de Janeiro: ABNT, 2020.

IFSP. Apostila de Sistemas Elétricos. Sdo Paulo: IFSP,
2022.

COSTA, M. Smart Grids e Sustentabilidade. S3o Paulo:
LTC, 2021.
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