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APRESENTACAO

Prezado(a) professor(a),

A educacao contemporanea tem sido profundamente marcada
por desafios relacionados ao letramento matematico, contexto
em que a experimentacdo matematica emerge como um
imperativo educacional e se constitui fator essencial a vivéncia
escolar e cidada e a intervencao no mundo.

Pensando nisso, e com vistas a subsidiar o desenvolvimento da
experimentacao matematica do 6° ao 9° ano, a Geréncia de
Educacao Infantil e Ensino Fundamental - Geief elaborou o
documento Praticas Experimentais de Matematica no Ensino
Fundamental.

O objetivo é que, a partir deste material, os(as) professores de
Matematica disponham de mais um subsidio para desenvolver
as aprendizagens dos(as) estudantes de forma contextualizada
e significativa.

Assim, abarcando diferentes metodologias de ensino e
considerando as distintas formas de aprender dos(as)
estudantes, propomos o desenvolvimento de praticas que
contribuam para a ampliacao e o aprofundamento de
importantes conhecimentos matematicos do 5° ao 9° ano do
ensino fundamental.

Desse modo, professor(a), desejamos que estas praticas
fomentem a sua praxis pedagogica voltada a abordagem critica
e reflexiva dos conhecimentos matematicos, contando, para
ISSO, COmM a sua preciosa contribuicao, elemento essencial para o
sucesso educacional pelo qual almejamos.

Bom trabalho!



Por gue promover praticas experimentais de Matematica?

Professor(a), o dinamismo que marca a sociedade contemporanea exige praticas de
ensino cada vez mais diversificadas, que atendam as diferentes expectativas e
necessidades de aprendizagem dos(as) estudantes. Desse modo, concebemos que o
trabalho com praticas experimentais de Matematica pode fomentar o(a):

Desenvolvimento e consolidacao de habilidades: a realizacao de experimentos
contribui para o desenvolvimento de habilidades essenciais, sobretudo aquelas cujos
resultados estao fragilizados no ensino fundamental anos finais. A abordagem pratica,
aliada a ludicidade, ajuda a ilustrar conceitos, evidenciando sua aplicabilidade em
situa¢Bes concretas, o que amplia as possibilidades de aprendizagem dos(as) estudantes.

Pensamento critico: a experimentacdao matematica instiga o pensamento critico, uma
vez que, por meio de experiéncias, os(as) estudantes aprendem a formular perguntas e a
levantar hipoteses, tendo a oportunidade de refletir, a partir da mediacao do(a)
professor(a), sobre a propria constru¢cao de conhecimentos.

Compreensao e aplicacao da légica matematica: os diferentes conhecimentos que
compdem a vida cotidiana sao fundamentalmente perpassados pela I6gica matematica, o
que torna imprescindivel sua compreensao e aplicacdao pelos(as) estudantes.

Engajamento: A vivéncia com praticas experimentais pode motivar os(as) estudantes ao
promover um contato mais dinamico e ludico com os diferentes conhecimentos,
constituindo um contexto mais propicio ao estreitamento do vinculo dos(as) estudantes
com os seus estudos.

Combate ao estigma de que a matematica é dificil e inacessivel: a cultura de que a
matematica é dificil e inacessivel se configura como um obstaculo ao processo
educacional que urge ser mitigado. Ao vivenciar experiéncias com a matematica,
intencionamos que os(as) estudantes percebam que é possivel aprendé-la (e de
diferentes formas).




As praticas experimentais de matematica estao estruturadas nas seguintes secdes:

0 :Q APRESENTACAO E CONCEITUACAO

Nesta secdo, apresentamos um resumo do que sera abordado na pratica proposta e
0S conceitos matematicos que serao trabalhados.

OBJETIVO DA AULA

Y

Nesta secao, detalhamos o objetivo da aula, com vistas a contribuir para a
orientacdao do trabalho docente.

UM POUCO DE HISTORIA

Nesta secdo, apresentamos alguns momentos e personagens da historia da
matematica.

DESENVOLVIMENTO

Nesta secdo, detalhamos os procedimentos metodolégicos necessarios a realizacao
da pratica, indicando as etapas de execucdo da pratica experimental. Também
propomos uma discussao sobre as estrategias adotadas pelos(as) estudantes,
permitindo que eles compartilhem suas observacbes e aprendam com as

abordagens dos colegas.

CONSIDERACOES FINAIS E AVALIAGAO

Aqui, dispomos os pontos de dialogo necessarios ao encerramento da execuc¢do da
pratica, com reflexdes e possiveis conclusdes que devem ser pensadas com 0s(as)

estudantes.

Nﬂ\
\g JOGOS MATEMATICOS
\

Pensando na utilizacdo de jogos analogicos e digitais como ferramentas de
promocao da aprendizagem ludica, as praticas experimentais sao complementadas
com jogos que versam sobre as tematicas das praticas propostas.




SUMARIO

CLIQUE NAS AULAS PARA ACESSA-LAS

PRATICA 1: NUTRICAO E MATEMATICA, UMA COMBINACAO SAUDAVEL
PRATICA 2: NOVOS OLHARES PARA A PORCENTAGEM

PRATICA 3: TRILHA DO BARBANTE, GEOMETRIA EM ACAO




@ PRATICA 1: NUTRICAO E MATEMATICA, UMA COMBINACAO
SAUDAVEL.

Habilidade: EFO6MA10/ES - Resolver e elaborar problemas que envolvam adi¢ao e/ou subtracao com

nUmeros racionais positivos na representacao fracionaria.

Objeto de conhecimento: Adicdo e subtracao de fracdes.

Expectativa de aprendizagem: Adicionar e subtrair fracdes com denominadores diferentes,

utilizando fra¢des equivalentes.

Materiais necessarios:
e Folhas de papel A4
e Lapis
e Régua (essencialmente recomendado).

an APRESENTACAO E CONCEITUACAO

Quando se trabalha utilizando dobraduras para representar fracdes, utilizamos majoritariamente o
significado de fracbes como as partes de um todo. Nossa proposta, para o desenvolvimento dessa
noc¢do é trabalhar a habilidade a partir de dobraduras.

E comum que estudantes estabelecam conexdes entre fracdes e figuras particionadas, e a soma de
fracdes com denominadores iguais, devido ao seu carater intuitivo. No entanto, diante de situacdes que
envolvem a soma de fragcbes com denominadores distintos, os(as) estudantes sao, em geral, pouco
incentivados a estabelecer relacdes de significado entre os conhecimentos anteriormente construidos e
0 novo conteudo apresentado. Frequentemente, 0 ensino restringe-se a exposi¢cao do algoritmo, como
se a soma de fracbes com denominadores diferentes constituisse um procedimento isolado e
desvinculado das demais habilidades ja desenvolvidas. Nossa proposta visa oportunizar um modo de
producdo de significados com transicdo entre representac¢des visuais, concretas e algébricas para além
do algoritmo, promovendo conexdes entre os conhecimentos ja consolidados e o0 novo, que é a soma
de fracdes com denominadores nao iguais.

OBJETIVO DA AULA
% w

Desenvolver a habilidade por meio da utilizacao de dobraduras para ilustrar, problematizando o objeto
de conhecimento em contexto geomeétrico manipulativos.




= UM POUCO DE HISTORIA
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= AGRIMENSORES NO ANTIGO EGITO:

A RELACAD COM AS FRAGCOES

E—

= Qs g ao f meradar
| MEDINDO TERRAS E USANDO FRACOES | [Psinsebie iy
\ 4 B = Eles trabathavam com FRAQOES UNITARIAS,
No Antigo Egito, as cheias do rio Milo | Elés usavam cordas com nés _‘ que tém 1 no numerador:
fertilizavam as terras, mas tambem e estacas para formar figuras - LB TT] = metade
apagavam os limites dos campes. geométricas, come retingulos | & 5
Por iseo, o5 agrimensores (harpedonaptai) ; e tridngulos, garantindo que -"'r}"“_ L TT =umtergo
eram responsiveis por medir & 4 cadascuno recebesse sua ﬂﬂ:“' :
redistribuir as terras de forma justa, . parte correla da terra. ,,_,.;;'L_'f_é A s .IT L_I_ = um quarto
= — L R
b e % @ = um décimo

Combinando essas fragles unitarias, eles
COMSRELHAM representar outras partes.

Exemplo: 35 = 5 + %

----- | —

A O EXEMPLO: DIVIDINDD UM CAMPO

III|,||

N Um campo precisava ser dividido igualmente
entré J pessoas.

POR QUE 1550 ERA IH_EP'DETAHTE?

CURIOSIDADE

0 Papiro Rhind {c. 1650 a.C.} ¢ um dos mais
antigos docurnentos matemiticos que temas.
MNela hi problemas sobre divisdo de terras,
calculo de dreas, volumes de celeiros & uso
de fraghes unitarias! ' i

8% Garantia justica na diviso das terras.

* Evitava conflitas entre as pessoas.

‘ Sustentava a producbo de alimentos & a ecanomia

ara medir a realidade, a humanidade
precisou "quebrar" a unidade, dando origem aos numeros racionais ({0 ). Ao longo da historia, a forma como
representamos as fracdes passou por diversas transformacfes, resultado das contribuicdes de diferentes
culturas. Embora civilizagdes antigas, como a egipcia, ja utilizassem fracdes em contextos praticos,
especialmente na medicdo de terras e na divisdo de alimentos, foi na tradicdo matemaética da india e,
posteriormente, no Mundo Islamico, que ocorreram avancos significativos na sistematizacao dessas ideias.

Quando os numeros naturais (1, 2, 3...) deixaram de ser suficientes

Matematicos indianos como Brahmagupta e Bhaskara Il desenvolveram regras operatorias envolvendo fracdes
e contribuiram para a organizacdo de sua escrita, ainda que sem a padronizacdao grafica que utilizamos
atualmente. No Mundo Islamico, houve um importante processo de sistematizacao e aperfeicoamento desses
conhecimentos. Destaca-se, nesse contexto, 0 matematico Al-Hassar, que contribuiu com a sistematizacdo da
barra horizontal para representar fragdes, uma inovacao que tornou mais clara a distincao entre numerador e
denominador e facilitou os calculos.

Esse conjunto de conhecimentos foi gradualmente difundido na Europa medieval, especialmente por meio de
obras como o Liber Abaci, de Leonardo Fibonacci. Nessa obra, Fibonacci apresentou e popularizou os
algarismos indo-arabicos e métodos de calculo que envolviam fracbes e proporcdes, contribuindo para a
consolidacao do uso dos numeros racionais no contexto europeu.

Com o desenvolvimento da matematica nos séculos seguintes, o estudo das fracdes deixou de estar restrito a
aplicacdes praticas e passou a integrar construcdes tedricas mais amplas. No século XVIII, Maria Gaetana Agnesi
destacou-se por sua contribuicdo a organizacdao e ao ensino da matematica, apresentando conceitos algébricos
de forma clara e acessivel, incluindo aqueles relacionados aos numeros racionais. Ja Sophie Germain contribuiu
para a teoria dos numeros, especialmente no estudo da divisibilidade, tema que, embora ndo trate diretamente
das fracOes, esta relacionado a compreensdo de suas propriedades fundamentais.

Ja no contexto da matematica moderna, Emmy Noether desempenhou um papel central no desenvolvimento da

algebra abstrata. Suas contribui¢des ajudaram a estruturar conceitos como os “corpos de fra¢des”, nos quais as
fracBes sdo compreendidas de maneira mais geral, como elementos de sistemas algébricos. Essa abordagem
amplia o significado das fracdes, que deixam de ser vistas apenas como quocientes de numeros inteiros e
passam a integrar estruturas fundamentais da matematica contemporanea.

Assim, aquilo que teve origem em necessidades concretas — como medir terras ou dividir alimentos — evoluiu,

ao longo dos seculos, para se tornar um conceito central na matematica, essencial tanto em aplica¢des
cotidianas quanto em teorias abstratas que buscam compreender a continuidade, a medida e a precisao no

estudo do mundo.
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DESENVOLVIMENTO

Uma alimentacao equilibrada é fundamental para manter a saude e
garantir o bom funcionamento do organismo. Para isso, é essencial
saber como compor um prato saudavel, respeitando as proporcdes
ideais dos alimentos. O modelo de um prato balanceado recomenda
que metade da refeicdo seja composta por vegetais crus e cozidos,
garantindo fibras, vitaminas e minerais essenciais. Um quarto do
prato deve conter proteinas, como carnes magras, 0ovos ou
leguminosas, que sao fundamentais para a construcdo e a
manutencao dos tecidos do corpo. O outro quarto deve ser
reservado para os carboidratos, como arroz, batata ou massas
integrais, que fornecem energia para as atividades diarias. Nesta
aula, vamos aprender a montar um prato equilibrado, prezando uma
nutricdo adequada e promovendo habitos alimentares saudaveis.

Sophia, para compor um prato saudavel, montou seu jantar de forma que metade do prato é
composta por alface, couve e brdcolis (vegetais), um quarto é composto por peito de frango
grelhado (proteina) e, como nao esta com muita fome desta vez, deixara de comer os
carboidratos. Qual fracdo do prato de Sophia corresponde a quantidade de comida associada
aos vegetais mais a porcao de proteina?

Professor(a), aproveite o tema para oportunizar uma revisao sobre
fracdes. Organize a turma em grupos de 3 a 5 pessoas, de modo que
cada grupo receba 3 folhas A4: uma para cada fracdo citada no
problema e uma para representar um inteiro. Além disso, cada grupo
devera representar as fracdes do problema nas referidas folhas de
papel: (1) (inteiro), (%) (metade) e G) (um quarto), respectivamente.

(UM INTEIRO) (1)

Numerador 1
Denominador 1

#A folha inteira
representa o prato que,
na matematica,
chamamos de inteiro.

- |

UM MEIO (;)

Numerador 1
Denominador 2

#0 inteiro foi divido em 02
partes iguais, na qual metade
corresponde aos vegetais crus
ou cozidos.

UM QUARTO (;)

Numerador 1
Denominador 4

#0 inteiro foi divido em 04
partes iguais, em que uma das
partes corresponde as
proteinas.

Professor(a), peca que grupos resolvam o problema, mas exerca mediacao para:

e Garantir que os(as) estudantes compreendam o problema e que a resposta do problema seja dada
pela fracdo resultante da soma.
e |ncentivar que os(as) estudantes tentem comparar as fracdes, encaixando uma na outra, utilizando,

conjecturando e testando suas ideias com o material manipulativo.

e Estimular o protagonismo e a aprendizagem entre os pares. Caso algum(a) estudante tenha duvida,
se atente para que um(a) colega do mesmo grupo o auxilie: “Como vocé fez?”, “Como vocé explicaria

ao(a) colega?”




DESENVOLVIMENTO

Que fracgao
do prato
é essa?

N

Professor(a), oportunize que os(as) estudantes apresentem suas resolucdes, mas sistematize com
eles(as) as resolucdes.

1) Pegue uma folha de papel e diga que essa folha representa 1 inteiro (os(as) estudantes tém
uma delas na mesa). Peca que um membro de cada grupo reproduza o papel. Mostre que a
quantidade de vegetais € o dobro da de proteinas. Dividindo o inteiro (a folha) em quatro partes
(dobre ao meio, dobre ao meio novamente e abra o papel), marque nele dois quartos (%) e
pergunte se representa a mesma quantidade do inteiro que a fracao um meio (%)

Outra alternativa: pode-se sobrepor uma fracao sobre a outra, utilizando folhas coloridas, uma
folha para (%) e outra para (%) , evidenciando-se, assim, a equivaléncia entre as fracdes.

+ i —
|
1
1
1
1 e
1 3
(4) (4)
2 partes de um total de 4 1 parte de um total de 4 3 parte de um total de 4
partes partes partes

2) Novamente, com uma folha representando um inteiro, apds dividi-la em quatro partes,
interpretando o problema na perspectiva do que falta para o prato ficar completo, a fracao
ausente do prato é a porcdo pertinente aos carboidratos, que & de um quarto. Efetue
geometricamente com os(as) estudantes quatro quartos menos um quarto.

----F---I
Il

(3) ()

Esse problema estava mais facil de resolver a partir do material concreto, uma vez que foi facil
dobrar a fracdo um meio e transforma-la em dois quartos. Assim, temos que os denominadores
da fracgdo um quarto e dois quartos sao iguais. Valemo-nos, entao, desta ideia: repetir o

denominador e somar os numeradores, ou diminuir os denominadores, em caso de subtracao de
fracOes, para o caso do inteiro dobrado para se ter quatro partes.

(2)

1 1 (2} 1_3 1 1 1 3
2 4 |\ 4 4 1 4 4 4
—3 Efeito da dobra. €




DESENVOLVIMENTO

Professor(a), expliqgue aos(as) estudantes que iremos modificar um pouco o nosso problema, para
um caso nao trivial, como o anterior, para que nossas comparag¢des sejam um pouco mais gerais.

Luis, para preparar seu jantar, pegou o que sobrou do almoco e foi esquentar a comida no
micro-ondas. Seu prato ficou assim: um terco é composto por vegetais, metade do prato esta
preenchido com carne assada e a porc¢ao restante é de carboidratos. Qual fracao corresponde
a quantidade de carboidratos (arroz) no prato de Luis?

+ s
1 1
(5) (5)
uma parte de um total uma parte de um total Qual fracao corresponde a
de trés partes. de duas partes quantidade de arroz?

Professor(a), entregue trés folhas A4 novamente para cada grupo. Analogamente a situacao-
problema inicial, peca que os(as) estudantes facam as representacdes das fracdes um terco (%) eum
meio (%) nas folhas, utilizando dobraduras semelhantes as do problema anterior.

Posteriormente, exercendo mediagao, apresente a nova situagcao-problema, com atencao ao fato de
que, visto que a complexidade da tarefa aumentou, os grupos tendem a se dispersar quando
sentirem que ndo conseguem perceber avancos.

Observacgao: Para que os(as) estudantes dividam a folha inteira em trés partes “iguais”, eles(as)
precisardao de orientacdo quanto ao uso da régua. Caso ndao a tenham, pode-se tentar dividir
manualmente. Para isso, uma dica é tentar fazer um rolinho e, aos poucos, amassar parcialmente. A
medida que vocé trouxer a extremidade para proximo de um tergo, va ajustando a outra parte que
precisa ser dobrada. Aos poucos, sera possivel fazer a marcacdao. Quando as trés partes tiverem o
mesmo tamanho, finalize as marcacdes.

Professor(a), caso algum grupo tenha conseguido resolver o problema, peca que um representante
apresente a solucao encontrada e explique para a turma como chegou ao resultado obtido.




DESENVOLVIMENTO

De forma semelhante a resolu¢do anterior, precisamos encontrar uma maneira de fazer nossas
folhas terem a mesma quantidade de denominadores para fracdo de um ter¢o e um meio, com
vistas a quantificar as partes ocupadas pela comida (proteinas mais vegetais) de um total de partes
iguais em que o prato foi efetivamente dividido. converse com a turma sobre a necessidade de
transformar as fracdes em partes equivalentes para comparar ou juntar quantidades. Explique que
sera necessario fazer com que as folhas tenham o mesmo numero de partes.

(N ) (111)

Uma parte de um total Uma parte de um total Cinco partes de um total
de trés partes com de duas partes com de seis partes
denominador seis. denominador seis.

|) Pegue a folha com um ter¢o, sobreponha as partes até que apenas uma parte fique visivel e
dobre-a ao meio. Como resultado, cada uma das trés partes foram divididas em mais duas novas
partes iguais. Veremos que a fracdo se tornou dois sextos.

||) Pegue a folha com um meio, dobre-a ao meio de forma que apenas uma metade fique visivel. Em
seguida, divida-a em trés partes com o auxilio de uma régua, de modo que cada fracdo um meio
se transforme em trés sextos.

|||) Seguimos com a operacdao propriamente dita de somar ou subtrair. Nesse caso, verificaremos

que falta um sexto para o prato inteiro, logo, um sexto corresponde a fracdao de carboidratos do
prato.

Na forma de algoritmo:

1 1 5  Referente a proteinas mais vegetais, faltando a
-+ 5 = — —  parte referente aos carboidratos para completar
2 3 o prato.
k_a Efeito da dobra.
° + 0 1 prat
= = — = 1 prato.
6 6

Resposta: Um sexto (l)
6




SISTEMATIZACAO

Professor(a), para finalizar a aula, é importante retomar os conceitos aprendidos e organizar as ideias
principais, explicitando alguns significados e formalizando algumas conexdes entre o algoritmo e os
representativos concretos.

Quando precisarmos resolver problemas, se for necessario realizar soma ou subtracao de
fracdes com denominadores distintos, sera que precisaremos sempre utilizar folhas de papel?
E se eu ndao perceber um padrao geomeétrico para exercer comparacgao logo de inicio, o que eu
faco?

Em ambos os casos, quando estavamos resolvendo a situacdo-problema, para efetuar soma ou

subtragéo(% + %) e(% + %) , tinhamos que a primeira acdo foi dobrar as fracdes para que ambas

tivessem o mesmo denominador. Por qué?

Sabemos somar ou subtrair fragbes com denominadores iguais e foi o que fizemos!

NUMERADOR: numero de cima
DENOMINADOR: numero de baixo

Repita o
denominador e
some ou subtraia
0S humeradores.

Pr—

Quando estavamos dobrando as folhas de A4 em que as fracdes estavam
representadas, estavamos matematicamente reescrevendo as fra¢bes das
situacdes-problema, gerando fragdes que expressam as mesmas quantidades
do inteiro (fragdes equivalentes), porem, com um novo denominador, que &
multiplo comum dos denominadores das fra¢cdes anteriores.

Exemplo: a primeira soma: efeito da dobra

2x0=0 4x0=0 )

2x1=2 4x1=@

2x2=4) 4x2=38 l+l:1 +l:_2+1:§
2x3=6 2 4 2 4 4 4
2x4=28

O novo denominador 4 é um resultado
encontrado na tabuada de 2 e 4.

Exemplo: a segunda soma: .
P & efeito das dobras

2x0=0 3x0=0 [ A
2x1=2 3x1=3

2x2=4 3x2=6) l+l:1 +1 ZZL?’:E
2x3=6 - 3 2 3 x 2 X 6 6

O novo denominador 6 é um resultado
encontrado na tabuada de 2 e 3.




CONSIDERACOES FINAIS E AVALIACAO

Professor(a), vamos fortalecer o entendimento dos(as) estudantes com mais um exemplo.

Resumidamente: soma ou subtracdo de fracdes com denominadores iguais, repete o denominador
e soma (ou subtrai) os numeradores.

Quando os denominadores sdo diferentes, transformamos essa soma de fracdes com
denominadores diferentes em uma soma com novas fra¢bes equivalentes as da soma anterior.
Porém, as duas fra¢des terdo denominadores iguais.

3 1

e Precisamos de um multiplo de 4 e 5,
4 5 preferencialmente o menor multiplo comum.

\9 Logo, vamos procurar na tabuada do 4 e do 5

um resultado que apareca nas duas tabuadas.

“EFEITO DOBRA"
4x0=0 5x0=0

4x1=4 bHx1=5 3 %[5 1 % /4
4 x2=28 b x2=10 |
4%x3=12 5x3=15 4 x\d)
4x4=16 5><4: ,

4><5:

I

ldentifiquei nas tabuadas que 20 é multiplo de 4 e de 5. Olho na tabuada para ver por qual
numero devo multiplicar 4 para obter 20 e por qual numero devo multiplicar 5 para obter 20,
respectivamente 5 e 4. Esses numeros serao utilizados para transformar as fracdes iniciais
em fracdes equivalentes com o mesmo denominador, agora 20.

Observacao: Se nos esquecermos de multiplicar os numeradores, nao teremos fracdes
equivalentes.

15 4 15 — 4 [11]%

20
s

Denominadores iguais, repete o
denominador e soma ou subtrai os
numeradores (nesse caso, O0OS NOVOS
numeradores 15 e 4).

o : T 3 1 :
Professor(a), para uma avaliacao procedimental, indicamos um outro exemplo,l—0 — g€ deixamos
algumas tarefas com perfil de problema na secdo de jogos.

'3,
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Professor(a), para fortalecer a consolidacdao das aprendizagens desta aula,
os(as) estudantes podem realizar um Quiz com 5 perguntas de multipla
escolha Em uma perspectiva de gameficacdo, podemos registrar os tempos
de resposta para, em casos de empate, identificarmos o grupo vencedor.
Vocé pode acessar o jogo pelo link ou pelo QR Code:

https://wordwall.net/pt/resource/86711894

s
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Como dividir A4 em 3 partes “iguais”.
https://www.youtube.com/watch?v=Pv36xzb-zBU
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PRATICA 2: NOVOS OLHARES PARA A PORCENTAGEM.

Habilidade: (EFO6MA13) - Resolver e elaborar problemas que envolvam porcentagens, com base na
ideia de proporcionalidade, sem fazer uso da “regra de trés”, utilizando estratégias pessoais, calculo
mental e calculadora, em contextos de educacao financeira, entre outros.

Objetos de conhecimento:
e Porcentagem.
e Calculo de porcentagens por meio de estratégias diversas, sem fazer uso da “regra de trés”.

Expectativas de aprendizagem:
e Resolver problemas que envolvam porcentagens de uma quantidade.
e Calcular porcentagem de uma quantidade em diferentes contextos, utilizando estratégias
pessoais, dentre as quais calculo mental, tabelas, esquemas e uso de calculadora.

Materiais necessarios:
e Material contavel, como tampinhas.
e Papel quadriculado.
e Folhas de papel para cada grupo.

050 APRESENTACAO E CONCEITUACAO

Professor(a), estudantes do sexto ano podem apresentar familiaridade com algumas porcentagens no
seu dia a dia, como as fracdes 10%, 25%, 50%, 75% e 100% ou pela vivéncia do ano letivo anterior. Nesta
aula, pretendemos utilizar e ampliar o entendimento de porcentagem a partir de trés modos de produzir
significados: pela ideia de uma fracdo com denominador 100, pelo calculo mental explorando a
proporcionalidade e pela ideia dos centésimos.

Ao longo deste trabalho, proporcionamos o uso de materiais manipulativos e representa¢fes visuais,
além da utilizacdo de calculadoras, com o intuito de promover a generalizacdao de padrdes algébricos,
que sao fundamentais nesses processos educativos.

w OBJETIVO DAAULA
% w

Calcular porcentagem de uma quantidade em diferentes contextos sem recorrer a ideia de “regra de
trés”.
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HISTORIA DA MATEMATICA:
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0 IMPERADOR AUGUSTO FLORENCE NIGHTINGALE B gt
A]. Roma, século | aC. : ,;I; 4 | Inglaterra, século XIX Y - __ i REALIDADES!
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um centasimao do

valar. : —
manramre EXEMPLO DE GRAFICO CRIADO POR ELA: ':}:;1';'- :
;;"_. .:_h -.-. e . -.:. oy =

a-salvar muaitas vidas!

Eaman-demmdm&nldﬂunaﬂm;utﬁmh:
- (1854 1854) i

S EXEMPLO:
| S uma mercadoria custava 100 moedas,
o' impostode 1% era 1 moeda,

1!55. = ﬁﬁ_:.um ﬂentéslnw

A MATEMATICA ‘-
-~ ESTA EM TODA PARTE!
ENTENDER O PASSADO
| NOSAJUDAA
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Imagem criada por IA

A nocdo de porcentagem, embora hoje bastante difundida no contexto escolar, possui raizes historicas
que remontam a diferentes civilizagdes e praticas sociais, especialmente ligadas ao comércio, a cobranca
de impostos e a organizacao econdmica. Antes mesmo da formalizacdao do termo “por cento”, originado do
latim per centum, povos como 0s egipcios ja trabalhavam com ideias equivalentes ao utilizar fracdes
unitarias para resolver problemas de partilha e tributos, como registrado no Papiro Rhind. De modo
semelhante, os babilénios, com seu sistema de numeracdo sexagesimal, desenvolviam calculos
proporcionais que favoreciam raciocinios préximos ao que hoje entendemos como porcentagem.

No Império Romano, encontramos um uso mais explicito dessa ideia em praticas fiscais, como a cobranca
de impostos sobre mercadorias na propor¢ao de um centesimo (centesima rerum venalium), criada pelo
imperador Augusto, evidenciando a presenca concreta de calculos percentuais no cotidiano. Esses calculos
eram fundamentais para a manutencao do Impeério e demonstram que a ideia de padronizar uma base
centesimal ja era uma solucdo pratica para a administracdao publica.

Ja na Idade Média, com a intensificacdo das atividades comerciais na Europa, especialmente nas cidades
italianas, a necessidade de calcular lucros, prejuizos, juros e trocas comerciais impulsionou o
desenvolvimento de métodos sistematicos de calculo, como a regra de trés, diretamente relacionada ao
conceito de porcentagem. Nesse contexto, destaca-se Leonardo de Pisa (Fibonacci), cuja obra Liber Abaci
contribuiu significativamente para a difusao do sistema de numeracado indo-arabico e para a organizacao
de problemas envolvendo proporcdes e situacdes comerciais. E nesse periodo que vemos a evolucdo do
simbolo: partindo da expressao latina per cento, evoluindo para p. cento, depois para um sinal com uma
linha horizontal e, finalmente, para o simbolo (%) que utilizamos.

E importante ressaltar que, embora muitas vezes invisibilizadas na histéria da matematica, mulheres
também contribuiram para o desenvolvimento e a aplicacao de conceitos fundamentais relacionados a
proporcionalidade e a analise de dados. Um exemplo € Hypatia, que atuou na cidade de Alexandria e
desenvolveu estudos importantes em matematica e astronomia, trabalhando com relagdes numeéricas que
fundamentam ideias proporcionais. Outro destaque é Florence Nightingale, que, no século XIX, utilizou
porcentagens e representacdes graficas para analisar e comunicar dados sobre mortalidade durante a
Guerra da Crimeia. Seu trabalho evidencia o papel da porcentagem como ferramenta essencial para a
leitura critica da realidade e para a tomada de decisdes informadas.

Professor(a), trazer esses elementos para a sala de aula pode enriquecer o ensino da porcentagem,
articulando-o nao apenas como um procedimento técnico, mas como um conhecimento historicamente
construido e socialmente situado. Essa abordagem contribui para que os(as) estudantes compreendam a
porcentagem como uma forma de representar rela¢fes, interpretar dados e resolver problemas do
cotidiano, dialogando com contextos histéricos e contemporaneos. Além disso, ao incluir contribuicdes de
diferentes culturas na historia da matematica, amplia-se a perspectiva dos(as) estudantes sobre quem
produz conhecimento matematico, favorecendo uma educacao mais critica, inclusiva e significativa.




DESENVOLVIMENTO

Professor(a), vamos falar do café, por ser um elemento que costuma fazer parte do cotidiano dos(as)
estudantes. Vocé pode iniciar a aula com uma charadinha:

Sou quente e me encontro em muitos lares,
De manha sou um amigo fiel,
Com meu aroma forte, posso ser adocado com mel!

O café e essencial para a economia do Brasil, devido a sua grande importancia historica e atual. O pais é
um dos maiores produtores e exportadores de café do mundo, gerando milhdes de empregos e
movimentando uma vasta cadeia produtiva, desde o cultivo até a comercializacao. A cultura cafeeira
impacta principalmente regides rurais, além de contribuir significativamente para a balanca comercial e o
desenvolvimento regional. O Espirito Santo é o segundo maior produtor de café do Brasil,
desempenhando um papel crucial na producdo nacional.

Em 2025, trés produtores de café, Arthur, Miguel e Luana, uniram-se para
formar uma cooperativa com o objetivo de aumentar a producdo de café
nos proximos anos. Arthur, que reside em Brejetuba, produziu 23 mil kg
de café; Miguel, de Vargem Alta, produziu 15 mil kg; e Luana, de Linhares,
produziu 32 mil kg. Juntos, eles elaboraram um cronograma de
investimentos para o periodo de 2026 a 2028, com a meta de expandir a
producdao de forma gradual. Para o primeiro ano de investimento, a
cooperativa planejou um aumento de 10% na producao em relacdo a
2025. Em 2027, o objetivo € um crescimento de 25% e, para 2028, a
previsdo é de um aumento de 52% em relacdo a producdo de café de
2025.

Determine qual sera a producao de café da cooperativa nos anos de
2026, 2027 e 2028.

Caso os(as) estudantes ndo se lembrem do que é porcentagem, revise com eles(as):

1
100

em linguagem corrente, CENTESIMA PARTE.

%

Professor(a), organize a turma em grupos e solicite que os(as) estudantes representem em folha
quadriculada a fracao de 1 centésimo ou 1%

Professor(a), ajude os(as) estudantes a compreenderem
que o simbolo de porcentagem pode ser representado
pala fracao um centésimo (%) gue é geometricamente
representado por uma unidade de um total, composto

por 100 unidades.
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Professor(a), como problema inicial, peca que os grupos representem as porcentagens de 10%, 25% e
52% na folha de papel quadriculado.

Observarmos 10 partes de um todo de 100 partes.
Podemos correlacionar essa relacdo com a fracao
um décimo (1—10 ) uma vez que o quadrado possui
dez linhas ou colunas iguais. Considerando que 10
unidades compdem uma linha, podemos dizer que
estamos analisando uma parte de 10.

Observamos 25 partes de um todo de 100 partes.
Podemos correlacionar essa relacdo com a fracao
um quarto <11_0) Como 25 unidades representam
um conjunto equivalente a um quarto do total,
podemos dizer que 25% representa 1 parte de 4
também.

52 partes vermelhas de um total de 100 partes.

Professor(a), precisamos exercer mediacdo para

gque os(as) estudantes possam identificar a

equivaléncia de (52 \ e <E> no contexto da
.. 100 25

atividade.

Na malha com agrupamentos de 04
quadradinhos, teremos apenas 25 partes, assim,
poderemos verificar que 52 quadradinhos
vermelhos compdem 13 quadrados 2x2 de um
total de 25 quadrados 2x2.

®
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Professor(a), de posse das representacdes e das observacdes realizadas anteriormente, peca que os(as)
estudantes voltem a situacao-problema e pensem em uma estratégia resolutiva, de modo que cada
grupo tenha que apresentar, para a turma, a sua resolucado.

Verifigue se 0s grupos entenderam que sera necessario, para a resposta, calcular as porcentagens de
10%, 25% e 52% da cooperativa ou, isoladamente, para cada agricultor. Se algum grupo optar por

calcular pelo caminho mais longo (por agricultor), permita. Assim, sera possivel fazer a comparagao de
resultados ao final.

Existem pelo menos 3 caminhos resolutivos para o problema, pelo conceito de fracdes (I), pelo calculo
mental proporcional (II) e pelo calculo de centésimos (lll).

| ) Conceito de fracoes:

A quantidade produzida inicialmente no ano 2025 pela cooperativa foi de:
23 000 + 32 000 + 15 000 = 70 000 kg de café

e Em 2026:
Aumento previsto de 10%, que € a décima parte, correspondendo a divisao por 10.
Dividir por 10 implica deslocar a virgula uma casa para a esquerda, assim:

g -
70 00¢/ | 16 10% de 70 000 =7 000
-7 70 000 é quantidade inicial produzida
0 000 UL pela cooperativa.

7 000 + 70 000 =77 000.

e Em 2027

A quantidade produzida inicialmente, no ano 2025, pela cooperativa foi de 70 000 kg de café.

Sobre o aumento de 25% em relacdo a 2025, podemos verificar que esta porcentagem € equivalente a
um quarto, que corresponde a dividir por 4.

70 OOO‘ | 4

-4
30 1 7500

28],
020

204,

0000

17500 + 70 000 = 87 500.

Em 2028
A quantidade produzida pela cooperativa, no ano 2025, foi de 70 000 kg de café. Houve aumento de 52%
em relacdo a 2025. Podemos verificar que essa porcentagem e equivalente a treze vinte cinco avos (%) :

Professor(a), explique que: de forma semelhante aos casos anteriores, temos que dividir por 25 pela

l0gica das fracdes <2—15> e multiplicar por 13, uma vez que a fracao (%

partes dessa fragéo(% ) :

)representa um coletivo de 13

@) @)+ @) ) - @) E)E) (=)= (8)

13 parcelas de (i)

25
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578 000 | 25 13 parcelas de 2800 portanto,
500 2 800 2 )Ef ag
Mwv 8400

0000 +2800

36400 36 400 + 70 000 = 106 400 kg

Resposta: Em 2026, 7700kg
em 2027, 87500kg
em 2028, 106400kg

Observacao:. em todos os casos, algebricamente, o conceito de porcentagem esta diretamente
relacionado a noc¢do de fracdo com denominador 100, e, como tal, podem ser simplificadas, conforme
exemplificado a seguir:

10% — 10 10 1 250 4 2 =25 _ 1. 595 92+4 _ U
10

100 = 10 100 + 25 4 00=4 o5

IlI) Calculo mental proporcional

e Calculos para 2026,

10% é a décima parte de algo. Logo, 5% é a metade da décima parte (10%) e 1% € a quinta parte de
5%.

Divisao por 10 e o padrao da virgula.

Professor(a), podemos entregar uma calculadora para cada grupo e trabalhar no viés da
investigacao, mas também podemos otimizar o tempo propondo a generalizacdo da divisao por 10 a
partir de uma tabela. Apresente o quadro abaixo, indagando sobre o padrao de movimentacao da
virgula e realizando o teste de “hipotese”.

TESTANDO OS CALCULOS

= I EEE 26 e
Namero Inicial Dividido por 10 |1 12,5 = 25,2
| 12,5 526, 25,2
. 12,5 526, 25,2
125_ = 10 12,5 526, 25,2
— \l 12,5 526, 25,2
= 12,5 526, 1 25,2
5261 - 10 12,5 526, 1 25,2
- N 4 N 12,5 526,1 25,2
=~ 10 12,5 526, 25,2
25,2 | £12,5 +526,1 +25,2
= 125,0 5261,0 252,0
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Repita o numero e
mova a virgula
uma casa para a
esquerda.

Ex:10% de 52 =52 Ex:10% de 1,52 =0,152
o o

Ex:10% de 2652 = 265,2 Ex:10% de 0,12 = 0,012 - R X
4 —
Ex:10% de 1,003 = 0,1003 v/ / \
~ / “ _
N

Voltando ao problema: Arthur, Miguel e Luana produziram respectivamente 23 000, 15 000 e 32 000. A
cooperativa possui 70 000kg de café.

basta mover a virgula
para a esquerda uma - 70 00,0 kg
unica vez -

10% de 70 000 =

Resposta: Temos que, ao término do ano de 2026, a producado sera de
70 000 + 7000 =
77 000kg

e Para 2027: Pela parte anterior, sabemos que 10% de 70 000 =7 000

s )
Jlg 10%de 70000 = 7 000kg de café
| ;

+10% de 70 000 = 7 000kg de caf
B 2 ee 8L€ Late Sabemos que 10% da
=
S )

20% de 70 000 = 14 000kg de café producdo sdo 7 000Ks.

Faltam 5% para chegar no 25%. Como determinar 5%?

A metade de 7000 é
3500!

20% de 70 000 = 14 000kg de café |
+ 5% de 70 000 = 3 500kg de café =

25% de 70 000 = 17 500kg de café &

Resposta: 70 000 + 17 500 = 87 500 kg de café.

Se determinarmos
2%, conseguiremos

e Para 2028, vamos contar de 10% em 10%. determinar os 52%!

#7000  +7000  +7000  +7000
N ER

/7000 14000 21000 28000 35000 = 35000 + 777777
(10%) (20%) (30%) (40%) (50%) (50%) (2%)

16
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Quinta parte de 10%. O dobro da Décima parte Décima parte de 20%
20 00 | c da Décima parte (calculado anteriormente).
-5 L 7000 =10=700 14000 10=1400,0

-20 1400

00 00

50% de 70 000 kg = 35 000 kg
+ 2% de 70 000 kg = 1400 kg
52% de 70 000 kg = 36 400 kg

Resposta para 2028, 70 000 + 36 400 = 106 400 kg de cafe

I11) Pelo calculo de centésimos.

Professor(a), mostre aos(as) estudantes que um centésimo <ﬁ) de um
. numero corresponde ao préprio numero com a virgula deslocada duas
casas para a esquerda. Se preferir, peca que facam a verificacao utilizando
a calculadora. Em seguida, solicite uma justificativa para esse deslocamento

da virgula.

1% de 70 000 = 7 00,00

2 casas decimais para a esquerda

Justificativa utilizando o material quadriculado

01 centésimo (Tio) é a décima parte (1—10) da décima parte (%) , ou seja, 10% de 10%. Sendo assim,
basta dividir por 10 e dividir novamente o resultado por 10.

1 1
10% de 10% = (—) da (—) a
a
10 10 sa P o Uma casy o,
yma ca esquerd Para a
‘dal v-'o a, d
es‘.\:fe\ra frac? S€gunda fraczo |
|| 0\ .
|
da
Décima Décima parte
partledde1l(1)r(;| de :m11(:)otal PORTANTO.,
total de . e 10. 2 CASAS
DECIMAIS
PARA A

ESQUERDA.
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Para 2026, a cooperativa tem producdo de 70 000 kg de café. Falta determinar 10%.

10% de 70 000 = 10.70 000 # 10. 700,00 = # 7 000
100

Resposta: 70 000 + 7000 = 77000 kg de café

Para 2027, a cooperativa tem producao de 70 000 kg de café. Falta determinar 25%.

25% de 70 000 = 25.70 000 ‘ 25.700,00 = # 17 500
100

Resposta: 70 000 + 17 500 = 87 500 kg de café

Para 2028, a cooperativa tem producao de 70 000 kg de café. Falta determinar 52%.

52% de 70 000 = 52 .70 000 # 25.700,00 = # 17 500
100

Resposta: 70 000 + 17 500 = 106 400 kg de café




CONSIDERAGOES FINAIS E AVALIAGCAO

Qual é o melhor método para calcular uma porcentagem?

Professor(a), faca uma discussao com os(as) estudantes sobre os diversos métodos utilizados para se
calcular uma porcentagem. O importante é que cada um(a) se aproprie daquele com o qual mais se
sentir seguro para solucionar uma situagao-problema.

E necesséario ressaltar que todos os métodos aqui apresentados partem do conceito basico de
porcentagem como fragdo com denominador cem.

A seguir, apresentamos uma situacdo-problema para revisao. Deixe que os(as) estudantes resolvam
do jeito que acharem mais facil.

Leia esta informacado: Espirito Santo lidera as exportacoes de mamao em 2024, com um
aumento de 35%.

Sabendo que, em 2023, o Espirito Santo exportou US$ 21.000.000,00 em mamao, qual foi a receita
(valor arrecadado) de 2024?

Imagem: https://seag.es.gov.br/Not%C3%ADcia/espirito-santo-e-o-maior-produtor-e-exportador-de-mamao-do-brasil

Resposta: Em 2024, a receita foi de U$ 28 350 000.
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Professor(a), para fortalecer a consolidacao das aprendizagens desta aula,
os(as) estudantes podem realizar um Quiz com 5 perguntas de multipla
escolha. Em uma perspectiva de gameficacao, podemos registrar os tempos
de resposta para, em casos de empate, identificar o grupo vencedor.

Vocé pode acessar o jogo por meio do link ou do QR Code:

https://wordwall.net/pt/resource/86711894

\

REFERENCIAS

Porcentagem com folha quadriculada. Disponivel em:
<https://www.ngmatematica.com/2021/09/porcentagem-em-figuras.html>. Acesso em: 6 abr. 2026.



https://wordwall.net/pt/resource/18681677/mdc-e-mmc
https://wordwall.net/pt/resource/18681677/mdc-e-mmc
https://wordwall.net/pt/resource/18681677/mdc-e-mmc
https://wordwall.net/pt/resource/18681677/mdc-e-mmc
https://wordwall.net/pt/resource/18681677/mdc-e-mmc
https://wordwall.net/pt/resource/18681677/mdc-e-mmc
https://wordwall.net/pt/resource/88401720

!

o
=
-
T
Q
Q
'
O
X
w
=2
<




PRATICA 3: TRILHA DO BARBANTE: GEOMETRIA EM
ACAO

Habilidade: (EFO6MA27) Determinar medidas da abertura de angulos, por meio de transferidor e/ou
tecnologias digitais.

Objetos de conhecimento:
e Angulos: nocdo, usos e medida.

Expectativas de aprendizagem:
e |dentificar angulos retos e nao retos.
e Comparar medidas de angulos com o angulo reto, discriminando angulos agudos, retos e obtusos.

Materiais necessarios:
e Barbante ou linha de croché&. Em casos em que seja dificil visualizar o barbante no chdo, a atividade
pode ser realizada em um campo de areia.
e Transferidor.
e Tampinhas de garrafa PET ou metalicas.

0g0 APRESENTACAO E CONCEITUACAO

Em geral, a no¢do de angulo nas aulas de Matematica é trabalhada como um objeto matematico abstrato,
em que o(a) estudante o utiliza de forma inerente as representacdes geométricas de situa¢des-problema.
Nesse sentido, o(a) estudante pode encontrar dificuldade para identificar tal objeto no cotidiano, uma vez
que a intuicdo ndao e explorada em contextos concretos. Contrapondo essa ideia, apresentamos esta
proposta, que explora o conceito de angulo a partir da ludicidade na construcao de uma pista de corrida.
Como esse conceito estabelece relacao com a acdao de mudar trajetorias, o estudante aprende fazendo,
estimulando suas descobertas por meio de situacdes-problema previstas ao longo da atividade.

[
*y=

Oportunizar a producdo de significados para a nocao de angulo em um contexto envolvendo mudanca
de trajetorias.

OBJETIVO DAAULA
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Medir angulos: uma habilidade que atravessa o tempo &

ANTIGUIDADE
(= 2000 a.C.-300 a.C.)
Egito ¢ Babilonia

Egipcios usavam dngulos retos

Da observagdo do céu a tecnologia digital, medir dngulos sempre foi
essencial para compreender e transformar o mundo.

GRECIA ANTIGA
{300 a.C. - 300 d.C.)

MUNDO ISLAMICO
(800 - 1500)

IDADE MODERNA
(1500 - 1900)

| Angulo é a abertura
| entre duas semirretas
| com a mesma origem. |

ATUALIDADE
(Século XXI)

Com Euclides e outros Astrénomos e matematicos Com o avango da ciéncia e da Tecnologias digitais, como
na construcio e medicio de matemdticos, os dngulos desenvolveram instrumentos navegagdo, surgem instrumentos softwares de geometria
terras (ex: tridngulo 3-4-5). passaram a ser estudados precisos, como o astroldbio mais simples e acessiveis. dindmica e aplicatives,
Babsltnios criaram o sistema de forma tedrica na geometria. € o quadrante, que permitiam 0O transferidor é criado com permitem construir, medir e
sexagesimal (base 60) e Angulo fol definido como a medir dngulos para cbservar escala graduada de 0° a 180°, explorar @ngulos de forma
dividiram a cirounferéncia em inclinacdo entre duas retas 0% astros & navegar com permitindo medir dngulos com interativa, visual e precisa,
360 partes, origem dos graus que e encontram em um Seguranga. praticidade e precisao. ampliando as possibilidades
que usamos hoje. ponto. de aprendizagem.
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Uma necessidade antiga, uma ferramenta sempre atual.

v7. Por que isso importa? |

* Medir angules esta presente I
em muitas atividades do
nosso dia a dia: na
arquitetura, na engenharia,
na arte, na tecnologia e até
nos jogos digitais! |
Conhecer sua historia nos

A evolugédo dos instrumentos de medicao de angulos

Cordas e estacas Astrolibio Quadrante Transferidor ajuda a valorizar o
(usadas F'"-‘r]"?i- BEpLios (midio age/medieval) {Idade Média/Moderna) (Idade Moderna) Softwares e aplicatives conhecimento construido
| para formar dngulos retos) (Atualidade)} por muitas geragoes.

A habilidade de determinar medidas da abertura de angulos, hoje realizada com o uso do transferidor ou
de tecnologias digitais, tem raizes em praticas muito antigas ligadas a observacdo do espa¢o e do
movimento.

Desde as primeiras civilizacdes, como a egipcia e a babildnica, ja havia a necessidade de compreender
direcdes, inclinacdes e rotacdes — seja para construir, medir terras ou observar o céu. Os babilonios, por
exemplo, desenvolveram o sistema sexagesimal (base 60), que ainda hoje utilizamos na divisao da
circunferéncia em 360 graus. Essa escolha esta diretamente relacionada a forma como medimos angulos
atualmente.

Na Grécia Antiga, a geometria ganhou carater mais teorico. Matematicos como Euclides organizaram o
conhecimento geomeétrico e definiram o angulo como a inclinacao entre duas retas. Embora nao
utilizassem instrumentos como o transferidor moderno, ja havia a preocupacdao em comparar e classificar
angulos.

Com o avanco da astronomia e da navegacao, especialmente no mundo islamico e, mais tarde, na Europa,
tornou-se essencial medir angulos com maior precisao. Instrumentos como o astrolabio e o quadrante
foram desenvolvidos para medir a posicdo de astros e auxiliar na localizacdo geografica. Esses
instrumentos podem ser considerados precursores do transferidor, pois permitiam medir aberturas
angulares com base em escalas graduadas.

O transferidor, como conhecemos hoje, surge em um contexto de sistematizacdao do ensino e da pratica
geométrica, especialmente a partir da ldade Moderna. Ele materializa a ideia de medir angulos por meio
de uma escala padronizada, facilitando tanto o ensino quanto a aplicacao pratica.

Atualmente, com o uso de tecnologias digitais — como softwares de geometria dinamica (por exemplo, o
GeoGebra) —, é possivel construir e medir angulos com precisdao e interatividade, ampliando as
possibilidades de exploracao desse conceito.

Dessa forma, a habilidade de medir angulos ndo € apenas uma técnica instrumental, mas o resultado de
um longo processo historico que envolve diferentes culturas e necessidades humanas, desde a observacao
do céu até o desenvolvimento de ferramentas digitais que potencializam a aprendizagem matematica.
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DESENVOLVIMENTO

Diariamente, somos expostos a propagandas, que muitas vezes interrompem o0s videos aos quais
assistimos. Algumas dessas interrup¢des chamam tanto a nossa atencdo que nos levam a buscar mais
informacdes sobre o produto ou servico oferecido. Todas essas a¢des tém um objetivo comum: alavancar
vendas. O estudo dessas praticas esta intimamente relacionado ao campo de estudo da Administracao e
da Publicidade, conhecido como Marketing, que Kotler (1993) define como "um processo social e
gerencial pelo qual individuos e grupos obtém aquilo de que necessitam e desejam por meio da criacdo e
troca de produtos e valores". Na aula de hoje, a turma sera uma empresa de marketing.

I

Inicie a aula apresentando esta proposta aos(as) estudantes:

Vocés foram contratados para formar uma equipe de propaganda. O projeto prevé a criacdao de uma
pista de corrida. Embora esteja prevista para a realizacdo de corridas, também ficara aberta para que
pessoas possam praticar outras atividades fisicas. Para os parametros de estratégia de mercado, as
acdes serao divididas em duas etapas, I) uma de construcao de uma pista de corrida e o Il)
posicionamento de outdoors (placas para publicar anuncios).

Professor(a), divida a turma em grupos e entregue um rolo de barbante e
um transferidor por grupo. Solicite também que cada grupo construa uma
pista de corrida com os seguintes critérios:

e pelo menos um angulo obtuso;

e pelo menos um angulo agudo;

e pelo menos dois angulos retos.

Professor(a), precisamos verificar se os(as) estudantes entenderam o que é para ser feito. Para tanto,
revise o conceito de angulo. Oportunize o compartilhamento de duvidas, permitindo que eles(as)
exponham suas ideias sobre angulo. Na sequéncia, apresente a imagem explicativa abaixo:

Angulo é o grau de abertura entre duas semirretas de mesma origem. Em termos
simples, € uma medida que indica o0 quanto uma estrutura com vertice (quina)
esta “aberta”.

Ele tem aplicacao em fotografia, cameras de seguranca internas, mudancas de
trajetoria, seja em corrida ou arremesso de objetos, articulacao de pecas de

»  honecos e robds, inclinacdo de escadas ou rampas e uma série de outros
exemplos.

Professor(a), conduza os(as) estudantes para um patio ou local aberto adequado, onde cada grupo possa
desenhar no chdo sua prépria pista de corrida. A proposta é que realizem disputas utilizando tampinhas
como competidores. Cada jogador deve dar um peteleco (toque) na tampinha e aguardar a vez dos
demais antes de jogar novamente.

REGRAS DA CORRIDA!

Cada jogador, em sua vez, s6 pode dar um peteleco na tampinha e jogara novamente apds 0s

demais se moverem.

Se uma tampinha sair da pista, ela retorna a posicao inicial antes do movimento e o jogador perde
a vez.
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DESENVOLVIMENTO

Vence quem completar uma ou duas voltas na pista PRIMEIRO
Ay (defina o numero conforme o tamanho do percurso).

Em um segundo momento, solicite que os grupos mec¢am o angulo de curva de suas respetivas pistas.

Como medir um angulo de curva?

Para que os(as) estudantes mecam o angulo de curvatura da curva, eles(as) precisarao marcar dois
pontos: 0 de entrada na curva e o ponto de saida. A partir de ambos os pontos, é preciso delimitar a
projecao da reta, suporte que representa a direcao antes de comecar a curva e a saida da curva para a
nova direcdo. Esse angulo, formado pelas duas retas suportes, chamaremos de angulo da curva.

Com a marcacao central do transferidor sobre o ponto de interseccao das retas de suporte,
podemos medir da esquerda para a direita ou vice-versa, dependendo do tipo de transferidor
utilizado. Na maioria dos transferidores, a marcacao interna mede em uma direcao e a externa do
transferidor mede em outra. No exemplo, pintamos o barbante para melhorar o contraste na foto.

Apos os grupos concluirem as medi¢oes angulares da pista de barbante, solicite
que um integrante de cada grupo seja responsavel por elaborar um mapa da
pista detalhando a localizacao precisa de cada curva com seus respectivos
valores angulares. Nao precisa ser muito preciso, mas deve ser o suficiente
para identificar cada curva e o angulo dela para posterior comparacao.

Professor(a), expliqgue que essa mudanca de reta suporte para outra € uma mudanca de trajetéria e que
esse angulo entre essas retas de trajetoria é o angulo da curva. Quando a mudanca de trajetoria €
pequena, ou seja, o angulo de curva tem menor abertura, 0 que acontece com a tampinha? A curva é
mais facil? Mais dificil? Tem que reduzir a velocidade ou tem que aumenta-la? Qual a dinamica percebida
pelo grupo?

Quando o angulo de curva é muito elevado, a velocidade reduz ou aumenta (vocé reduz a forca do

peteleco ou aumenta)?




DESENVOLVIMENTO

Em folha separada identificando o grupo, questao 01:

De acordo com as observacoes do grupo, escreva com as suas palavras como o angulo de
curvatura da curva afeta a competicao.

Apds os grupos concluirem, ou enquanto fazem as medi¢coes angulares da pista

////// de barbante, nessa mesma folha, solicite que um integrante de cada grupo seja
/’//,/ responsavel por elaborar um mapa da pista detalhando a localizacdo de cada
/’//,/ curva com seus respectivos valores angulares. Nao precisa ser muito preciso,

/’//// porém, deve ser o suficiente para identificar cada curva e o angulo dela para

posterior comparacao.

Apresente uma reflexdo: nem sempre a humanidade dispos dos instrumentos de precisao que
utilizamos hoje. Sera que conseguiriamos reproduzir essas medicdes com outras ferramentas mais
rudimentares?

Na civilizacao egipcia, uma das mais antigas do mundo, localizada no continente africano, as margens do
rio Nilo, onde se concentravam as terras mais férteis para o cultivo, os egipcios desenvolveram notaveis
conhecimentos geométricos. Famosos por suas monumentais piramides, construidas em homenagem
aos farads, eles também dominavam a medicdo de angulos, especialmente o angulo reto, de 90°, crucial
para suas obras arquiteténicas e para a agrimensura.

Esse conhecimento era particularmente valioso devido as constantes enchentes do Nilo. Quando as
aguas subiam, as demarcacdes dos terrenos agricolas - essenciais para a subsisténcia - muitas vezes se
perdiam, e os camponeses viam parte de suas terras serem inundadas. ApOs a vazante, quando o rio
retornava ao seu leito normal, novas medi¢Bes precisavam ser feitas com exatiddo, pois os tributos
cobrados pelo faraé eram calculados proporcionalmente a area de cada propriedade. Essa necessidade
pratica impulsionou o desenvolvimento de técnicas precisas de medicao e demarcacao de terras.
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O meétodo antigo consistia em utilizar uma corda com 13 marcacdes (nds) equidistantes. Trés pessoas
seguravam a corda, esticando-a para formar um triangulo. Os nds eram posicionados de forma que os
lados do triangulo tivessem proporc¢des especificas:

e Um lado do triangulo possuia 3 segmentos.
e Qutro lado tinha 4 segmentos.
e O terceiro lado (0o maior) tinha 5 segmentos.

Quando a corda era esticada nessa configuracao
(3-4-5), o angulo formado entre os lados de 3 e 4
segmentos resultava em um angulo reto (angulo
com abertura de 90°).




DESENVOLVIMENTO

Vamos trabalhar?

Oriente os grupos a confeccionarem uma corda com 13 nds. Como referéncia para a distancia entre os
nos, podem ser utilizadas medidas como: um palmo, quatro dedos, o comprimento de uma caneta ou
borracha, entre outros objetos do cotidiano. Em seguida, peca que cada grupo meca os angulos das
curvas presentes na pista criada por um outro grupo, classificando-as em angulo reto (90°), agudo
(menor que 90°) ou obtuso (maior que 90°). Apds a identificacdo dos angulos, é necessario verificar o
resultado com o grupo que construiu a pista para comparar resultados.

e Comparando os resultados.

Se 0 angulo da curva encaixar perfeitamente com a corda, o angulo sera reto. Se

O 0 angulo for maior do que o angulo formado pela corda de 13 nos (ou seja, se a
corda nao for suficiente para cobrir a abertura, deixando uma sobra maior que
um angulo reto), esse angulo sera obtuso. Por outro lado, se o angulo medido
nao puder ser completamente preenchido pela corda de 13 nds (de modo que
sobre parte da corda em relacdo a abertura medida), esse angulo sera agudo
(menor do que noventa graus).

Na auséncia de instrumentos de medicdo, é possivel usar os dedos das maos como referéncia. Por
exemplo, o angulo formado entre o polegar e o indicador, quando posicionados perpendicularmente, é
aproximadamente 90°—nao ¢ um método preciso, mas pode servir como estimativa.

f /\4>
angulo angulo
obtuso agudo

Etapa final: solicite que os(as) estudantes marquem no desenho onde ficariam localizados os
outdoors e a justificativa de cada local.

Professor(a), nesta parte, oriente que eles(as) pensem na perspectiva do angulo de visao na perspectiva
do participante. Se quiser ampliar o universo da atividade, sugira pontos de gravacao, arquibancada,
dentre outros.

Discuta com os(as) estudantes alguns pontos estratégicos para auxilia-los(as) nas tomadas
de decisOes de onde ficarao:

e Curvas fechadas (curvas com o angulo de curva mais elevados sao pontos em que a
intensidade da velocidade diminui. Por consequéncia, sao pontos que requerem maior
atencdao do competidor e de quem assiste, uma vez que podem ocorrer mais
ultrapassagens).

e Ponto de inicio e de saida.

e Topo de uma subida.

e Retas muito longas (podem ser locais estrategicos).

W\
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7]\ CONSIDERACBES FINAIS E AVALIACAO

Durante a atividade da pista, o que aprendemos:

Vimos nesta aula que o meétodo egipcio e a estimativa do L servem para intuicdao, de modo que,
quando precisamos de precisdao, € necessario utilizar outros metodos mais apurados e precisos.
Atualmente, € muito comum medir o nivelamento de paredes por meio de lasers. Essas medicdes
sao realizadas a partir do angulo de 90° (angulo reto). Dessa forma, uma parede esta bem alinhada
quando mantém o angulo reto (90°) em relagao ao chao e as outras paredes.

Podemos verificar as aprendizagens a partir das respostas, tambéem verificando a capacidade de
identificar angulos retos em exercicios.

1) (Prova Brasil). Para chegar a escola, Carlos realiza algumas mudancas de direcdo, como mostra a
figura a seguir:

B C E G Escola

As mudancas de direcao que formam angulos retos estdao representadas nos vértices:
A) B e G.
B)D eF.
C)BeE.
D)EeG.

2) (PAEBES). Observe, na malha quadriculada abaixo, o caminho que Luana faz para ir de sua casa
até a escola.

ESCOLA

Nesse caminho, ela muda de direcao 4 vezes e essas mudancas de direcao foram representadas
pelos angulos q, B, y e 6. Qual desses angulos € um angulo reto?

A) a

B) B

Q)y

D) &
GABARITO:
1D 2)A
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JOGOS MATEMATICOS

Professor(a), para fortalecer a consolidacao das aprendizagens desta aula,
proponha um quiz aos(as) estudantes.
Vocé pode acessar o jogo por meio do link ou do QR Code:

https://wordwall.net/pt/resource/89444881

\
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A Matematica pura e, a sua maneira,
a poesia das ideias logicas.

Albert Einstein
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