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APRESENTACAO

Prezado(a) professor(a),

A educacao contemporanea tem sido profundamente marcada
por desafios relacionados ao letramento matematico, contexto
em que a experimentacdo matematica emerge como um
imperativo educacional e se constitui fator essencial a vivéncia
escolar e cidada e a intervencao no mundo.

Pensando nisso, e com vistas a subsidiar o desenvolvimento da
experimentacao matematica do 6° ao 9° ano, a Geréncia de
Educacao Infantil e Ensino Fundamental - Geief elaborou o
documento Praticas Experimentais de Matematica no Ensino
Fundamental.

O objetivo é que, a partir deste material, os(as) professores de
Matematica disponham de mais um subsidio para desenvolver
as aprendizagens dos(as) estudantes de forma contextualizada
e significativa.

Assim, abarcando diferentes metodologias de ensino e
considerando as distintas formas de aprender dos(as)
estudantes, propomos o desenvolvimento de praticas que
contribuam para a ampliacao e o aprofundamento de
importantes conhecimentos matematicos do 5° ao 9° ano do
ensino fundamental.

Desse modo, professor(a), desejamos que estas praticas
fomentem a sua praxis pedagogica voltada a abordagem critica
e reflexiva dos conhecimentos matematicos, contando, para
ISSO, COmM a sua preciosa contribuicao, elemento essencial para o
sucesso educacional pelo qual almejamos.

Bom trabalho!



Por gue promover praticas experimentais de Matematica?

Professor(a), o dinamismo que marca a sociedade contemporanea exige praticas de
ensino cada vez mais diversificadas, que atendam as diferentes expectativas e
necessidades de aprendizagem dos(as) estudantes. Desse modo, concebemos que o
trabalho com praticas experimentais de Matematica pode fomentar o(a):

Desenvolvimento e consolidacao de habilidades: a realizacao de experimentos
contribui para o desenvolvimento de habilidades essenciais, sobretudo aquelas cujos
resultados estao fragilizados no ensino fundamental anos finais. A abordagem pratica,
aliada a ludicidade, ajuda a ilustrar conceitos, evidenciando sua aplicabilidade em
situa¢Oes concretas, o que amplia as possibilidades de aprendizagem dos(as) estudantes.

Pensamento critico: a experimentacdao matematica instiga o pensamento critico, uma
vez que, por meio de experiéncias, os(as) estudantes aprendem a formular perguntas e a
levantar hipoteses, tendo a oportunidade de refletir, a partir da mediacao do(a)
professor(a), sobre a propria constru¢dao de conhecimentos.

Compreensao e aplicacao da légica matematica: os diferentes conhecimentos que
compdem a vida cotidiana sao fundamentalmente perpassados pela I6gica matematica, o
que torna imprescindivel sua compreensao e aplicacdao pelos(as) estudantes.

Engajamento: A vivéncia com praticas experimentais pode motivar os(as) estudantes ao
promover um contato mais dinamico e ludico com os diferentes conhecimentos,
constituindo um contexto mais propicio ao estreitamento do vinculo dos(as) estudantes
com os seus estudos.

Combate ao estigma de que a matematica é dificil e inacessivel: a cultura de que a
matematica é dificil e inacessivel se configura como um obstaculo ao processo
educacional que urge ser mitigado. Ao vivenciar experiéncias com a matematica,
intencionamos que os(as) estudantes percebam que é possivel aprendé-la (e de
diferentes formas).




As praticas experimentais de matematica estao estruturadas nas seguintes secodes:

0 :° APRESENTACAO E CONCEITUACAO

Nesta secdo, apresentamos a fundamentacdo teorica que embasa a pratica proposta.

OBJETIVO DA AULA

Ty

Nesta secao, detalhamos o objetivo da aula, com vistas a contribuir para a orientacao
do trabalho docente.

UM POUCO DE HISTORIA

Nesta secdo, apresentamos alguns momentos e personagens da historia da
matematica.

DESENVOLVIMENTO

Nesta secdao, detalhamos os procedimentos metodologicos necessarios a realizacao
da pratica, indicando as etapas de execucao da pratica experimental.

CONSIDERACOES FINAIS E AVALIACAO

Aqui, dispomos os pontos de dialogo necessarios ao encerramento da execucdo da
pratica, com reflexdes e possiveis conclusdes que devem ser pensadas com os(as)
estudantes.

Al
Pensando na utilizacéo de jogos analdgicos e digitais como ferramentas de promocao da

aprendizagem ludica, as praticas experimentais sao complementadas com jogos que
versam sobre as tematicas das praticas propostas.

JOGOS MATEMATICOS
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‘ PRATICA 1: EXPERIMENTOS ALEATORIOS INDEPENDENTES E
DEPENDENTES

Habilidade: (EFOOMA20) Reconhecer, em experimentos aleatorios, eventos independentes e
dependentes e calcular a probabilidade de sua ocorréncia, nos dois casos.

Objeto de conhecimento: Calculo de probabilidade e eventos dependentes e independentes

Expectativas de aprendizagem:
e Compreender a diferenca entre eventos independentes e dependentes
e Calcular probabilidades em ambos os casos
e Comparar resultados experimentais com resultados teoricos

Materiais necessarios:
e 1 dado por grupo.
e Sacola opaca ou um envelope para cada grupo.
e 10 papeis de duas cores diferentes (exemplo: 6 azuis e 4 vermelhos) para cada grupo.
e Ficha para registro.

OEQ APRESENTACAO E CONCEITUACAO

A teoria das probabilidades é o ramo da matematica que nos permite modelar a incerteza e prever as
chances de ocorréncia de eventos em experimentos aleatérios. Longe de ser apenas um jogo de azar, ela é
uma ferramenta essencial em campos como a genética, a meteorologia, a economia e a inteligéncia
artificial. Compreender como eventos se relacionam, se o resultado de um interfere ou ndao no proximo, € o
gue separa um palpite de uma analise estatistica rigorosa.

Professor(a), nesta pratica, os(as) estudantes realizardo um experimento de amostragem para coletar e
analisar dados, por meio da manipulacao de urnas e de outros objetos. A ideia é que eles observem a
diferenca entre a reposicdo e a ndo reposicdao de elementos, no¢des que dao origem aos eventos
independentes e dependentes. Esta pratica foi elaborada com o intuito de transformar o calculo abstrato
de fracdes e porcentagens em uma percepcado tatil de como o "espaco amostral" se comporta na pratica.

Para que os(as) estudantes dominem esse objeto, eles(as) precisam compreender conceitos fundamentais
gue servem de base, tais como:
e Espaco Amostral: O conjunto de todos os resultados possiveis de um experimento aleatorio.
e Analise Combinatéria Simples: Frequentemente utilizada para contar as possibilidades totais e
favoraveis.
e Probabilidade Condicional (Intuitiva): A compreensao de que, ao nao repor um item (evento
dependente), o "todo" (denominador da fracao) diminui e as chances mudam.
e Multiplicacao de Probabilidades: A regra do "e", utilizada para calcular a probabilidade de dois ou mais
eventos ocorrerem em sequéncia.

Professor(a), se possivel, revise com os(as) estudantes as operacdes basicas com fracdes e a nocao de

razao, pois esses conceitos serdo a base para o calculo das probabilidades compostas que eles(as)
encontrardao ao longo desta pratica experimental.

w OBJETIVO DA AULA
% &

Identificar e diferenciar eventos dependentes e independentes por meio de experimentos de
amostragem com e sem reposicao.




A HISTORIA DA PROBABILIDADE:

EVENTOS, RELACOES E DESCOBERTAS QUE EXPLICAM O ACASO
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DESENVOLVIMENTO

Professor(a), para comecar a aula, apresente a seguinte situacdao provocativa e depois lance uma
questao desafiadora:

Se eu jogar um dado duas vezes, o resultado do primeiro lancamento interfere no segundo?
E se eu retirar uma ficha de uma sacola sem devolver, isso muda o proximo resultado?

Deixe que os(as) estudantes levantem hipdsteses para essas questdes. Se possivel, anote as hipdteses
levantadas pelos(as) estudantes no quadro e guarde essas falas para o fechamento.

Apds o tempo destinado para as discussdes iniciais, solicite aos(as) estudantes que formem grupos e
entregue para cada componente uma ficha de investigacao.

Além disso, cada grupo deve receber um kit para investigacao formado por: 10 fichas coloridas (6 azuis
e 4 vermelhas), 1 dado e 1 envelope.

Comece incentivando os(as) estudantes a registrarem suas hipdteses nas questdes iniciais da ficha.
Essas respostas serao fundamentais para confrontar os resultados obtidos e mediar o debate ao final
da atividade. Professor(a), € importante que, no momento inicial, nenhuma hipotese seja descartada
como 'errada’. Lembre-se de que o objetivo da pratica é justamente que o experimento funcione como
0 juiz que confirmara ou refutara o que foi pensado anteriormente, gerando um conflito cognitivo
produtivo.

Apods essa etapa inicial, cada grupo devera realizar 20 lancamentos do dado, registrando cada resultado
na ficha de investigacdo. A tabela esta estruturada em 10 rodadas de dois lancamentos consecutivos. O
objetivo é que, ao comparar esses pares de resultados, os(as) estudantes consigam identificar se o
desfecho do primeiro lancamento interfere ou ndao no segundo, diferenciando eventos dependentes de
independentes. Aqui, os(as) estudantes perceberdao que o espa¢o amostral permanece idéntico a cada
jogada. A probabilidade de sair o numero 6 € sempre 1/6, independentemente do que saiu antes. Esse
é 0 exemplo classico de Eventos Independentes.

Para a segunda investigacao, utilizaremos o envelope com as dez fichas. Os grupos realizarao 10
rodadas, cada uma composta por duas retiradas consecutivas sem reposicao. Atencao: apos registrar
os resultados de uma rodada, as duas fichas retiradas devem retornar ao envelope antes de iniciar a
proxima, garantindo que cada rodada comece com o mesmo total de fichas. Registre cada par de
resultados na tabela de experimentos. Ao realizar a retirada sem reposi¢cdo, o grupo percebera uma
alteracao direta no espaco amostral. Se o total inicial era 10 e uma ficha azul foi removida, o novo
espaco amostral passa a ser 9, com a quantidade de favoraveis reduzida. Essa interdependéncia entre
as rodadas define o conceito de Eventos Dependentes: o 'passado’ do experimento modifica as
condi¢des do seu 'presente’.

Para finalizar a tarefa, cada estudante devera registrar, com suas préprias palavras, as defini¢cdes de
eventos independentes e eventos dependentes com base no que observaram. Professor(a), este € o
momento ideal para mediar as discussdes, confrontando as hipoteses iniciais com os resultados
experimentais. Utilize as falas dos(as) estudantes para sistematizar as noc¢Oes trabalhadas,
formalizando os conceitos e as propriedades probabilisticas exploradas durante a pratica.
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2 CONSIDERACOES FINAIS E AVALIACAO
ol

ApOs a discussao, os(as) estudantes devem chegar a conclusao de que:

Eventos Independentes (Cenario A): A ocorréncia de um ndo afeta a probabilidade do outro, ou seja,
quando a ocorréncia de um evento A ndo altera a probabilidade de um evento B.

e Exemplo: Lancar dados, moedas ou sorteios com reposicao.
P(ANB) = P(A) - P(B)

Eventos Dependentes (Cenario B): A ocorréncia do primeiro altera o espaco amostral do segundo, ou
seja, quando a ocorréncia de A modifica o espaco amostral ou a probabilidade de B.

e Exemplo: Retirada de cartas de um baralho ou fichas de uma urna sem devolucaéo.

P(AN B) = P(A) - P(B|A).

Professor(a), vocé pode avaliar todo o processo de desenvolvimento da pratica desde a interacdo entre os
grupos até a compreensao das nocdes trabalhadas. Uma estratégia que pode ser utilizada € a analise dos
registros nas fichas de investigacdo: observe se o(a) estudante consegue identificar a ruptura da
constancia no experimento sem reposicao e se a sua conclusao final demonstra a compreensao de que a
dependéncia esta atrelada a modificacdo do espaco amostral. Essa avaliacdo permite identificar se o(a)
estudante apenas seguiu o roteiro ou se, de fato, compreendeu a natureza aleatéria e condicional dos
eventos explorados.
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#FICHA DO ESTUDANTE - Pratica Experimental: Sorte ou Influéncia?

Habilidade: EFO9MA20
Nome:;

Turma: Data; / /

Levantamento de hipoteses: antes de iniciar os experimentos, responda:
1.Ao lancar um dado duas vezes, o primeiro resultado influencia o segundo?

( )Sim ( )Nao

Por qué?

2.Ao retirar duas fichas de uma sacola sem reposicao, o primeiro resultado influencia o segundo?

( )Sim ( )Nao

Por qué?

3. Experimento 1 - Lancamento de dado (eventos independentes)
Lance o dado duas vezes e registre os resultados. Repita 0 mesmo processo por dez vezes.

Tentativa 1° lancamento 2° lancamento

10

Quantas vezes sairam dois numeros pares?

O primeiro lancamento influenciou o segundo?




N\ ,
Ve ANEXO - PRATICA

Experimento 2 - Retirada de fichas (Eventos Dependentes)
Retire uma ficha e depois outra sem reposicado e registre. Devolva as fichas para o envolepe e repita o
mesmo processo 10 vezes.

Tentativa 1° ficha 2° ficha

1

10

Quantas vezes sairam duas fichas azuis?

O primeiro lancamento influenciou o segundo?

4. Calculando as probabilidades:

a) Probabilidade de sair dois numeros pares ao lancar o dado duas vezes seguidas:

b) Probabilidade de retirar duas fichas azuis sem reposicao:

) Os resultados experimentais foram iguais aos calculos? ( )Sim () Nao

Se ndo foram iguais, por que isso pode ter acontecido?

5. Complete:

a) Eventos independentes sao aqueles em que:

b) Eventos dependentes sao aqueles em que:
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Al
\p JOGOS MATEMATICOS - QUEM CHEGA PRIMEIRO?
\

Habilidade: (EFO9MA20) Reconhecer, em experimentos aleatorios, eventos independentes e
dependentes e calcular a probabilidade de sua ocorréncia, nos dois casos.

Objeto de conhecimento: Calculo de probabilidade e eventos independentes
Expectativas de aprendizagem:

e Calcular probabilidades em eventos independetes.

e Comparar resultados experimentais com resultados teoricos
Materiais necessarios:

e 2 dados comuns por grupo ou dois para a turma;
e Fita colorida ou barbante.

% OBJETIVO DAAULA
% &

Compreender eventos independentes por meio de experimentos de amostragem.

DESENVOLVIMENTO

Professor(a), ao aplicar esta pratica, intitulada Quem chega primeiro?, incentive que os(as) estudantes
levantem hipdteses antes mesmo do primeiro lancamento de dados. Este jogo ajuda a demonstrar
como eventos aleatérios independentes, quando somados, geram padrdes previsiveis.

E comum que os(as) estudantes iniciem a atividade acreditando na equiprobabilidade (que todos terdo
a mesma chance). No entanto, a pratica revelara que o(a) estudante que ficar na casa 7 cruzara a linha
de chegada com muito mais frequéncia que os que ficarem nas casas 2 e 12. Utilize esse momento
para explorar dois conceitos fundamentais:

e Eventos Independentes: O resultado obtido no Dado A ndao exerce influéncia sobre o resultado do
Dado B.

e Espaco Amostral: Ao mapearem as 36 combinacdes possiveis, os(as) estudantes perceberao
visualmente que existem 6 formas de obter a soma 7, enquanto ha apenas 1 forma de obter a
soma 2 (1+1).

A pratica consiste em uma caminhada dos(as) estudantes: eles(as) irdo se posicionar em um tabuleiro
com 12 pistas. Serao jogados dois dados e o(a) estudante que estiver na casa com numero igual a
soma dos dados andara uma casa. Ganha a caminhada o(a) estudante que percorrer as 20 casas do
tabuleiro primeiro.

Nessa proposta, vocé pode utilizar a lousa, o chdao da sala ou até mesmo o patio e a quadra como a
pista.

e Preparacdo: Prepare o tabuleiro no chédo da escola, no quadro ou no patio e na quadra da escola. O
tabuleiro € uma tabela de 13 linhas e 21 colunas (Anexo I).

e Desenvolvimento: Solicite que cada estudante escolha uma casa do
tabuleiro de sua preferéncia. Alternadamente, os(as) estudantes
lancam os dados; a soma dos valores indica o(a) estudante que
avanga uma casa no tabuleiro. Caso esteja utilizando o quadro,
pode marcar com um X no tabuleiro as casas que sairem com a

soma dos dados.




DESENVOLVIMENTO

e Finalizacao: O jogo termina quando o(a) primeiro(a) estudante chegar a coluna "Fim". Vencem os(as)
estudantes que escolheram a casa vitoriosa.

Apos a finalizacdo do jogo, sistematize os resultados no quadro, comparando as previsdes iniciais feitas
pelos(as) estudantes com a frequéncia real das vitorias.

Consideracoes finais:

Para encerrar a aula de forma que os(as) estudantes consigam conectar a experiéncia pratica com o
rigor matematico, propomos um fechamento focado na analise de dados e na formalizagdo do espaco
amostral. Professor(a), essa finalizacao pode se feita a partir de questionamentos, tais como:

e O(a) estudante que venceu estava em qual casa?

e Por que alguns(mas) estudantes quase ndo sairam do lugar enquanto outros caminharam rapidamente?
Incentive que os(as) estudantes relatem suas percepc¢des sobre a "sorte" versus a frequéncia dos
resultados.

e Alguém ndo andou? Quem? Por qué? Fale sobre eventos impossiveis: o(a) estudante que estiver na
casa 1 nunca ira andar, pois estamos utilizando dois dados, assim, a soma deles nunca sera 1.

Peca que os(as) estudantes ajudem a preencher uma tabela de dupla entrada (6x6) no quadro,
representando os dois dados. Ao somar os resultados de cada célula, os(as) estudantes visualizardao que
com dois dados:
e Existem 36 combinac¢Bes possiveis (Eventos Independentes).
e Asoma 7 é a que mais tem possibilidades de ocorrer, com 6 combinac¢des (1+6, 2+5, 3+4, 4+3, 5+2,
6+1).
e Assomas 2 e 12 sao as mais raras, com apenas 1 combinagao cada.

Explique para os(as) estudantes que, embora cada lancamento de dado seja um evento independente
(0 resultado de um nao muda o do outro), a soma desses eventos cria uma distribuicao de
probabilidades desigual.
e Mostre que a probabilidade de o(a) estudante da pista 7 avancar é de 6/36 (ou 1/6), enquanto a
do(a) estudante da pista 2 € de apenas 1/36.
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A Matematica pura €, a sua maneira,
a poesia das ideias logicas.

Albert Einstein
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