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Organizacao do material

Prezado(a) professor(a), a presente apostila apoia o desenvolvimento do percurso
curricular de Matematica do 2° trimestre de 2026, previsto para os(as) estudantes do
9° ano do Ensino Fundamental das escolas da rede estadual do Espirito Santo.

Este volume esta dividido em quatro capitulos. As habilidades e respectivos
descritores do PAEBES* contemplados em cada capitulo estdo expostos no quadro a
seguir. Para um detalhamento deste percurso curricular, incluindo as expectativas de
aprendizagem das habilidades, consulte o documento de Orienta¢des Curriculares
de Matematica do Ensino Fundamental, disponivel em:
https://curriculo.sedu.es.gov.br/curriculo/ .

Capitulo 4: Estatistica: Organizacao, Analise e Pesquisa de Dados

Habilidade Descritor(es) do PAEBES

D063_M Corresponder listas e/ou
(EFO9MA22) Escolher e construir o grafico mais | tabelas simples aos graficos que as
adequado (colunas, setores, linhas), com ou sem uso representam.

de planilhas eletrdnicas, para apresentar um
determinado conjunto de dados, destacando D064_M Utilizar informacdes
aspectos como as medidas de tendéncia central. apresentadas em tabelas ou graficos na
resolucao de problemas.

(EFO9MA23) Planejar e executar pesquisa amostral
envolvendo tema da realidade social e comunicar os
resultados por meio de relatério contendo avaliacao
de medidas de tendéncia central e da amplitude,
tabelas e graficos adequados, construidos com o
apoio de planilhas eletrénicas.

N&o é avaliado.

(EFO9CO06) Analisar problemas sociais de sua cidade
e estado a partir de ambientes digitais, propondo Nao é avaliado.
solucgdes.

SEDU
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*Programa de Avaliacdo da Educacdo Basica (Paebes): Avalia o progresso dos(as) estudantes ao final
de cada etapa de ensino (Ensino Fundamental - Anos Iniciais e Anos Finais, Ensino Médio). Por ser
uma avaliacdo somativa, o Paebes é uma importante ferramenta para o planejamento de acdes
pedagédgicas, fornecendo indicadores que orientam a implementacdo, reformulacdo e monitoramento
de politicas educacionais voltadas a promocdo da equidade e qualidade da educa¢do no Espirito
Santo.

Capitulo 5: Probabilidade

Habilidade Descritor(es) do PAEBES

(EFO9MAZ20) Reconhecer, em experimentos
aleatérios, eventos independentes e dependentes e
calcular a probabilidade de sua ocorréncia, nos dois
Casos.

Nao é avaliado.

(EFO9CO04) Compreender o funcionamento de Ndo é avaliado.
malwares e outros ataques cibernéticos.

** A habilidade cujo cddigo estd na estrutura EFO9CO pertence ao Curriculo da Computa¢do do
Espirito Santo do Ensino Médio que sera implementado em 2026 de forma transversal pelos
componentes curriculares.

Capitulo 6: Fatoragao e produtos notaveis na resolucao de equagoes
quadraticas

Habilidade Descritor(es) do PAEBES

D081 M Identificar expressédo algébrica
gue modela uma sequéncia numérica ou

(EFOBMAQG6/ES) Resolver e elaborar problemas que figural

envolvam cdlculo do valor numérico de expressdes
algébricas, utilizando as propriedades das operacdes

- - . D018 M Calcular o valor numérico de
e nocBes de fatoracdo e produtos notaveis.

uma expressao algébrica.

(EFO9MAQ9) Compreender os processos de fatoragao
de expressdes algébricas, com base em suas rela¢des
com os produtos notaveis, para resolver e elaborar
problemas que possam ser representados por
equacdes polinomiais do 2° grau.

Né&o é avaliado.
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EFO9MA26/ES Resolver e elaborar, com e sem uso de
tecnologias,  problemas que  possam  ser | D087_M Resolver problemas envolvendo
representados por equagdes polinomiais de 2° grau equacéo do 2° grau

do tipo ax? + bx + ¢=0.

Capitulo 7: Semelhanca, Relacoes Métricas e o Teorema de Pitagoras
em Triangulos

Habilidade Descritor(es) do PAEBES

(EFO9MA12) Reconhecer as condicdes necesséarias e
suficientes para que dois triangulos sejam semelhantes.
Nao é avaliado.

D049_M Utilizar relagdes métricas em
um triangulo retangulo na resolucdo de
problemas.

(EFO9MA13) Demonstrar relagdes métricas do triangulo
retangulo, entre elas o teorema de Pitdgoras, utilizando,
inclusive, a semelhanca de triangulos.

SEDU
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Avaliacao de Monitoramento da Aprendizagem (AMA)

Aplicada trimestralmente, essa avaliacdo permite o acompanhamento continuo do
desempenho dos(as) estudantes nos componentes de Lingua Portuguesa e
Matematica. A AMA subsidia a preparacao para as avaliacbes externas, como o Saeb
e o Paebes, além de contribuir para a identificacdo e recuperacao das fragilidades de
aprendizagem em cada trimestre letivo.

*

/gs descritores abordados no Capitulo 4 da presente apostila e o Capftulo)
da apostila anterior estao previstos para compor a Matriz de Referéncia da
2% edicdo da AMA de 2026.

Dessa forma, Professor(a), o planejamento das aulas e a gestdao do tempo

sdo imprescindiveis no sentido de que sejam oferecidas aos(as) estudantes

oportunidades de desenvolvimento das habilidades constantes nos capitulos
mencionados antes do periodo de aplicacao da avaliacao. /

SEDU
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PRATICAS
EXPERIMENTAIS DE

Plpinilios

PAEA o
ENSINO FUNDAMENTAL

No ano de 2026, o Ensino Fundamental - Anos Finais, apresenta, no
componente curricular Matematica, as Praticas Experimentais de
Matematica, que tém como finalidade fomentar o processo de ensino e
aprendizagem, favorecendo o desenvolvimento e a consolida¢do de
habilidades, do pensamento critico e da compreensdo e aplicacdo da
l6gica matematica no cotidiano.

Professor(a), nesse contexto, vocé conduzira sua turma em uma
pratica experimental de Matematica, com o objetivo de promover uma
aprendizagem mais dinamica e participativa. A proposta busca
evidenciar que o conhecimento matematico esta presente em diversas
situa¢des do dia a dia e que aprender de forma colaborativa torna esse
processo mais significativo e interessante.
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Introducgdo a Estatistica

modulo=64

Livro Telaris Essencial - Matematica - 9° ano

/. MATEMATICA
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ESTATISTICA

ATIVIDADE 1

a) Atacante, com 7 jogadores.

b) Goleiro e Lateral, ambos com 3 jogadores cada.

¢) Somando todas as quantidades: 3+4+3+4+7 =21,
d) Gréfico de barras:

Distribuicdo de Jogadores por Posi¢cdo
7

6

5

1
0

Goleiro Zagueiro Lateral Meio-campo Atacante

Quantidade
»

w

Posico

e) O eixo horizontal representa as categorias, que neste caso sdo as posicdes dos
jogadores.

f) O eixo vertical representa a escala numérica, ou seja, a quantidade de jogadores.
g) O titulo serve para informar ao leitor, de forma rapida e clara, sobre o assunto ou
o tema dos dados que estao sendo apresentados no grafico.

a) Observando a tabela, o maior valor de temperatura é 38°C, que ocorreu no dia 3.
b)
e No dia 3: 38°C
e No dia 5: 29°C
Logo, a temperatura diminuiu, ou seja, teve uma queda de 9°C no periodo.
c) Segue uma representacdo dos dados utilizando o grafico de linhas:

40
o
< 30
g
3
® 20
v
Q
£ 10
-

0

1 2 3 4 5
Dia
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ATIVIDADE 3

Média — 180 + 200 + 220 + 240 + 180 + 200 + 180 + 220 + 240 + 200 _ 2060

= 206
10 10
Mediana:
e Valores em ordem crescente: 180, 180, 180, 200, 200, 200, 220, 220, 240, 240
200 + 200 '
e Mediana: Z—__ = _ 9()
2

Moda = 180 e 200 — distribuicao bimodal

Portanto, a alternativa correta é a A.

Convertendo para minutos:
e Jodo =180, Maria = 150, Pedro =130, Ana=110

180 + 150 + 130 4 110 B 570
4 4
Portanto, a alternativa correta é B.

ATIVIDADE 5

¢ |: verdadeira.

30 + 25 +47 + 50 + 28 + 47 227
6 6

Média=

= 142,5 min = 2h22

Média =

e |lI: verdadeira.

~ 37,83

A moda é o valor que mais se repete.
Os numeros sao: 25, 28, 30, 47, 47, 50 — o nUmero que mais aparece é 47.

e |llI: Falsa.

Primeiro, organizamos os dados em ordem crescente: 25, 28, 30, 47, 47, 50.
Como temos 6 elementos (nUmero par), a mediana é a média dos dois valores
centrais (3° e 4°):

30 + 47 B 77

Mediana = =~~~ — ° —38 5
edlana 2 )

e |V:verdadeira.
Portanto, a alternativa correta é a C.

SEDU 13
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M +U+3+l+;+0+2+o+3:%%2?2

Portanto, a alternativa correta é a C.

ATIVIDADE 7

Critério: média = 6,0.
54+7+6 18

Lucas - -

wUcas 3 3 6
8+6,5+7 21,

Marina : - + 6,’35 7 _2Le_ 7,2

3 3

4,54+54+6 15,5

Rafael : = =——=5,2

afae 3 3 5,

T+6+5,56 18,5

Julia = + 3+ %9 _ 3 - 0,2

Aprovados: Lucas, Marina e Julia.
Portanto, a alternativa correta é a A.

Os numeros informados foram: 34, 37, 42, 38, 39, 34, 35, 35, 38, 40, 42, 35, 34, 35.
e 34 — 3 vezes
e 35— 4vezes
e 38 —> 2 vezes
o 42 — 2 vezes
e demais — 1 vez cada
A moda é 35, que aparece 4 vezes. Todos os clientes que calcavam 35 ganharam o
par de sapatos, ou seja, 4 clientes.
Portanto, a alternativa correta é a D.

SEDU 14
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ATIVIDADE 9

Organizando os salarios em ordem crescente: R$ 1 254,10; R$ 1 254,10; R$ 1 435,20;

R$ 1 604,40; R$ 2 458,70; R$ 3 528,50.

Como ha 6 salarios (quantidade par), a mediana serd a média aritmética dos 2

valores centrais (3° e 4°): 1 435,20 e 1 604,40.

Calculando a média desses dois valores:

1435,20 + 1604,40 3039, 60
2 2

Portanto, a alternativa correta é a B.

= 1519, 80

Professor(a), organize com a turma uma pesquisa estatistica sobre um tema do
cotidiano dos estudantes, como habitos de leitura, esportes preferidos ou meios de
transporte utilizados para chegar a escola. Conduza a coleta de dados em sala,
registre os resultados e, em seguida, construa com os alunos tabelas e graficos para
representar as informacdes. Incentive a analise conjunta, destacando tendéncias,
comparacdes e possiveis conclusdes.

SEDU
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PROBABILIDADE

ATIVIDADE 1

O segundo evento (a participacdo no jogo de prémios) s6 ocorre se 0 primeiro
evento (sorteio de um espectador da plateia) acontecer. Isso significa que os eventos
estao relacionados, ou seja, o resultado do primeiro influencia a ocorréncia do
segundo.

Vamos entender isso melhor:

Primeiro evento: O apresentador sorteia um espectador.

Segundo evento: O espectador podera participar do jogo de prémios somente se
tiver sido sorteado.

Se o espectador nao for sorteado, ele ndao participa do jogo de prémios, ou seja, o
segundo evento depende do resultado do primeiro. Isso caracteriza eventos
dependentes.

Se os eventos fossem independentes, a participacao no jogo de prémios aconteceria
independentemente sorteio, 0 que ndo € o caso aqui.

Portanto, a alternativa correta é a A.

A) A probabilidade de um evento ocorrer € dada pela férmula:
rLurnero (.'T(: COsS05 jr GUOTavets

P(evento) —
: total de casos possiveis

Para retirar a bola com o nimero 3, ha 1 caso favoravel (a bola niumero 3) e 10 casos
possiveis (todas as bolas na sacola). Logo, a probabilidade é:

1
P(bola 3) = —
10

B) As bolas impares sdo: 1, 3, 5, 7, 9. Portanto, temos 5 bolas impares.
A probabilidade de retirar uma bola impar é:

P(bola impar) = 5 _]
bola vmpar) = 0”3

C) Como os eventos sao independentes, a probabilidade de ambos ocorrerem € o

produto das probabilidades:

. . 1
P(bola 3 e bola impar) = P(bola 3)x P(bola impar) = 0=

1
ﬁ.

D =
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ATIVIDADE 3

A probabilidade é calculada dividindo a “quantidade de sinistros causados pela
ultrapassagem indevida” pelo “total sinistros registrados” no Espirito Santo:

192
P=—"100= . 100 =
5r5g 100 = 0,0750 - 100 = 7,50%

Portanto, a alternativa correta é C.

A probabilidade de a dose ter sido aplicada em uma crianca € dada pela razao entre
o0 numero de doses aplicadas em criangas e o total de doses aplicadas:

6
= ——~0,1386(13,86%).
T3 ~ 01386 (13,86%)

Portanto, a alternativa correta é a C.

ATIVIDADE 5

Os eventos sao independentes, pois a escolha da primeira aluna ndo afeta a escolha
da segunda. Calculamos a probabilidade de cada evento separadamente e

multiplicamos: 5 5 1

1 1
= — X — = — X — = —,
20 15 4 3 12

Portanto, a alternativa correta é a D.

5l

A probabilidade de escolher um frasco contaminado na primeira tentativa é: ﬁ
ApOs retirar um frasco contaminado, restam 4 contaminados entre os 11 frascos
restantes. Assim, a probabilidade de escolher outro frasco contaminado na segunda

tentativa é: .
11

Multiplicando as probabilidades: — x — = —.

5 4 5
12711 33

Logo, a alternativa correta é a letra D.

SEDU 19
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ATIVIDADE 7

Sabemos que 76% das pessoas entrevistadas acreditam que o celular traz mais
prejuizos do que beneficios. Como queremos a probabilidade de ndo ter essa
opinido, basta calcular o complemento desse percentual:

P(nao ter essa opiniao) = 100% - 76% = 24%.
Ou seja, a probabilidade de selecionar aleatoriamente uma pessoa da pesquisa que
ndo compartilhe dessa opinido é 24%.
Portanto, a alternativa correta é a A.

NUmero de meninas na sala:

60% de 40 alunos sao meninas, ou seja, 0,60x40 = 24 meninas.

NUmero de meninas que faltaram:

25% das meninas faltaram a aula, ou seja, 0,25x24 = 6 meninas faltaram.
Probabilidade de uma menina que faltou ser sorteada:

O sorteio sera feito com todos os 40 alunos, e a probabilidade de uma menina que
faltou ser sorteada é dada pela razdao entre o nUmero de meninas que faltaram e o
numero total de alunos.

A probabilidade é:

P (MeninasFaltaram) = % = — =15%.

Logo, a alternativa correta é a C.

ATIVIDADE 9

Das seis cidades listadas, duas pertencem ao estado do Espirito Santo (ES): Alfredo

Chaves e Marilandia.

A probabilidade de a cidade escolhida para sediar o evento ser do Espirito Santo é:
2 1

6 3 3%

Portanto, a alternativa correta é a B.

SEDU
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1- A probabilidade de o cartdo retirado ser amarelo é dada pela razdo entre o
numero de cartdes amarelos e o numero total de cartdes.

15 5
P (amarelo) = 43

2- A probabilidade de o cartao retirado ser azul é dada pela razao entre o nimero
de cartdes azuis e o numero total de cartdes.

P (azul) = PR

3- Como a retirada é com reposicao, as probabilidades ndo se alteram apds cada

retirada.
e A probabilidade de retirar um cartdo amarelo na primeira retirada é: %

e A probabilidade de retirar um cartao azul na segunda retirada é: 2—74.

Portanto, a probabilidade de ambos os eventos ocorrerem é:

5 7 35
P(A Awul) = 2 x = 22
(Amareloe Azul) 3 X 51 = 193
4- Temos:
e Na primeira retirada, a probabilidade de retirar um cartdo vermelho é: 2_24 = %

e Como ndo ha reposicdo, apos retirar o cartdao vermelho, o total de cartdes
diminui para 23. A probabilidade de retirar um cartdo amarelo na segunda
retirada é: 12

23

Portanto, a probabilidade de ambos os eventos ocorrerem é:

1 15 )
P (Vermelhoe Amarelo) = %93 = 93"
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SEQUENCIA NUMERICA

ATIVIDADE 1

A sequéncia 1, 4, 9, 16, 25, ... apresenta os numeros quadrados perfeitos, ou seja, 0s
numeros que podem ser escritos como n?, onde n é um numero natural:

1=12, 4=22, 9=32,16=42,25=52,

Seguindo o padrdo, o proximo numero sera 62 = 36, pois 0 préximo numero natural
depois de 5 € 6. Logo, o proximo termo da sequéncia € 36, alternativa D.

a) Observando a sequéncia formada pela quantidade de palitos temos 3, 4, 5 e 6.
Assim, facilmente entendemos que a proxima figura tem 1 palito sendo
acrescentado. Portanto, temos 7 palitos na figura 5.

b) Numa linguagem algébrica, podemos obter a quantidade de palitos de qualquer
figura, mesmo que ndo seja conhecida a quantidade de palitos da figura anterior,
utilizando:a, =3ea,=4a,_,+ 1, paran>1.

ATIVIDADE 3

Identificacdo do padrdo: o numero total de quadradinhos em cada figura é dado
pelo quadrado do numero da figura elevado ao quadrado:
Figura 1: 12=1
Figura 2: 22=4
Figura 3: 32=9
Figura 4: 42=16.
Assim, a férmula que representa o numero de quadradinhos na Figura n é
Qn = n’
O calculo para a Figura 10:
Substituimos n=10 na férmula:
Q10 = 10% = 100.
Portanto, alternativa B.

SEDU
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Para encontrar o 5° termo da sequéncia, basta substituir n por 5 na férmula da
sequéncia: a, =2n’+1= a5 =2 x 52+ 1 = 51.
Portanto, o 5° termo da sequéncia é 51.

ATIVIDADE 5

Na sequéncia, observa-se que o proximo termo aumenta 2 unidades. Pensamos nos
multiplos de 2 (2n) e percebemos que os termos tem 1 unidade a mais que a
sequéncia dos multiplos de 2. Temos, entdo 2n + 1. Alternativa A.

Aluno A: an=2n

Essa expressdo € correta, pois representa exatamente o n-ésimo termo da
sequéncia.

Aluno B:a,=n+n

Podemos reescrever n + n como 2n, que também é equivalente a formula correta.
Logo, ambas as expressdes sdo equivalentes e, portanto, alternativa A.

ATIVIDADE 7

Substituimos os valores de n=1,2,3,4,5,.. nas expressbes das alternativas e
verificamos qual delas gera corretamente os termos da sequéncia 2,4,8,16,32,....

~ s n
A expressdo que gera esses termos é a, = 2",

Portanto, a resposta correta é a alternativa B.

Observe o padrao:

e O numerador do primeiro termo é 1, do segundo é 2, do terceiro € 3, e assim por
diante. Assim, o numerador é sempre igual a n, onde n representa a posicdo do
termo na sequéncia.

¢ O denominador do primeiro termo é 2, do segundo é 3, do terceiro é 4, e assim
por diante. O denominador é sempre n+1, onde n é a posi¢dao do termo.

Portanto, o n-ésimo termo da sequéncia pode ser representado por:
Assim, a resposta correta é a alternativa A.

n—+1
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ATIVIDADE 9

a) Uma resposta: O padrdo observado é que Maria economiza R$ 20,00 por més e o
valor acumulado cresce linearmente.

b) A expressdo algébrica que relaciona o valor acumulado (V) com o numero de
meses (m) é:

V =100 + 20m

c) Para o 18° més:

A cada més, o valor cresce 20. O valor no 18° més pode ser calculado somando
20x18 ao valor inicial de 100:

V =100+ 20 x 18 = V =100 + 360 = 460

Observe a sequéncia da quantidade de triangulos: 1,4, 7 e 10.

Perceba que essa sequéncia esta subindo de 3 em 3, o que nos faz pensar nos
multiplos de 3, que podem ser escritos por 3n. Porém, os multiplos de 3,
desconsiderando o zero, sdo 3, 6, 9 e 12. Perceba que a sequéncia da quantidade de
triangulos é 2 unidades a menos que a sequéncia dos multiplos de 3. Portanto,
podemos representar como 3n - 2.

Opcao correta, P =3n - 2, alternativa A.

VALOR NUMERICO DE UMA EXPRESSAO ALGEBRICA

ATIVIDADE 1

Substituindo x por 3 ey por -1, temos:

3)% —2(—1 2 11

(37 -2-1) _9+2_1
3 3 3

Alternativa C.
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1
Substituimos x= —5 na expressao 4x? - 5x + 1. Temos:

1)\2 1 5 9
4. (-=) =5. (-2 )+1=14+="141=2=
( 2) 5 ( 2)+ F241=2

Portanto, a alternativa correta é a letra D.

ATIVIDADE 3

Quatro vezes um numero pode ser representado por 4x e o dobro de um numero
por 2x. A diferenca entre esses dois numeros é a opera¢do de subtracdo, donde
temos: 4x - 2x = 30

2x =30

x=15

A) 2x+2y
B)

ATIVIDADE 5

P =4z + 6y
P=4-30+6-15
P =120+ 90 = 210m

a) O valor total da corrida (V) para n quildmetros rodados pode ser expresso pela
formula: V = 3,00 + 1,80n.

b) O valor pago por Antdnio foi V = 3,00 + 1,80(12)

V= 3,00 + 21,60 = 24,60.

c) Sequéncia completa: 4,80; 6,60; 8,40; 10,20; 12,00; 13,80; 15,60; 17,40; 19,20; 21,00;
22,80; 24,60.
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FATORACAO E PRODUTOS NOTAVEIS

ATIVIDADE 1

A)2 D)X
B)5b E) 3b
Q6z’y  F)2zy

A) 6m+6n==6-(m+n)

B) 5r + 10s =5 - (r + 2s)

Q) 3w+ 6y +92=3-(w+2y+ 3z)

D)+ +ct+ =1 +c+E+P)

E) —2¢° — 4¢° — 6¢" — 8¢° = —2¢* - (1 + 2¢ + 3¢° + 4¢°)
;) —15p° — 35p%y + 25p = —5p* - (3p® + Ty — 5p)

ATIVIDADE 3

A) z(z—=2)+ylx—2)=(z+y) (z-2)
B) a(a+3) —2(a+3)=(a—2)(a+3)
Q) z(b—3)+y(b—3)=(x+vy) (b—23)
D)a(y —2)+ 1Ly —2)=(z+1)-(y—2)
E) 2(x +1)+3b(x+1)=(2+3b) - (z+1)
F) 2(z =3) +ylz —3)=(z+y)- (v —3)

20 +y +2x + 2y + 4o + 3y = 8z + 6y

ATIVIDADE 5

(l'+y)'(x—y)sz—x.y+x.y_y2:x2_yz

SEDU
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QO (y+4) (y—4)
D) (52 + 10) - (5z — 10)

ATIVIDADE 7

Nao; pois a resposta correta é:

jicas Escolares == 43
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?ﬁ+6y(m?—®

(z+1)-(z—-3)=2*-3r+1lr—-3=2>-220—-3

Podemos resolver esses produtos
notaveis através da seguinte ideia:

“O primeiro termo elevado ao quadrado
mais (ou menos) o dobro do primeiro
termo multiplicado pelo segundo termo
mais o segundo termo elevado ao

quadrado.”

A2 -y 4y
B) 4a” + 4ab + b”
0 2z — 10zy + 25y

D) 9 — 6a> + a°

SEDU

B) f2—6f+9
F) 49 + 20g + 25
G) ¥°2° + 20yz + 100

H) 16h2 4 24hj + 957
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ATIVIDADE 9

Para resolver as alternativas precisamos descobrir o valor de x, para isso vamos
~ N . ~ 2
montar a expressao que define o enunciado da questdo: ©° = (x + 1) - (x — 3) 4+ 13

Agora, vamos resolvé-la:
& = (r+1) (z—3)+13

22 =2>-3x+1r—3+13

22 =2% -2+ 10
22— 2%+ 22 =10

2¢x = 10

10
T
r=295

A) A medida do lado do quadrado é T = Scm.
B) A medida do perimetro do quadrado é 5 + 5 + 5 + 5 = 20cm.
C) Para medida do perimetro do retangulo definimos a medida dos lados, primeiro:

r+1=5+1=6cmexr—3=5—3=2cm.
Agora, definimos o perimetro do retangulo:6 + 6 + 2 + 2 = 16¢cm.

2
A) Areadosaldo:d - A = A

] 2
B) Area da Piscina: b y b — b
C) Area dos jardins: @ - b+ a-b = 2ab

D) Area do clube: (CL + b) . (CL + b) — (a + b)2
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EQUACAO POLINOMIAL DO 2° GRAU

ATIVIDADE 1

A area do retangulo é dada por:

Area = base x altura
Entao:

(X +5)(x-5)=15 mp x2-3x+5%-25=15 mp x2-25-15=0 mp x2-40=0

Logo, a equacao do segundo grau que permite calcular o valor de x é: x2-40 = 0.
Portanto, a alternativa correta é a B.

O lado original é x, e 0 aumento foi de 4 m. Entdo, o novo lado é: x+4.
Area = lado? = (x+4)2 = 100.
Desenvolvendo a equacgdo:

(z+4)°=100=2"+82+16 =100 = 2> + 82+ 16 — 100 = 0 = z* + 8z — 84 = 0

Portanto, a alternativa correta é a D.

ATIVIDADE 3

1 maneira:
‘ .. , A8
3x2—48:0:>3m2:48:>m2:?:>9:2:16::>:r.:ﬁ:\/1_::|:4

2° maneira:
Observe que a equacdo 3z> — 48 = 0 é equivalente & equacdo (v +4)- (x —4) =0, ou

seja, 30 —48 =05 (x+4)- (x—4) =0

O produto acima sera igual a zero se: x =-4 ou x = 4.
Logo, a solucdo da equacao é: S ={- 4, 4} e, portanto, a alternativa correta é a A.
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Colocando x em evidéncia: 5x:(x +2) = 0.

Aplicando a propriedade do produto nulo, temos: 5x=0ou x + 2 =0.
Dai, x =0 ou x = -2.

Logo, a solucdo da equagao 5x2+ 10x =0 é: S = {2, 0}.

Portanto, a alternativa correta é a C.

ATIVIDADE 5

Procuramos dois numeros cuja soma seja -4 e o produto seja -21. Esses numeros
sao 3 e 7.
xX=3)(x-(-7)=0 = (x-3)(x+7)=0
Aplicando o produto nulo:
x-3=00ux+7=0" x=3o0ux=-7.
Portanto, a alternativa correta é a B.

lgualando as areas:
4-(x+3)=2> ou z*=4.(z+3)
As duas expressdes nos levam a equacdo do 2° grau:
2? —dr—12=0

Para resolver essa equacdo, procuramos dois numeros cuja soma seja 4 e o produto
seja -12. Esses numeros sao -2 e 6.

x=(2)(x-6)=0 que equivale a (x+2)x-6)=0

Aplicando o produto nulo encontramos: x = -2 e x = 6. Como a medida ndo pode ser
negativa, X = 6. Portanto, a alternativa correta é a B.

SEDU
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ATIVIDADE 7

Seja x a largura desse canteiro. Entdo o comprimento é x+5.

Temos:
X:(x+5) =84
(x+12)(x=-7)=0 X+5

x=-12 (descarta)oux =7
Portanto, a alternativa correta é a C.

Seja x a altura da parede. Entdao o comprimento € x+2.
Temos:

X+(x+2) =120
x?+2x-120=0
(x+12):(x-10)=0
x=10 (valido) ou x=-12 (descarta).
Logo, a altura da parede € 10 metros e, portanto, a alternativa correta é a A.

ATIVIDADE 9

e Novo lado do jardim: x + 3
o Area apés o aumento: (z +3)% = 121
(x+3)% =121
@+ 6z +9 =121
22+ 6z +9—121 =0
2% + 62 — 112 =0
(x—8)-(z+14) =0

x =8 oux=—14 (descarta)

X+2

Como a medida ndo pode ser negativa: * = 8
Portanto, a alternativa correta é a A.

Resposta pessoal.
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ATIVIDADE 11

Aplicando o método da cruzadinha passo a passo:

X2=7x+12

e Decomposicao dos termos:
X2 em x-X e 0 termo constante 12 em dois fatores que, multiplicados, resultem nele
e que a soma cruzada seja -7. Esses fatores sao -3 e -4.

e Verificacdo (Cruzadinha): * Montagem dos fat(_Jres: Escrevemos os fatores
lendo as linhas horizontais do rascunho:

z-(—3)= -3z Primeira linha: (x-3) Segunda linha: (x-4)

X -3
>< z-(—4) = —4x x-3=0 x-4=0
4

-3z —4x = Tz X=3 x=4

As possiveis medidas de x para este tapete sdo 3 e 4.

a)oxz-6x+1=0
e Devemos escolher fatores para 9x2 e para 1.0
e Para 9x?, vamos testar -3x e -3x.
e Para1,vamostestar1e1.

e Fazemos a "cruzadinha" para ver se a soma resulta no termo central (—-6x):

-3X . 1=-3x

-3X 1 Como o resultado foi exatamente o termo
-3x.1 =-3x central da equacdo, a combinagdo de
-3X 1 nUmeros e sinais esta correta.
-3X - 3X = -bX
Para finalizar, resolvemos as duas equagdes simples do 1° grau resultantes
Primeira raiz (y): Segunda raiz (Z2): As raizes da equacdo s3o:
-3z+1=0 -3z+1=0 1 1
-3z =-1 3z =1 T1=3€¢h=73
1 1
x=— x=—=
3 3

-
2
p s
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b)2x2+3x+1=0
e Devemos escolher fatores para 2x2? e para 1.0
e Para 2x?, vamos testar 2x e 1x.
e Para1,vamostestar1e1.
e Fazemos a "cruzadinha" para ver se a soma resulta no termo central (3x):

2X 1 2X . 1= 2X )
Como o resultado foi exatamente o termo
>< 1x.1=1x central da equacdo, a combinacdo de
1x 1 ndmeros e sinais esta correta.
2X + 1x =3x

Para finalizar, resolvemos as duas equagdes simples do 1° grau resultantes

Primeira raiz (i): Segunda raiz (2): As raizes da equacado sao:
2z+1=0 z+1=0 1 _
2% = —1 =1 n=ryer2=
1
T=—=
2
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FORMULA RESOLUTIVA DA EQUACAO DO 2° GRAU

ATIVIDADE 1

Az2—5zx+6=0

+1
A—2524—1:>:1:—52f,>:z:—2em—3(ra|'zespositivas)
Bz 7z +12=0

7+1 , .
A:49—48:1:>:r::T:>:c:3e:r::4(ra|zesp05|t|vas)

Oz 10z +25=0

1
A:100—100:O:>:r::70:5 (raiz
positiva)
D)z?+6z+9=0

6 .
A=36-36=0=z=—=-3  (raiz
2 negativa)
Portanto, a alternativa correta é a D.

Desenvolvendo o produto notével(4‘y + 5)2:

(4y+5)% = (4y)? + 2-4y-5 +57 = 16y° + 40y + 25
Portanto, a alternativa correta é a A.

SEDU
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ATIVIDADE 3

Seja:
e X =largura (em metros);
e X -2 =altura, pois é 2 metros menor que a largura;
e Areada tela: z(z —2) =35

z? — 2z = 35
2 —22—-35=0
Essa é uma equacdo do 2° grau na forma: az? + bz + ¢ = 0(com a=1, b=-2 e c=-35).
Substituindo esses valores na férmula:

X

—b+vVb? — 4ac
a: —
2a

Agora, resolvemos a equacao do 2° grau:

ke V(=22 -4-1-(-35) 2+/4+140 2++144 2412
B 2-1 B 2 - 2 2

Temos duas solucdes:

e I = % = %10 = —9 (descartamos, pois ndo ha largura negativa)

Logo, a largura da tela deve ser 7 metros.
Portanto, a alternativa correta é a C.

A equacdo associada é: 2%+ 122 + 36

Queremos encontrar dois nimeros cuja soma seja -12 e o produto seja 36.

Portanto, os dois niUmeros sao -6 e -6, ou seja, a equacao tem raizes iguais = é um
trinbmio quadrado perfeito. Logo:

z’ + 122 + 36 = (= + 6)°

Agora, comparando com a forma (ax + b)?, temos:
e a=1(coeficiente de x)
e b =6 (termo constante dentro do quadrado)
Portanto, a alternativa correta é a B.

SEDU
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ATIVIDADE 5
T 10 — x
a) Temos:

e Areada casa: x% N -

, casa piscina
e Area da piscina: x-(10-x); &
o Areada garagem: x:(10-x);
e Areado Jardim: 16m2; i
e Area total do terreno: 100mz2. 10— = 16 m?

Montando a equacao: =

icas Escolares

2 + 22(10 — z) + 16 = 100 = 2 + 20z — 22 + 16 = 100

= —z’ + 20z + 16 = 100 = —2* + 20z — 84 = 0
Multiplicando a equacdo por -1: 2% — 20z + 84 = 0
Resolvendo a equacdo:

A=(-20)2—-4-1-84=400—-336=64 = v/64 =8

GOVERND DO ESTADD
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20+ 8
L= —
2
Temos duas solugdes:
20+ 8 - . . ) .
T= g = 14 (nao faz sentido, pois 10 - x seria negativo)
20 8 6 m 4m
r=—-—=~¢6
2
Logo, a medida do lado da casa é 6 metros. 6m|  casa piscinn
b) Ao lado estd a imagem ilustrativa com as medidas: _
jardim
4m garagen JlB o
6 m 4m

Chamemos o menor nimero da senha de x. O outro nUmero sera x + 5.

Sabemos que: X - (X +5) =104 = x*+ 5x = 104.

Organizando em forma de equacdo do segundo grau: x*+5x-104=0.

Resolvendo pela formula de Bhaskara:

5+4/5%—4-1-(-104)
2.1

51 /251416 5+ /441

As duas possiveis solugdes:

5+ 21
== _ -5-21 _
z 5 e z=—"%5==-13

Como a senha deve conter nameros positivos, a senha correta é: 8 e 13.

SEDU
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ATIVIDADE 7

Seja x a largura do terreno retangular = comprimento = x+6.

z(z +6) =160 = z* + 62 — 160 =0

A =6%+4-160 = 36 + 640 = 676 = /676 = 26 X
6
r = % = 2 = 10 (tinica solugdo positiva) x*

Logo, a largura e o comprimento do terreno medem 10 m e 16 m, respectivamente.

Exemplo-modelo (para inspirag¢ao do aluno):

Durante a preparacdo para a Feira de Ciéncias da escola, a professora pediu que
fossem colocadas plantas em um canteiro retangular. A area total do canteiro deve
ser de 96 m?, e o comprimento deve ser 4 metros a mais que a largura. Quais devem
ser as dimensdes do canteiro?
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SEMELHANCA DE TRIANGULOS, RELACOES METRICAS E
TEOREMA DE PITAGORAS

ATIVIDADE 1

Analisando as alternativas:

A) Triangulos com angulos correspondentes iguais sdo sempre congruentes.
Incorreta — Triangulos com dangulos correspondentes de medidas iguais séo
semelhantes, mas ndo necessariamente congruentes. Para serem congruentes, além dos
angulos iguais, os lados correspondentes também precisam ter o mesmo comprimento.

B) A semelhanca de triangulos pode ser estabelecida apenas pela compara¢do de
dois lados.

Incorreta — A semelhanca de tridngulos néGo pode ser determinada apenas pela
comparacdo de dois lados. E necessdrio verificar a proporcionalidade dos trés lados ou
usar critérios como AA (dois angulos iguais), LAL (dois lados proporcionais e o dngulo
entre eles igual) ou LLL (trés lados proporcionais).

C) Dois triangulos sao semelhantes se os comprimentos de seus lados sdo iguais,
independente dos seus angulos correspondentes serem congruentes.

Incorreta — A semelhanca exige tanto angulos congruentes quanto lados proporcionais,
ndo apenas a igualdade dos lados, que por si s6 leva a congruéncia.

D) Dois triangulos sao semelhantes se tém lados correspondentes proporcionais e
angulos correspondentes de medidas iguais.

Correta — Essa é a definicdo de semelhanca de triGngulos: dois triangulos séo
semelhantes quando seus dngulos correspondentes séo iguais e os lados correspondentes
estdo em proporg¢do.

Ao analisar os triangulos, é possivel, utilizando o critério AA (angulo, angulo), concluir
que os triangulos I, Il e V sdao semelhantes, pois seus angulos internos sao,
respectivamente, 40°, 105° e 35°.

Observe que, no triangulo V, o angulo faltante é 35°, uma vez que a soma dos trés
angulos internos de qualquer triangulo é sempre igual a 180°.

Assim, temos: 180° - 40° - 105° = 35°.

Portanto, a resposta correta € a letra B.

&7
(o]
o
€=




N

Secretaria do Educagio

W Rotinas Pedagogicas Escolares == §

ATIVIDADE 3

Ao analisar os triangulos, é possivel, utilizando o critério LLL (Lado, Lado, Lado),
concluir que os triangulos | e Ill sdao semelhantes, pois ambos representam
triangulos retangulos, e seus lados correspondentes sao proporcionais, com uma
razao de propor¢ao de 4.

- 20 16 12

Razao=—=—=—=4
5) 4 3

Por outro lado, os tridangulos Il e IV ndo sdo triangulos retangulos, e seus lados ndo
Sdo proporcionais entre si.
Portanto, a resposta correta € a letra B.

Observe na figura uma notacdo bastante comum para indicar a congruéncia dos
angulos correspondentes.

Lembre-se da importancia da
( i ordem dos vértices!

Temos que: AABE ~ ACBD

rme o> ]:.:»
Il
o> >y,

Usando a proporcionalidade das medidas dos lados correspondentes, podemos
determinar x ey.

X _2 3 _2
8 4 y 4
4x = 16 =
x=4 y=6

Alternativa B.
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ATIVIDADE 5

Pelo caso AA, vé-se que os triangulos ABC e EDC sdao semelhantes, uma vez que:

B+ 5 ~C§
ACB=ECD AB AC BC

—> AABC ~ AEDC = 5D~ BC — DO

ABC = EDC

Assim, podemos dizer que:

altura do prédio  sombra do prédio
altura do poste sombra do poste

Substituindo os valores, temos:

h_ 15

2 3

Considerando a propriedade fundamental das proporc¢des, a multiplicagdo de 2 e 15
equivale a multiplicacdo de 3 e h. Logo:

3-h=2-15
3-h=30
3-h 30
3 3

h =10

Assim, concluimos que altura do prédio é igual a 10 metros.
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a) Substituindo a=12 e b=6 na relagdo métrica b2 = a -+ m,temos:

6> =12m = 36 = 12.m = m = % =3cm

b) Substituindo m=9 cm e n=16 na relacdo métrica h2 = m - n,temos:
h?=916=h? =144 = h =144 = 12 cm

c) Utilizando o Teorema de Pitagoras no triangulo retangulo ABC, temos:

9 9 9
a® = b+ c¢°

a? = 152 + 202
aZ = 225 + 400
a? = 625

a= V625 =25

d) Pelo Teorema de Pitadgoras no tridangulo retangulo ABM:
V¥ =h?+m’

b = 16% + 122

b = 256 4 144

b = 400

b =100 =20 em
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ATIVIDADE 7

Temos um triangulo retangulo onde:
e Aaltura dajanela é um cateto: a=5m;
e Adistancia horizontal da queda é outro cateto: b=12m;
e O salto do gato é a hipotenusa c. 5m
Aplicamos o Teorema de Pitagoras: I—

2 _ 2, 192
¢ =5H"+12

12 m
¢t =954 144

¢ =169
c=+v169 =13 m

Ap0és aterrissar, Pitagoras correu mais 9 metros.
Distancia total=13+9=22 m
Portanto, alternativa correta é a D.

Seja h a altura do tridangulo retangulo formado pelo baldo e as caminhonetes,
conforme representado na figura abaixo. Temos:

50 m

Imagem produzida no Canva

12
40-30:50-h—>1200250h—>h:%:24m

Logo, a altura maxima do baldo sera: 24 + 1 = 25 metros.
Portanto, a alternativa correta é a C.
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ATIVIDADE 9

Para determinar o comprimento da rampa, utilizaremos o Teorema de Pitagoras.
Seja ¢ o comprimento da rampa. Entdo,

c? = (1,20)% + (2,25)2
c? = 1,4400 + 5, 0625

c? = 6,5025
c = +/6,5025
c= 2,55

Logo, o comprimento da rampa devera ser de, aproximadamente, 2,55 metros.
Portanto, a alternativa correta é a A.

Aplicamos o Teorema de Pitagoras:

10* = r* + H?
100 = 6% + H>
100 = 36 + H*
H? =100 — 36
H? = 64
H=+64=8¢cm

Logo, a altura da piramide é 8 cm e, portanto, alternativa correta é a B.

ATIVIDADE 11

Alternativa C.

A altura h do pilar pode ser encontrada utilizando a relagdo métrica da altura relativa
a hipotenusa no triangulo retangulo:

W=4.6=h=v24~49m
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Para resolver essa questao, utilizamos o Teorema de Pitagoras, onde:
e 2,5m é o comprimento da rampa (hipotenusa a);

¢ 1,5m é a altura da rampa (cateto c);
e x é a distancia entre o caminhdo e o ponto de apoio da rampa no solo (cateto b);

Teorema de Pitagoras
a® =b* + ¢
(2,5)* = 2 + (1,5)?
6,25 =22 4+2,2522=6,25—-2,25 =1’ =4d=2=V4=2m

Portanto, a distancia entre caminhdo e o ponto de apoio da rampa no solo € de 2 m.
Alternativa correta letra B.

ATIVIDADE 13

Espera-se que o aluno recorra ao que ja estudou e utilize a condi¢do de existéncia do
triangulo, que estabelece que, para que trés lados a, b e ¢ formem um triangulo, eles
devem ter a soma das medidas de quaisquer dois lados seja maior que a medida do

terceiro lado.

Apés criar as medidas dos lados do triangulo, espera-se que o aluno multiplique
todos os lados do triangulo por um numero qualquer, obtendo a medida do
segundo triangulo.

Possivel problema elaborado pelo aluno:

Jodo precisa pegar uma bola que ficou presa no alto de uma parede de 3 metros de
altura. Para isso, ele apoia uma escada no chdo a 4 metros de distancia da base da
parede. Qual deve ser o comprimento minimo da escada para alcangar a bola?
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